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·
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摘要 对细粒子再生胶在输送带覆盖胶中的应用进行了试验研究
。

结果表明
:

细粒子再生胶部分替

代生胶 ( 细粒子再生胶与生胶比例为 50 /8 0 )的覆盖胶配方胶料流动性好
.

加工工艺优良
.

物理机械性能

完全达到国家标准要求
.

成本降低
,

具有很好的经济效益
。

关键词 细粒子再生胶
.

输送带
.

覆盖胶

近年来由于能源及原材料价格的不断上

涨
,

输送带制造成本逐年提高
,

显著影响企业

的经济效益
。

因此
,

应用新材料和新技术以降

低产品成本成为老产品改造的重点
。

我们用细粒子再生胶部分替代生胶应用

于输送带覆盖胶中
,

可减少生胶消耗
,

降低生

产费用
。

现将这一研究工作介绍如下
。

L Z 细粒子再生胶与一级胎面再生胶及活

化胶粉的对比试验

将细粒子再生胶
、

一级胎面再生胶
、

活化

胶粉分别加人到胶料中进行对比试验
,

结果

如表 2 所示
。

表 2 细粒子再生胶和一级胎面再生胶及

活化胶粉对比试验结果

1 实验

1
.

1 细粒子再生胶的基本性质

细粒子再生胶系唐山市北方橡胶集团产

品
,

规格为油法胎面胶
。

它与一级胎面再生胶

的化学物理性能检验数据见表 1
。

由表 1 可 以看出
,

与一级胎面再生胶相

比
,

细粒子再生胶具有更高的拉伸强度和扯

断伸长率
。

材料及性能
配方编号
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表 l

项 目

再生胶性能检测数据
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·
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再生胶 再生胶

细粒子再生胶
,

份
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,

份
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.

份
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.
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。
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`
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%
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.
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注
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从表中数据可以 看出
,

细粒子再生胶 1

号配方胶料具有较好的综合性能
,

明显优于

一级胎面再生胶和活化胶粉胶料
。

1
.

3 细粒子再生胶的变 t 试验

以不同份数的细粒子再生胶加入到输送

带覆盖胶中
,

性能测试结果如表 3 所示
。

表 3 数据表明
,

掺用 10 一 20 份细粒子的

再生胶与不掺用的比较
,

其性能没有明显下

降
,

随 着掺用 比例的增大
,

拉伸强度大大降

低
,

扯断永久变形增大
,

回弹值变小
。
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表 3 细粒子再生胶的变 , 试验结果

性 能
细粒子再生胶用量

·

份

1 0 20

拉伸强度
·

M aP
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.
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扯断永久变形
.
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.
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.

度
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.
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.
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5
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.
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.

18

2 0
.

1

6 0 0

2 6

5
.

3

6 l

3 6

0
.
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.
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.
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.
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注
:
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:
N R 1 00

;
氧化锌 5 ; 硬脂酸 2 ; 松焦油

2
.

5
。

硫化条件
:
一4 3 (

’

x 2 5 m i n
。

1
.

4 细粒子再生胶部分替代生胶

细粒子再生胶粒子细
、

强力保持率高
,

可

以部分替代生胶使用
,

其试验结果如表 4 所

不
。

12 ;

促进剂 M 1
.

5 ;

促进剂 D M 0
.

8 ;

补强填充剂 4 5
:

硫黄

表 4 细粒子再生胶部分替代生胶试验结果

生胶与细粒子再生胶比例

一 一 9 0 : 5 0 8 0 : 50 7 0 : 5 0 5 ( ) : 5 0

拉伸强度
.

M P a

扯断伸长率
.

%

扯断永久变形
·

%

召阵尔 A 型硬度
.

度

密度
.

M g
·

m 一 3

9 0 : 5 0 8 0 : 50 7 0 : 5 0 5 ( ) : 5 0

17
.

6 1 5
.
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.

6 13
.

4

5 3 ( ) 5 1 ( )

28 一 3 ( )

6 1 6 1

1
.

1 6 1
.

】7

注
:

基本配方 及硫化条件同表 3
。

从表 4 数据可以看出
,

细粒子再 生胶大

量加人后
,

胶料物理性能降低
,

尤其拉伸强度

更明显
。

L S 软化剂的确定

废旧橡胶再生时
,

须加人软化剂
。

而细粒

子再生胶本身已含部分软化剂
,

因此要根据

具体加工工艺条件适当调整软化剂的用量
。

用量不 足
,

胶料在混炼时脱辊
,

造成操作困

难
,

能量消耗大
; 用量太大

,

胶料粘辊
,

混炼困

难
。

选择软化剂的种类则要强调补强性和工

艺性能
,

因为细粒子再生胶代替部分生胶使

用后
,

强力有所降低
。

我们对 20
“

机油
、

占马

隆
、

松焦油
、

沥青等几种软化剂进行了对比试

验
,

其结果如表 5 所示
。

俐翁能.l6]洲26能.l6

表 5 软化剂对胶料性能的影响
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·
机油 古马隆 松焦油 沥青 / 古马隆隆…

` U 一

姗
百
雏

松焦佃佃

((( 6 / 8 )))))

拉拉伸强度
.

M P :. 1`
.

2 1 7
.

2 ] 4
·

8 16
·

888

…扯断永久变形
·

% 3 ` 2 6 3 0 2 777

扯扯断伸长率
,

% 5 7 0 4 5 0 5 40 5 0 000

}召”尔
A 型硬度

·

度 “ , 6 6 “ 3 6 333

3330 0 % 定伸应力
.

M P
a 7

.

8 10
.

2 8
.

2 9
·

888 }粘辊程度 不粘 不粘 微粘 不粘粘

注
:

基本配 方
:

N R S。 ;细粒子再生胶 5:0 氧化锌 卜硬脂酸 卜松焦油 } 2 ;

促进剂 C Z !
.

巧 ;

促进剂 D M .0 8 ; 补

强填充剂 4从硫黄 2
·

8 ;
软化剂 1 4

。

硫化条件为 14 3 〔 丫 2 5 m in
。

表 5 数据表明
,

以古马隆为软化 剂的胶 1
.

6 生产配方的确定

料拉伸强度大
,

扯断永久变形小
,

但扯断伸长 经过多次筛选试验及性能对比分析
,

确

率低
。

这是由于古马隆补强性能较好所致
。

但 定细粒子再生胶部分替代生胶的输送带覆盖

古马隆不易掺合均匀
,

工 艺性能较差
,

用量大 胶配方为
: N R 80

;
细粒子再生胶 50

; 活性

时
,

胶料较硬
、

较脆
,

影响了综合性能
。

沥青 / 剂 7 ;
防老剂 3 ;

软化剂 17 ; 补强填充剂

古马隆并用的软化剂体系不仅可满足胶料的 5 0 ;
硫化剂 2

.

8 ;
促进剂 1

.

8
。

性能要求
,

而且加工工艺优异
。

其与原生产配方胶料性能对比如表 6 所
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示
。

从表 6 数据可以看出
,

应用细粒子再生

胶
,

胶料拉伸强度和扯断伸长率都能保持在

原生产配方的 85 % 以上
,

热空气老化性能优

于原生产配方
,

完全达到 G B 7 9 8 4一 87 标准

的要求
。

表 ` 半成品胶料性能

性 能 原生产配方 现配方 标准

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

3 00 %定伸应力
,

M aP

扯断永久变形
,

%

召卜尔 A 型硬度
.

度

回弹值
.

%

撕裂强度
,

k N
.

m 一 ,

磨耗量 ( 2
.

6 1 k m )
, 。 m 3

7 0 ℃ x l 6 8h 老化后

拉伸强度变化率
,

%

扯断伸长率变化率
,

%

1 8
.

6

5 6 0

7
.

6

2 5

6 0

2 6

) 1 4
.

0

) 3 5 0

岌
’

晃

1 6
。

9

54 0

7
.

3

2 7

6 1

24

6
.

4

0
.

2 1

一 5
.

6

一 8
.

2

一 2
.

8

一 7
.

6

镇 0
.

8

士 2 5

士 2 5

注
:

标准为 G B 7 9 84一 5 7 ; 硫化条件为 1 4 3 C 又 25 m in
。

( 1) 胶料混炼
:

由于细粒子再生硬的加

人
,

胶料在混炼过程中易粘辊
,

造成工艺困

难
,

所以 胶料用密炼机进 行混炼
,

硫黄在

5 5 5
.

s m m ( 2 2 英寸 )开放式炼胶机上加人
。

辊

温不宜太高
,

以保证薄通工艺的正常进行
。

辊

温
:

前辊 ( 6 0士 5 ) C ;
后辊 ( 5 5士 5 ) C

。

(2 )覆盖胶压延
:

上辊温 (8 5士 5) C ;
中

辊温 ( 7 5士 5 ) ℃
。

( 3) 带坯成型
:

采用层贴
。

( 4) 带坯硫化
:

细粒子再生胶中活化剂及

煤焦油类软化剂等成分在高温硫化时蒸发
,

挥发气体较多
,

对人体皮肤有刺激性
,

所以在

硫化过程中应加强通风
,

保障良好的工作环

境
。

其硫化条件
:

温度 14 3一 14 7
`

C ;
硫化压

力 1
.

s o M P a ;
压缩比 1 5 %一 2 0写

。

2
.

3 成品性能测定

根据上 述配方及生产工艺制得规格为

3 15 G 8 0 0 M
,

/ 1
.

5 M 6 输送带
,

其性能如表 7

所示
。

2 产品制造

2
.

1 使用细粒子再生胶的注意事项

细粒子再生胶具有很好的塑性
,

物理机

械性能优良
,

硫化速度快
,

耐焦烧性好
,

但其

用量
、

水分含量及所含软化剂量都对产 品质

量及生产加工工艺有一定影响
,

所以在使用

时须注意如下几点
。

( l) 细粒子再生胶进厂后一定要先进行

检验
,

掌握它的技术性能
,

便于参考
。

( 2) 确定配方时根据细粒子再生胶中橡

胶烃的含量
,

考虑硫黄和其它配合剂的正确

用量
,

以收到理想的配合效果
。

( 3) 适当调整配方中软化剂的用量
,

改善

加工性能
。

( 4) 细粒子再生胶须经塑炼合格后方可

投人生产
。

2
.

2 工艺条件的确定

根据细粒子再生胶 以上特点
,

在生产实

践中确定 了如下工艺条件
。

表 7 输送带成品物理机械性能

项 目 实测值 标准

搜盖胶

拉伸强度
,

M P a 2 6
.

5 ) 1 4
.

0

3 0 0 %定伸应力
,

M P a 7
.

6 一

扯断伸长率
.

% 5 20 ) 3 5 0

扯断永久变形
,

% 跄 一

磨耗量 ( 1
.

6 1 k m )
, c m 3 0

.

15 毛 0
.

5

7o C 又 1 68 h 老化后

拉伸强度变化率
,

% 一 3
.

6 士 2 5

扯断伸长率变化率
,

% 一 9
.

8 土 25

全厚度

撕裂强度
,

k N
·

m 一 ’ 4 2 0 妻 3 15

扯断伸长率
,

% 12 ) 10

粘合强度
,

N
.

m m 一 l

上覆盖胶与布 3
.

32 ) 2
.

70

下覆盖胶与布 3
.

26 ) 2
.

40

布与布 3
.

36 ) 2
.

70

注
:

标准为 ( ; B 7 9 8 4一 8 7 ;
硫化条件为 2 4 3 ( 又 2 5m i n

。

表 7 测试结果表明
,

输送带覆盖胶中以

细粒子再生胶部分替代生胶
,

成品的物理机

械性能完全达到 G B 7 9 8 4一 87 标准的要求
。
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3 结论

经过我公司一年的生产实践证明
,

细粒

子再生胶应用于输送带覆盖胶有如下特点
:

( 1) 细粒子再生胶有 良好的塑性
,

易与生

胶和 配合剂 混合
,

可节省工时
、

降低动力消

耗
。

( 2) 细粒子再生胶的加人改善了胶料耐

焦烧性
,

硫化速度快
。

( 3) 细粒子再生胶胶料的流动性好
,

收缩

性小
,

覆盖胶压延均匀
、

光滑
,

制品表面整齐
、

尺寸准确
,

受到用户好评
。

( 4) 使用细粒子再生胶的输送带覆盖胶

耐热老化性更好
,

改善了制品的耐自然老化

性能
。

( 5) 细粒子再生胶的加人使胶料弹性降

低
,

耐撕裂性变差
。

( 6) 应用细粒子再生胶的配方与原生产

配方相 比
,

覆盖胶含胶率降低了 8
.

8 %
,

胶料

成本降低了 .0 80 元
·

k g
一 ` ,

仅 1 9 9 4 年一年

的使用即为公司净增效益 21 万元
,

具有很高

的实用和推广价值
。

收稿 日期 1 9 95
一

10一 5 0

《橡胶塑料机械产品样本 ))( 修订版 )

由于橡胶塑料机械行业的发展
,

产品不

断发展和更新
,

1 9 8 7 年编写 出版的全 国《橡

胶塑料机械产品样本 》已不能全面反映我国

橡胶塑料机械产品的全貌
。

原编者最近又全

面
、

系统地收集了全国橡胶机械
、

塑料机械
、

模具
、

备件及配件等制造企业 30 0 余家近几

年正在生产的 1 3 0 0 余种机械产品资料
,

重新

编写汇成了新的《橡胶塑料机械产品样本 》
。

修订后的该《样本 》为 16 开
,

压膜装
,

共

2 10 万字
,

1 3 6 。 页
,

内容包括产 品外貌照片
、

型号
、

用途
、

主要技术 规范
、

外形图
、

地基图
、

产品售价
、

生产厂家等
,

并附有生产厂家具体

地址
、

邮政编码
、

联系电话
、

电报挂号等
。

该《样本 》适合橡胶厂
、

塑料厂
、

电线电缆

厂
、

有关机械厂
、

大专院校
、

管理部门
、

经贸部

门人员参考使用
。

现已由机械工业出版社正

式出版
·

大连通用橡胶机械有限公司代售
·

国

内售价每册 1 96 元 ( 含包装和邮寄费 )
。

大连通用橡胶机械有 限公司地址
:

大连

市甘 井 子 区 华 北 路 4 2 3 号
.

邮 政 编 码
:

1 1 6 0 3 3, 开户银行
:

建设银行大 连市西 岗支

行
,

帐号
: 2 6 1 0 2 0 2 8

,

联系人
:

程远佳
、

金翠琴
.

电话
:

( 0 4 1 1 ) 6 6 0 5 9 0 4
。

《现代橡胶工艺学》

《现代橡胶工艺学 》是一本供橡胶专业工

程技术人员和研究人员参考的新书
,

亦适于

作为高等院校橡胶
、

塑料专业的教材
。

该书包括生胶
、

共混物及其配合体系
,

配

合原理
,

配合材料的结构与性能
;
配方设计原

理及方法
,

计算机辅助设计
;
基本工艺过程三

大部分共 15 章
。

该书的特点是
:

章节编写有新的模式
,

以

利引发逻辑思维
,

促进开创新思路
; 加强理论

内容的深度
,

注意基础理论知识的应用
;
技术

内容典型实用
,

并注意与工程实践中常用的

标准化内容有机结合
;
文字叙述力求以表

、

图

简化
,

以有限的篇幅写 出更多的内容
;
概念明

确
、

层次清晰
。

该书约 80 万字
,

由石 化出版社于 1 9 9 6

年四季度出版
,

由青岛化工学 院橡胶工程学

院杨清芝教授主编
,

朱敏教授
、

傅政教授主

审
。

有预 汀者
,

请与青岛市郑州路 53 号青岛

化工学 院橡胶工程学院 ( 邮政编码 2 6 6 0 4 2)

杨清芝〔电话 ( 0 5 3 2 ) 4 8 5 1 4 0 1
一

3 8 4 ]
,

或北京市

朝阳区太阳宫路甲一号
,

石化出版社 (邮政编

码 1 0 0 0 2 9 ) 孙培玉 [ 电话 ( 0 1 0 ) 6 4 2 1 2 2 2 s j联

系
。


