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摘要 简述了热塑性弹性体 S BS 的原
、

辅材料
.

加工工艺
.

配合平衡原理 及实用配方举例
。
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热塑性弹 性体 S B S 具有密度小
、

弹性

好
、

耐低温
、

耐屈挠
、

耐磨
、

抗湿滑
、

易着色
、

透

气性好和电性能优良等特点
。

它不需要硫化
,

可以重新塑化使用
,

并且没有橡胶制品和聚

氯乙烯制品的异味
,

被广泛应用于制鞋
、

电缆

等工业
,

并用作橡胶与塑料的改性剂
。

1 热塑性弹性体 S B S 的配合

L l 主体材料

热塑性弹性体 S B S 的国内生产厂家有

岳阳化工总厂
、

燕山石化公司等
。

我们采用的

是岳 阳化工总厂生产的 Y H
一

80 5 星形结构产

品
。

其技术指标 如下
:

结构 星形 ; S (苯 乙

烯 ) / B ( 丁 二烯 ) 4 0 / 6 0 ; 充油率 3 3 % ; 总

灰分 镇 0
.

2 % ;
挥发分 镇 2

.

。% ;
拉伸强度

) 1 3
.

7 M P a ; 3 0 0 %定伸应力 妻 1
.

ZM P a ;

扯断伸长率 ) 9 00 %
;

永久变形 簇 55 % ;

邵尔 A 型硬度 妻 55 度
。

类似于国外 5 01
-

n r e n e 4 7 5
、

T u fp r e n e x 5 0 1 T 1 7 1 产品
。

L Z 配合剂

根据多次试验
,

将各种配合剂简述如下
:

i
·

2
·

l 硬化剂

根据 S B S 的结构
,

选取聚苯乙烯 (P )S 作

为硬化剂
。

P S 成品为透明玻璃状颗粒
。

P S 用

量在 40 一 80 份范围 内时
.

胶料邵 尔 A 型硬

度在 7 5一 85 度之间
,

用量每增加 20 份
.

邵尔

A 型硬度约增大 5 度
。

加人低密度聚乙烯亦

可改变 S B S 的硬度和耐磨性
。

1
·

2
·

2 软化齐0

S B S 是 白色多孔 的颗粒状产品
.

能够大

量充油
。

塑料常用的酷类软化剂因为能够溶

解聚苯乙烯嵌段 (如汽油溶解橡胶一样 )而不

能应用
。

橡胶常用的油类
,

除松焦油
、

煤焦油

等外
,

一般都可以应用
。

环烷油和石蜡油在

S B S 中应用广泛
,

前者无气味且性能更优异
。

L .2 3 填充剂

由于 S B S 中聚苯 乙烯嵌段的网状交联

作用
,

使得在橡胶中作为补强剂用的炭黑
、

白

炭黑等
,

在 S B S 中与轻质碳酸钙的作用差不

多
,

无补强作用
,

只能作为填充剂使用
,

在这

点上
,

倒有些像胶乳
。

因此
,

碳酸钙 自然是廉

价的首选填充剂品种
。

陶土粉加人 S B S 中
,

可使 S B S 略带半透明感
;
加人透 明白炭黑的

S B S 料
,

其薄制品透明
,

厚制品呈藕色半透明

状
。

L .2 4 防护剂

由于 S B S 中含有不饱和键
,

易受氧
、

臭

氧和光
、

紫外线等的老化
。

而且 P S 本身也不

耐光照
,

易受紫外线老化
。

因此
,

在 S B S 配料

中必须加人适量防护剂
。

橡胶常用的防老剂

26 4
,

S P
,

M B 等均可以 应用
.

且以并 用为好
,

一般总用量为 1一 2
.

5 份
。

紫外线吸收剂用量

一般 为 .0 2一 .1 0 份
,

因其价格 昂贵
,

可适量

使用
。

L .2 5 着色剂

由于 S B S 是 白色多孔颗粒状产品
·

着色

性能好
,

且加工温度高
,

与塑料加工相类似
,

所以采用的着色剂应当耐高温
、

易分散
。

用量

一般为 1一 5 份
。

凡是在橡胶
、

塑料中应用的
,
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能够满足上述要求的着色剂均可使用
。

白色

着色剂仍以钦 白粉为优
,

黑色着 色剂以高色

素炭黑或染料为好
。

1
.

2
.

6 隔离剂

由于 S B S 加工温度 高
,

粘性大
,

需要加

人适量隔离剂如硬脂酸锌等
。

这有助于加工

工艺和脱模
,

并可使 S B S 颗粒光亮
,

终端产

品外观有光泽
,

花纹清晰
。

用量一般为 0
.

5

份
。

1
.

2
.

7 发泡剂

在需要得到多孔终端产品时
,

则需加人

适量发泡剂
。

常用的有 A C 发泡剂
。

有时为使

发泡更为充分
,

在终端产品加工过程中
,

需要

瞬时卸压再加压
:

1
.

2
.

8 其它配合剂

使用 S B S 制造有绝缘性要求的产品
、

阻

燃性产品时
,

则需要添加像云母粉
、

滑石粉
、

磷酸三 甲酚酷
、

氯化石蜡
、

三氧化二锑等配合

剂
,

制造其它特殊制品需加人相应的配合剂
。

值得指出的是
,

S B S 的性能介于橡胶和

塑料之 间
,

这就决定对配合剂的选用要有特

殊要求—
整体配合平衡性

。

例如
,

硬化剂与

软化剂之间
,

需要匹配与平衡
。

软化剂用量的

变化
,

能在相当大的范围内调节制品硬度
,

但

软化剂的用量要与填充剂用量基本相适 应
。

一是为 了制品的硬度
,

二是弹性
.

三是成本
,

以及加工操作性能的优化
。

软化剂往往可以

与填充剂 等量配用
,

若软化 剂用量太少
,

则

S B S 颗粒干瘪无弹性
,

加工性能差
。

在 S B S 的加工
、

应用 中
,

我们直观地感

觉到
.

随着软化剂用量的增加
·

制品的伸长率

有所下降
,

这是与橡胶
、

塑料加工所不同的
。

因此
.

在 S B S 配方中
,

掌握好软化剂的品种

和用量是很重要的
。

挤 出
、

造粒
、

冷却
、

包装
;
也可 以用密炼机混

炼
,

开炼机出片
、

切粒
、

冷却
、

包装
。

采用前两

种方法时
,

必须预先将配合剂在高速搅和机

中于 80 一 1 00 c 温度下搅和均匀
,

尔后将拌

和料摊开 冷却数小时
,

让油充分吸进 SBS
中

,

最后再用于混炼或挤出
。

而采用密炼机加

工时
,

则可在常温下将配合剂一次性投料加

工
。

在试制
、

生产中我们使用 1 1o L 密炼机混

炼
,

混 炼温 度为 13 0一 16 o C
,

混 炼时间为

12 一 20 m in ;
应用双螺杆挤塑机喂料

,

单螺杆

挤出机造粒
,

机头温度为 80 一 100 ℃
。

小量试

验时用的是 5 1
一

密炼机
,

以做到试验不浪费
。

这种工艺设备是先进的
,

可连续进行加工
,

劳

动生产率很高
,

生产出来的 S B S 粒料质量上

乘
。

需要指 出的是
,

如果生产加人发泡剂的

S B S 粒料
,

混炼温度应当适当降低
,

以免发泡

剂提前作用
,

或使制品发黄
。

热塑性 弹性体 S BS 料一般采用注塑方

法进行终端产 品的加工
,

也可以采用混炼胶

模压加工
。

在应用注塑方法加工时
,

一般螺杆

的长径比为 ( 12 一 1 5 )
: 1

,

螺杆的压缩 比为 3

: 1
。

注塑 条件 一般 为
:

机筒温度 17 0一

1 8 5 C
,

注射时间 3一 s5 ; 注嘴温度 18 5一

1 9 O C
,

塑化时间 1 0一 1 55 ;
熔体温度 19 5一

2 1 o C ;
冷却时间 6 0一 1 0 0 5 。

2 工艺与设备

热塑性弹性体 S B S 可以用开炼机于 P S

熔融温度下进 行混炼
、

出片
、

切粒
、

冷却
、

包

装 ; 可 以用长径比为 25
: 1 的单螺杆挤 出机

3 实用配方举例

( l) 白色鞋底类

S B S ( 80 5 ) 1 0 0
.

0 0 ; P S 3 3
.

0 0 ;环烷油

3 5
.

0 0 ;
碳酸钙 3 5

.

0 0 ;
铁 白粉 8

.

0 0 ; 硬

脂酸锌 0
.

35
:

抗氧剂 2 64 0
.

70 ;
紫外线吸

收剂 10 2 0
.

70
; 酞青蓝 0

.

05
;
荧光增白剂

0
.

1
。

( 2) 藕色半透明鞋底类

S B S ( 8 0 5 ) 10 0
.

0 0 ; P S 4 0
.

0 0 ; 环烷油

4 5
·

0 0
:

透明白炭黑 5 0
.

0 0 ;
抗氧剂 2 6 4

0
.

8 0 ;
紫外线 吸 收剂 0

.

70 ;
硬脂酸锌

0
.

5 0
_
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( 3) 透明鞋底类

S B S ( 8 0 5 ) 10 0
.

0 0 ; P S 3 0
.

0 0 ;
透明白

炭黑 1 0
.

0 0 ;
环烷油 1 0

.

0 0 ;
抗氧剂 2 6 4

1
.

0 0 ;
紫外线吸收剂 1

.

00
。

( 4) 微孔鞋底类

S BS ( 8 0 5 ) 1 0 0
.

0 0 ;
发泡剂 A C I

·

5 0 ;

环烷油 5
·

0 0 ;
钦白粉 2

.

0 0 ;
抗氧剂 2 6 4

0
.

8 0 ;
紫外线吸收剂 1

.

00
。

如果调整发泡剂 A C 等的用量
,

此配方

亦可用于童车轮胎
,

从而彻底改变了橡胶轮

胎有气味
,

塑料轮胎弹性小的缺陷
。

( 5) 电缆类

S B S ( 8 0 5 ) 1 0 0
.

0 0 ; P S 3 3
.

0 0 ;
环烷油

4 0
.

0 0 ;滑石粉 2 5
.

0 0 ; 云母粉 1 0
·

0 0 ;
立

德粉 10
.

00
;
古马隆树脂 2

.

00
; 硬脂酸锌

.0 35 ;
抗氧剂 2 64 .0 70 ;

紫外线吸收剂

0
.

5 0
。

本配方必须严格控制粉剂的含水量与杂

质
,

云母粉须经磁吸处理
。

在本配方中加人适

量阻燃剂
,

可以提高电缆料的耐燃性能
。

收稿日期 1 9 9 5一 10一 30

新型硼酞化钻 R C
一

B 系列和癸酸钻 R C
一

D

系列粘合荆通过化工部技术鉴定

新型硼酞化钻 R C
一

B 系列和癸酸钻 R C
-

D 系列粘合剂
,

由化工部北京橡胶工业研究

设计 院与镇江冶炼总厂合作完成攻关
,

于

1 9 9 5 年 10 月 20 日在江苏省镇江市通过化

工部技术鉴定
。

新型硼酞化钻 R C
一

B 系列包括 R C
一

B 23
,

R C
一

B1 6 和 R C
一

B n 三个品种
,

与老产品 R C
-

23
,

R c
一

16 和 R c
一

n 相 比
,

具有 良好的溶解

性
、

熔融性
、

分散性及典型的特征红外光谱
,

能获得更好的耐热氧
、

耐湿气和耐锈蚀性
。

新

型癸酸钻 R C
一

D ZO H 和 R C
一

D 20 L 是近年来

国际上竞相开发的新产品
,

它与硼酞化钻一

样得到了较快发展
。

钻盐型粘合剂 R C 系列经过 12 年的开

发
,

共完成 4 类 10 个品种
,

其中包括新型硼

酞化钻 R C
一

B 2 3
,

R C
一

B 1 6 和 R C
一

B l l ;
老硼酞

化钻 R C
一

2 3
,

R C
一

1 6 和 R C
一

1一; 癸酸钻 R C
-

D Z o H 和 R C
一

D Z o L ;
固体环烷 酸钻 R C

一

N l o

及硬脂酸钻 R C
一

5 95
。

这些产品已经在我国引

进意大利皮列里公司
、

英国登录普公司和美

国费尔斯通公司子午线轮胎技术的厂家用于

生产
。

R C 系列的开发成功
,

使我国成为世界

上继英国之后
,

钻盐粘合剂品种最全
、

质量最

高的国家
。

R C 系 列还被列 为
“

八五
”
国家火炬 项

目
。

镇江冶炼总厂利用 自身回收钻技术的优

势及资金实力
,

在镇江高技术开发 区投资

4 0 0。 万元
,

新建年产 1 0 O0t 的钻盐粘合剂

厂
,

预计 1 9 9 6 年新剂型 R C 产品将面市
。

(化工部北京橡胶工业研究设计院

蒲启君供稿 )

上海橡胶制品一厂桑塔纳轿车侧门定型

前后三角窗密封条通过技术鉴定

上海市国产化办公室
、

大众汽车公司及

配套单位
、

上海化工控股 (集团 )公司等上级

部门的领导和专家对上海橡胶制品一厂生产

的
“ `

桑塔纳轿车
’

侧门定型前后三角窗密封

条
”

进行了技术鉴定
。

经专家和行家严格的综合考评和技术测

定
,

对该产品的生产工艺流程
、

编制情况
、

生

产过程
、

半成品和成品流动
、

进仓等全过程表

示满意
,

检查均合格
,

达到了大众公司要求标

准
,

获得了大众汽车公司认可
,

一致认为该产

品在制品一厂可大批量生产
。

另讯
,

从德国引

进的设备在制品一厂已进人安装调试阶段
,

今年 3 月起正式大批量投产
,

为
“

桑塔纳轿

车
”
国产化作出了有益的新贡献 !

(本刊讯 )


