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录音机抗静电胶带的研制

戴 慧 孙明权
(铁岭橡胶工业研究设计院 2 1 1 0 02 )

为解决录音机改型机芯 (铁塑复合或全

塑结构 )的静电干扰问题
,

日本研制 了抗静电

胶带 (与飞轮配合的传动带 )
,

效果很好
,

已在

各种改型机芯中广泛应用
。

我们对录音机抗

静电胶带也进行 了初步研制
,

并取得一定成

功
,

现将经验总结出来
,

介绍给大家
,

以供参

考
。

l 静电产生的原因及消除方法

改型机芯产生静电的原因是
:

①传动带

与飞轮紧密接触时
,

在界面产生电子转移现

象
,

分离后
,

多余的电子或空穴留在传动带或

飞轮上
,

使它们表面带电
;②传动带与飞轮紧

密接触又迅速分离
,

使摩擦的接触点增加
,

分

离速度提高
,

从而使电子的转移数量增多
。

因

此
,

要消除静电
,

需要从两方面人手
:

一是使

传动带具有一定 的导电性 (将 电荷传递给电

机轮排走 )
,

二是减少静电荷的产生
。

2 抗静电胶带的研制

2
.

1 技术要求

根据改型机芯的特点
,

对抗静电胶带制

订了如下技术要求
:

①表面电阻镇 l o 7
n ; ②耐

臭氧性能较好 (电机工作时因静电而产生臭

氧 ) ;③物理机械性能优良
,

主要指标为
:

拉伸

强度 ) 14 M P a ,

扯断伸长率 ) 1 80 %
,

扯

断永久变形 成 4%
,

1 00 %定伸应力 (3
.

7

士 1 ) M P a ,

邵尔 A 型硬度 ( 6 5士 5 ) 度
;④常

温下连续运转寿命 ) 巧。h0
,

同时工作中

不出现静电干扰现象
。

.2 2 配方设计

由于 E P D M 具有优良的耐臭氧性能和

耐磨性
、

良好的弹性和耐疲劳性及较低的扯

断永久变形
,

我们选择其作生胶材料
。

经大量的配方试验
,

选定既具有导 电性

能又具有补强性能的导电炉黑和高耐磨炉黑

并用体系作导电和补强填料
。

抗 静 电 胶 带 的 胶 料 配 方 确 定 为
:

E P DM 4 O4 5 1 0 0 ;
硫化剂 (硫黄 + 过氧化物

EK二P ) 6 ;
氧化锌 (膏剂 ) 7 ; 硬脂酸 1 ;

环

烷油 。一 20
;导电炉黑 + 高耐磨炉黑 40 一

70
。

硫化胶的物理机械性能为 (硫化条件
1 6 o C 义 Z om in )

:

拉伸强度 1 7
·

OM P a ;
扯断

伸长率 2 36 % ;
扯 断永 久 变 形 1

.

0% ;

10 0%定伸应力 3
.

gM P a ;
邵尔 A 型硬度

65 度
;
表面电阻 1

.

4 X 10
`
n

。

实践证明
,

在

一定范围内调整环烷油和导 电炉黑十高耐磨

炉黑的用量 比 (其它配合剂不变 )
,

可满足不

同 规格 产品的物理机械性能 (强伸性能 ) 要

求
,

且产品的表面电阻值在 1 0 ,

一 1。 , 。范围内
。

·

过硫及使用温度下的抗硫化返原性
·

改善动态性能
·

提高硫化温度
·

物理增塑
·

润滑作用及改善炭黑的分散
·

溶于橡胶一
一并不降低成型粘合性

在普通硫黄硫化体系中加人 A kt iva t or

73 可以获得显著的活性
,

因此需对现有的硫

化体系重新调整
,

以补偿所提高的定伸应力

及硬度
。
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用上述配方生产 的胶带进行 了装机试 (2 ) 导电性
。

二硫化铂的导 电性很差
,

近

验
,

结果表明
,

仍有微弱的静电产生的电磁波 乎绝缘
,

但它涂在导 电胶带表面形成的薄膜

干扰
。

原因是尽管绝大部分静电荷被运转的 不是致密的
,

而是类似网状的
,

这是因为二硫

胶带传人电机接地
,

但仍有小部分电荷在胶 化钥的粒度很小
,

只是填在胶带表面微孔 内
,

带离 开飞轮的瞬间又返 回飞轮
,

与其上的 电 而橡胶仍有露出部分
。

这样的绝缘网不能掩

荷中和产生放电现象
。

因此
,

要完全消除静 电 盖胶带的导电性
,

因此胶带在工作时既有润

干扰还需要进一步地研究
。

滑作用
,

又有导电性
。

2
.

3 表面处理 (3 )稳定性
。

二硫化 目的热稳定性很好
,

为彻底消除静电干扰
,

决定对胶带进行 在常温下耐酸
、

碱和各种气体
,

同时抗压和耐

表面处理
。

原理是
:

胶带表面涂敷润滑材料 磨性优 良
。

后
,

其传动摩擦系数降低 (但足以保证传动力 对加压喷涂二硫化钥的抗静电胶带进行

矩 )
,

静电荷产生 的总量减少
,

自然从胶带上 装机试验
,

结果表明
,

运转 1 5 Oh0 后胶带表面

(胶带离开飞轮的瞬间 ) 返回到飞轮的负电荷 完好
,

涂层无损伤和脱落
,

传动中静电干扰全

也就减少 了
,

致使产生的静电不构成对微电 部消除
; 另外

,

机芯的抖晃
、

力矩
、

带速
、

电流
、

路的干扰或干扰现象表现不 出来
。

环境试验
、

常温寿命等指标
,

全部达到 日本三

对胶带表面处理材料的要求如下
:

① 既 洋电器株式会社 90 年代初产品水平
。

有润滑作用
,

又能保证传动力矩
,

不使电机输 .2 4 工艺流程

出电流过小或过大
; ②抗压

、

耐磨
; ③与橡胶 本研制的工艺流程

:

生胶塑炼
一

胶料

表面是物理结合
,

且结合牢 固
,

以免摩擦时脱 混炼
一

半成品胶条
一

模压硫化
一

修边

落
;④不能掩盖胶带的导电性 ;⑤颗粒必须足

一
精密研磨一 , 精密切削

一
检测
一

表

够细
,

涂敷均匀性好
,

否则机芯抖晃大
。

面工艺处理
一

包装人库
。

根据以上要求
,

经过大量试验
,

确定二硫

化钥作胶带的表面涂敷材料
。

其特点为
: 3 结语

(1 ) 附着性
。

二硫化钥微粒对橡胶表面有 本研制录音机抗静电胶带各项性能达到

很强 的附着性 (二硫化钥中硫原子与橡胶表 日本 90 年代初同类产品的水平
,

可替代进 口

面通过范德华力结合 )
,

摩擦不易将其剥落
,

产品
,

经济和社会效益较好
。

且二硫化铝粒度很小
,

极易填平橡胶表面微 收稿 日期 ` 9 9 5一 09
一 1`

孑L
。

一家美中合资公司计划购买 N R 在

海南加工后销往世界市场

美国《橡胶和塑料新闻 I 》 1 9 9 6 年 1 月 8

日 4 页报道
:

一家美中合资公司计划从一些 N R 生产

小国购买 N R
,

在海南加工后作为工艺分级

橡胶销往世界市场
。

美方合伙人是美国盐湖

城的中国资源 开发有 限公司
,

它说它将 N R

从中国通过它的香港分公司和海南分公司配

销世界各地 已有数年经验
。

该公 司说 1 9 9 4 年

销售了 13 万 t N R
,

销售额达 1
.

87 亿美元
。

由该公司的子公司海南农资公司与中国

橡胶控股公司和西莲国营农场一起组成合资

企业
,

合股关系包括从缅甸
、

越南
、

利比里亚

和泰国寻购生胶片
,

然后加工成工艺分级橡

胶销往国际市场
。

这家新合资企业的名称 叫作海南恩莲橡

胶开发有限公司
。

资本超过 20 。 万美元
。

(王登祥译 涂学忠校 )


