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摘要 对采用常规凝固法
、

快速凝固法
、

电热干燥工艺生产浅色标准橡胶的工艺条件和质量控制方

法进行了一系列试验
,

以确定最优工艺参数和技术经济指标
。

根据试验推荐方案试制浅色标准橡胶

20 0t
,

进行全面基本性能鉴定和大童浅色橡胶制品应用试验
。

结果证明
·

国产浅色标准橡胶各项性能均

能满足各类半透明
、

白色和彩色橡胶制品的要求
。

关键词 浅色标准橡胶
,

电热干操
,

浅色橡胶制品

浅色标准橡胶是工艺分级 N R 中技术规

格最高的胶乳级标准橡胶
,

它除了具备 5 号

橡胶的全部技术规格外
,

还增加 了对颜色指

数的限制
,

是制备医用
、

食品用和高档 日用橡

胶制品的优良胶种
。

标准马来西亚橡胶 ( S M R )是工 艺分级

N R 的先驱
,

其浅色胶代号为 SM R L
。

根据标

准马来西亚橡胶方案和检验方法
,

1 9 7 9 年 国

际标准化组织批准 15 0 4 6 6 0一 1 9 7 7 作为浅

色标准橡胶生胶颜色 指数测 定 的 国际 标

准〔`
,
2〕 ,

并在此前公布的 15 0 2 0 0 0一 1 9 7 s N R

规格中增加了浅色 5 号胶 3j[
。

从此
,

浅色标准

橡胶开始成为国际贸易的高级胶种之一
。

本文主要介绍国产浅色标准橡胶 ( S C R

S L ) 的研制和应用情况
。

l 材料与方法

N R 在加工过 程中发生变色
,

主要是 由

于胶乳 中的酚
、

氨基酚在多酚氧化酶催化作

用下与氧结合生成醒叫
,

醒与胶乳中的氨基

酸
、

蛋 白质反应生成黑色素之类物质后继续

氧化变黑所致
。

酶致黑是一种生物化学反应

过程
,

可以通过加入一些还原剂使其得到控

制
。

但是
,

还原剂的加入并不能使橡胶得到

漂白
。

巴西橡胶树胶乳中含有胡萝 卜素之类

的黄色素
,

加工制成干胶后
,

这些保留下来的

有色物质继续受热氧化
,

生成多种黄色氧化

物
,

使橡胶颜色明显变黄
,

其颜色指数的大小

随各品系胶乳有色物质含量的高低和加工参

数不同而差别很大
。

一些高级浅色胶种
,

如白

给片
,

在加工过程中还须进一步除去黄色素

或在胶乳中加入漂白剂
,

使橡胶中的黄色素

漂白
。

根据酶致黑现象和色素漂 白法技术原

理
,

参照国外浅色胶种现代加工技术
,

结合我

国橡胶加工技术特点
,

设计了国产浅色标准

橡胶 (S C M SL )研制方案
,

即以挑选优质
、

洁

白橡胶品系胶乳和严格的工艺质量控制
、

精

细的加工技术为主
,

辅以适量的还原剂 防止

酶变黑和色素漂 白法相结合的技术路线
,

使

国产浅色标准橡胶质量全面达到国外同类产

品的先进水平
。

L I 试验材料和设备

( 1) 橡胶品系胶乳
。

工艺试验以 R R IM

6 0 0 号 胶 乳 为 主 要试 验材 料
,

此 外 还有

P B 8 6
,

G T I
,

P R I O7
,

云研 1 和云研 2 7 7
一

5
。

( 2) 保存剂和抗氧剂
。

氨水
、

硼酸
、

亚硫酸

钠
、

焦亚硫酸钠和氯化亚锡均为工业级
,

硫代

硫酸钠为 A R 级
。

( 3) 凝固剂
。

乙酸
、

甲酸和加速凝固剂均

为工业级
。

( 4) 试验设备
。

工艺试验以小型凝固槽和

快凝机分段凝固
,

挤压机造粒
,

模型半连续干
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燥设备 1 00
`

C 电热风干燥
。

中试生产分别用

常规凝固和快速凝固
,

锤磨法造粒
,

单元式和

半连续式电热干燥两种设备进行
。

L Z 试验方法

( l) 工艺试验方法
。

在单因子工艺条件试

验基础上
,

根据考察指标
,

选出最优因子及其

配合
,

再做多因子综合试验
。

根据综合试验结

果
,

推荐出若干优秀配合提供中试验证
。

( 2 )检验方法
。

试验样品用炼胶机混均后

薄通制 片
,

再用华莱士冲片机制成厚 3
.

2一

3
.

6m m 试片
,

密封保存并检验备用 视检 比

较法用密封试片目测白度
;
色检法 (拉维邦单

位 ) 按 15 0 4 6 6 0一 1 9 7 7 或 R R IM 《标准 马来

西亚橡胶检验方法 》进行

( 3) 橡胶制 品应用试验
。

根据 中试推荐方

案试制浅色标准橡胶 2 0 0t
.

发往全国 12 个橡

胶制品厂试制 1 3 种浅色和彩色橡胶制品
。

制

品试验均按正常生产配方和工艺条件进行
,

并结合各种专业检验项 目对浅色橡胶制品进

行全面理化性能和使用性能考核
。

硫酸钠次之
。

氯化亚锡和硫代硫酸钠在多数

情况下对 R R IM 6 00 胶乳无漂白作用 (见表

2 )
。

表 l 各橡胶品系的干胶颇色比较

品系
视检法 色检法 (拉维邦 )

常规凝固 全乳烘干法 常规凝固 快速凝固

P B 8 6

R R IM 6 00

G T I

P R 10 7

云研 1

云研 2 7 7一 5

4
.

0 5
。

0

:}:
ǎ
日巴J曰二

…
ù记J4nj

0 8
.

0

+一ùǔ

白白白白白白
十十一一ù白白白白白白

表 2 保存荆和抗饭剂的白度试验

试剂
视检法

等当量 有效经济量

色检法 (拉维邦 )

有效经济量

白白自白白白

2 试验结果
2

.

1 胶乳品系试验

各种橡胶品系的鲜胶乳在不加任何保存

剂和抗氧剂的情况下
,

采用生产凝固法和 全

乳烘干法
,

对制得的干胶的固有色度作鉴定
。

结果两种 方法均 以 P B 8 6 和 R R IM 6 0 O 色最

浅
,

云研 2 7 7
一

5 最深
,

视检法和色检法结果相

符
。

但对于 P R 1 07 和云研 1
,

两种凝固法结论

相悖
,

两个品系的生产凝固胶视检法和色检

法结果也不一致
。

看来凝固剂也能影响某些

品系橡胶的色度 真 相
,

似 乎用 全乳 烘干 法

( 7 o C ) 更能反映胶乳品系的固有色度值 (见

表 1 )
。

2
.

2 保存剂和抗氧剂 ( R RI M 6 00 胶乳 )

用等当量试剂全乳烘干法和有效经济量

生产凝固法
,

分别对所用保存剂和抗氧剂的

白度
、

适宜用量
、

有效 贮存期和热敏 性作试

验
。

结果以硼酸和焦亚硫酸钠的白度最佳
.

亚

氨水 一 白
一 弓

.

0

硼酸 白 白十 十 3
.

0

亚硫酸钠 白
一

白 4
.

5

焦亚硫酸钠 白
+

白
, 3

.

0

抓化亚锡 白一 白一 4
.

0

硫代硫酸钠 白 - 一 一

对照 白
一

白
一 4

.

5

在变量试验中
,

硼酸
、

焦亚硫酸钠和亚硫

酸钠 的漂 白效 果与其用 量成正相关 ( 见表

3 )
。

漂白剂和抗氧剂 的稳定性 以硼酸最好
,

氯化亚锡次之
,

而以焦亚硫酸钠和亚硫酸钠

最差
。

水剂亚硫酸氢钠 (焦亚硫酸钠溶于水后

成亚硫酸氢钠溶液
,

室温溶解度 40 % ) 和亚

硫酸钠敞 口 贮放 4 d
,

失效 5 0 %一 6 0 %
,

l o d

表 3 保存剂和抗权剂的变 , 试验

试剂 用量
.

% 视检法 色检法 (拉维邦 )

硼酸 白

白
+ :

.

:

焦亚硫酸钠 :
.

:

亚硫酸钠

0 0 5

0
.

10

0
.

20

0
.

0 5

〔 )
.

1 0

0
.

2 0

0
.

0弓

0
.

10

自
.

2 0

十 介

十

3
,

0

3 0

4
.

5

4 5

4
.

5
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后基本无效
。

干剂焦亚硫酸钠曝露于空气中

贮放 20d 完全失效
,

亚硫酸钠失效约 60 %
。

硼酸无论干剂或水剂始终是稳定的
。

试验发现
,

视检法和 色检法结果常出现

相悖结论
。

据分析
,

温度对胶色的影响
,

除了

有机组分的因素外
,

还有一些热敏试剂的作

用
,

以焦亚硫酸钠的热敏性最显著 (见表 4 )
。

表 4 焦亚硫酸钠的热敏性试验

样号 使用试剂 视检法
’ 色检法 (拉维邦 )

热压前 热压后 ( 1 5。℃ )
样号 使用试剂 视检法

“

、声、夕、,护,月nló只以,̀
/口、

产

几、了、Z
`
、

L l
一

2

L Z
一

1

L O一 1

硼酸
、

焦亚硫酸

钠
、

抓化亚锡

翻酸
、

氯化亚锡

翩酸

氛化亚锡

:
.

; :
.

:

:
.

:

快凝剂
、

抓化亚锡

焦亚硫酸钠

不详

不详

色检法 (拉维邦 )

热压前 热压后 ( 1 50 ℃ )

4
.

5 4
.

5

2
.

5 3
.

5

7 0 5 5

5
.

0 3
.

5

(2)(3)助(5)

注
: ,

视检法括号内数字为颜色深浅次序
.

数大色深

2
.

3 工艺条件 ( R R IM 6 0 0 胶乳 )

在凝固试验中
,

干胶的白度随凝固浓度

的增高而降低
,

随凝固 p H 值的提高而增加
,

在试验的浓度和 p H 值范围内差异显著
。

乙酸略优于甲酸
·

但差别不大 ( 见表 5 )
。

这可能是 由于降低干燥温度对白度作出的贡

献被干燥时间延长所抵消
。

但干燥温度升高

到 1 00 C 以上时
,

色差 明显增大 (见表 7 )
。

表 6 湿胶喷水对生胶理化性能的影响

喷水量

表 5 胶乳凝固浓度和凝固 p H 值对

生胶白度的影响

挥发物

厂

80
,护11八000 jJ0以OJO以Oé月了

.
h
ù
b户qJ C八lj口一j八j

凝固条件 视检法 色检法 (拉维邦 )

树.45钊汉白白白白

凝固浓度
,

%

1 5

2 0

2 5

3 0

凝固 p H 值

乙酸

O

5

1 0

1 5

2 O

0
.

5 0

0
.

3 8

n
.

3 7

0
.

3 7

0
.

4 1

灰分

%

0
.

3 2

0
,

2 2

0
.

2 0

0
.

2 0

0 2 0

杂质

%

0
.

0 26

0
.

0 1 1

0
.

0 0 9

0
.

0 10

0
.

0 1 1

氮
,

%

0
.

5 3

0
.

5 2

0
.

4 9

0
.

5 0

0
.

5 1

注
:
)J 塑性初值

; 2) 塑性保持指数
。

表 7 干澡条件对生胶白度的影响

干燥温度
,

`

C 7 0 8 0 9 0 10 0 11 0 12 0

一

1
二

燥时间
,

l、 12
.

5 9
.

0 5
.

0 3
.

0 2
.

5 1
.

9

含水量
,

% 0
.

1 0 ;
.

1 0 0
.

1 0 0
.

0 5 0
.

0 5 0
.

0 5

视检法 白+ 白 +
白 白 白

一
白

-

色检法 (拉维邦 ) 5
.

0 5
.

0 5
.

5 5
.

5 6
.

5 6
.

5

.2 4 浅色标准橡胶贮存试验

将各推荐方案的浅色标准橡胶置于室温

下 自然贮存一年
,

颜色指数平均增加 0
.

5 个

拉维邦单位
。

以氯化亚锡方案耐久性最好
,

存

放一年颜色指数几乎不变 (见表 8 )
。

.2 5 浅色标准橡胶应用试验

.2 .5 1 浅色标准橡胶基本性能

浅色标准橡胶化学指标全部达到国家特

级 白约片技术规格
。

其水溶物在 0
.

1 % 以下
,

灰分在 0
.

1%一 0
.

2%范围内
,

该两项指标对

门巴曰0

…
ǎ卜气
-J

白白白

:
.

:
5

.

甲酸

6060拼白白白
J啥ōbo

廿

ù

…
J一4巴」

湿胶用清水喷淋
,

增白效果甚微
。

喷水作

用主要在于调节非橡胶组分
。

如果所用水质

差
,

则喷水对白度有害无益 ( 见表 6 )
。

湿胶用相同有效经济量的抗氧剂溶液喷

淋
,

浪费大
·

效果差
,

不宜使用
。

在干燥温度试验 中
,

发现在 10 0 〔 以 下

胶色随干燥温度升高稍有加深
,

但差异甚微
。
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表 8浅色标准橡胶贮存试验的

拉维邦颇色指数

样号 使用试剂
贮存时间

,

月

0 2 4 6 1 2

L l
一 2

L l 一 3

翻酸
、

焦亚硫酸钠
、

抓化亚锡

翻酸
、

抓化亚锡

翻酸
、

亚硫酸钠
、

抓化亚锡

抓化亚锡

快凝剂
、

抓化亚锡

2
.

5 2
.

5 3
.

0 3
.

0 3
.

0

2
.

0 2
.

0 2
.

5 2
.

5 2
.

5

L O一 1

L O一 2

2
.

5 2
.

5 3
.

5 3
.

0 3
.

0

2
.

5 2
.

5 2
.

5 2
.

5 2
.

5

4
.

0 4
.

0 4
.

0 3
.

5 4
.

5

胶料不变色十分有利 (见表 9 )
。

用非污染型配合剂对各种浅色胶种进行

色泽耐久性试验
,

结果几种浅色橡胶的完全

白度基本相同
。

用氛灯照射后
,

以浅色标准橡

胶色差最小
,

其白度保持率比白给片好 (见表

1 0 )
。

几种浅色胶种物理性能均达到国家特级

白给片标准
,

以云南
、

通什浅色标准橡胶更

优
,

拉伸强度高
,

给浅色橡胶配方带来很大回

旋余地
。

浅色标准橡胶动态性能也比白络片

和全乳白给片好
。

老化性能以云南浅色标准

橡胶最优 (见表 1 1 )
。

表 9 浅色标准椒胶化学组分分析

项 目 特级白给片规格 国产白给片 (汕头 ) 国产标准橡胶 (海南 ) 国产浅色标准橡胶 (云南 ) 1 #

烟片 (进 口 )

夕ú0000OJ八j八09月2ù

…
今.00,曰0的J八j0000ōjo自,

口1上夕目.
.

…
0八U夕目0八j

O甘0000O山八̀n西110é
..

…
000ú0夕ù加热减量

.

%

灰分
.

%

丙酮抽出物
.

%

水溶物
,

%

蛋白质
,

%

镇 0
.

7 5

毛 0
.

8 0

毛 3
.

0 0

毛 0
.

3 0

簇 3
.

5 0

0
.

2 3

0
.

1 0

2
.

6 0

: {

表 10 浅色标准橡胶的白度耐久性

胶 种

天候曝晒 4d 6 0 0o w 氛灯照射

原完全白度

—
2 h4 7 h2

白度 色差 白度

丝3 .

3

白度

7 9
.

2

8 2 1

7 8
.

4

7 7
.

7

1 0
.

9

I U
.

7

11只ù巴」

…
ùj亡J一吕

一一
月

任5连
`口山

户

…
n乙ēj110口00SQ曰,尹

月斗, ., .上1
.

…
6118118八60口00白给片 (汕头 )

浅色标准橡胶 (云南 )

标准橡胶 (海南 )

1扛烟片 ( 进 口 )

2
.

5
.

2 试制血浆瓶塞

血浆瓶塞 的综合性能对比说明
,

云南浅

色标准橡胶达到斯里兰卡白给片质量标准
,

适合医疗卫生和食品用橡胶制品生产
,

可 以

代替或部分代替进 口 白绝片 (见表 1 2 )
。

2
.

5
.

3 试制彩色自行车胎

浅色标准橡胶用于正常生产配方试制白

胎侧
,

胎面挤出尺寸稳定
,

界面清晰
,

工艺性

能十分理想
。

成品白度与 白给片相当
,

物理性

能稍高于白终片 (见表 13 )
。

2
.

5
.

4 试制透明鞋底

经过反复配方试验
,

浅色标准橡胶符合

透明鞋底技术要求
,

且不需要使用透明级 白

炭黑
,

只用碳酸镁即可达到透明目的
。

原料来

源丰富
,

配方成本低廉
,

混炼工艺性能好
,

物

理性能优于 S B R 1 5 0 2 (见表 1 4 )
。

3 经济效益

国产浅色标准橡胶 自 80 年代末期研制

成功以来
,

生产量逐年增加
。

目前
,

国内对浅

色橡胶的年需求量约 50 O0t
。

试验证明
,

国产浅色标准橡胶完全可以

代替进 口 白给片和 S B R
,

应用于生产各类浅

色
、

彩色
、

半透明橡胶制品
。

这不仅可以满足

各类浅色橡胶制品的工艺和质量要求
,

还能

取得较大 的社会经济效益
。

例如
,

用国产浅色
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衰 11 浅色橡胶物理性能

项 目 全乳白给片 (通什 ) 浅色标准橡胶 (通什 ) 浅色标准橡胶 (云南 ) 白给片 (汕头 )

拉伸强度
,

M P a 2 4
.

7 2 5
.

7

扯断伸长率
,

环 9 1 9 9 03

邵尔 A 型硬度
,

度 35 36

扯断永久变形
,

% 16 17

30 0 写定伸应力
,

M P a 2
.

1 6 2
.

2 6

撕裂强度
,

k N
·

m 一 ’ 5 5
·

9 60
·

8

密度
.

M g
·

m 一 3 0
.

9 6 5 0
.

96 5

屈挠强伸保持率 (2 万次
,

伸张 3 0% )
,

% 5 9
.

8 64
.

4

断裂次数 (伸张 3 0% ) 2 3 4 6 0 4 13 4 0

热老化系数 ( 70 ℃ X 4 8 h ) 一 o
·

63 4

臭氧老化龟裂时间 (臭氧浓度 50 X

10 一 8 , 4 0℃ ,

拉伸 20% )
,

m i n 3 0 6 0

天候老化系数 (架倾 30
“ ,

拉伸 20 %
,

日光曝晒 )

2 5d 0
.

1 7 4 0
.

17 4

4 0d 0
.

1 4 7 0
.

10 1

屈挠型天候老化裂纹 (试片 12 m m x 75 m m
,

弯曲夹牢
.

放平盘中
,

目测 )

s d 针孔 裂纹
1 0d A

一 4 A
一 6

2 0d A
一

S A
一

6

3 5d A
一

6 A
一
7

2 8
_

O

吕6 9

4 2

1 9

3
.

1 4

6 7
.

6

0
.

9 6 5

2 2
.

2

8 7 9

4 l

1 3

2
.

4 5

6 2
.

7

0
.

9 6 5

6 1
.

0

4 4 7 9 0

0 7 76

6 9
.

3

3 68 60

0
.

8 1 7

15 0 14 0

0
.

2 4 1

0
.

1 8 2

0
.

2 2 2

0
.

1 7 2

针孔

A
一 3

A
一 4

A
一 6

注
:

基本配方
:

生胶 10 山 硫黄 3
.

氧化锌 5 ;
硬脂酸 0

.

5 ;

促进剂 M 0
.

7
。

硫化条件
: 14 3℃ 又 30 m in

。

表 1 2 浅色标准橡胶血浆瓶塞综合性能 表 13 浅色标准橡胶彩车胎成品物理性能

项 目
浅色标准橡胶

外观

游离硫
,

%

P H 变化值

KM n o ;

消耗量
,

m g
·

L 一 ’

燕发残渣
,
m g

·

L一 `

急性毒性试验

蒸汽消毒爆破试验

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

邵尔 A 型硬度
,

度

扯断永久变形
,

%

小白鼠毒性试验

豚鼠过敏性试验

( 云南 )

淡黄

1。 白给片

(斯里兰卡 ) 项 目
白约片 浅色标准 浅色标准

(汕头 ) 橡胶 (云南 ) 橡胶 (通什 )

一一

0
.

3 3

0
.

10

6
.

6 2

0
.

0 2 9

合格

无一爆破

1 6
.

1 7

7 20

4 2

2 6

无毒性反应

无过敏反应

淡黄

0
.

3 6

0
.

1 5

8
.

1 7

0 0 1 9

合格

无一爆破

1 9
.

8 9

6 6 5

4 2

2 4

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

邵尔 A 型硬度
,

度

30 。% 定伸应力
.

M aP

粘合强度
,

k N
.

m 一 l

胶
一

布

布
一

布

完全白度

15
.

5

7 16

5 2

4
.

3

16
.

2

7 3 8

5 2

4
.

7

1 5
.

4

7 2 0

5 0

4
.

3

8 7
.

2 8 7
.

0

5
.

9

7
.

4

8 8
.

2

表 14 浅色标准橡胶透明鞋底配方和成品性能

项 目 S BR 1 5 0 2

40l04010标准橡胶代替白给片生产医用
、

食品用等橡

胶制品
,

每吨可节约费用 50 0 元以上
。

应用于

生产透明橡胶制品时
,

可用廉价的碳酸镁代

替昂贵的白炭黑
。

据青岛第九橡胶厂试验
,

浅

色标准橡胶用于生产白大底
,

每吨胶可节省

7o k g 钦白粉
,

经济效益十分可观
。

随着 国产

浅色标准橡 浅色标准橡

胶 (云南 ) 胶 (云 南 )

白炭黑 (德国 )

碳酸镁

其它

召卜尔 A 型硬度
,

度

扯断伸长率
,

%

拉伸强度
,

M aP

色泽

透明度

4 0

适量 适量 适量

5 5一 58 6 1

5 1 0一 5 28 5 14一 5 3 2

1 3
.

3一 1 5
.

6 7 1 5一 8
.

2 4

棕色 浅
、

微黄

好 好

浅好
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浅色标准橡胶的大量生 产和广泛应用
,

这一

技术成果将发挥越来越大的社会经济效益
。

4 结论

( l) 制备浅色标准橡胶 的胶乳 品 系以

P B 8 6 和 R R IM 6 0 0 最合适
。

这两个品系均为

推广品系
,

可为生产浅色标准橡胶提供充足

的优质原料
。

( 2) 生产浅色标准橡胶的漂白剂 以硼酸

为主
,

辅以焦亚硫酸钠或亚硫酸钠作为抗氧

剂
,

以氯化亚锡为催干剂
。

尽管焦亚硫酸钠漂

白效果很好
,

但由于该试剂对温度敏感
,

并有

迟延干燥
、

易失效
、

气味浓等缺点
,

应控制使

用
。

( 3) 除胶乳品系的因素外
,

工艺条件的控

制对浅色橡胶色度影 响尤其重要
,

其 中又 以

胶乳凝 固浓度
、

凝固 p H 值和 干燥温度的影

响最大
。

( 4 ) 当胶乳为 P B 8 6 和 R R IM 6 0 0 时
,

推

荐 。
.

1%硼酸十 .0 0 2%氯化亚锡为制备浅色

标准橡胶生产方案
。

如果胶乳 中混人酶黑 品

系 (如 P R l o 7 和 P B 5 3 7 ) 或深黄 色品系 (如

R R IM 7 0 O
、

云研 2 7 7
一

5 ) 胶乳
,

则 还应加人适

量的焦亚硫酸钠 (或亚硫酸钠 )作为抗氧剂
。

( 5) 由于亚硫酸盐 (包括焦亚硫酸钠和亚

硫酸钠 )的热敏性
,

用其制得的浅色标准橡胶

在作色度指数检验时
,

试样热压 ( 1 50 ℃ )后会

产生变色
,

这是造成色检法 (拉维邦单位 ) 和

视检法差异较大的主要原因
。

因此
,

应用热敏

性漂 白剂时
,

不应片面追求外观色浅而加大

试剂用量
。

( 6) 用推荐方案制得的浅色标准橡胶
,

自

然贮存一年后颜色指数大约增加 0
.

5 个拉维

邦单位
。

其中以氯化亚锡耐久性较好
,

贮存一

年色度指数几乎保持不变
。

( 7) 浅色标准橡胶生胶理化性能全面达

到 15 0 2 0 0 0一 1 9 7 8 和 S M R L 质量标准
。

电

热干燥工艺生产 的浅色标准橡胶符合医疗卫

生标准
,

适合制备医用
、

食品用和其它透明
、

白色
、

彩色橡胶制品
。
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