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轿车底盘弹簧座减震器的研制

谷敬志
(浙江海门橡胶一厂 00 3 1 7 7 )

摘要 轿车底盘弹簧减震器橡胶部分主要配合为
:

R N/ CR 70 / 30 ;
硫黄 1

.

5 ;

促进剂 D M /CZ /

NA
一

22 1
·

2,/ 。
·

8/ .0 5 ;
通用炭黑 35 ;

防老剂 4 0 1ON A /D l
·

5/ L 5
,

骨架材料为 08 F 钢
。

硫化工艺为注

压模硫化工艺
,

硫化条件 160 ℃ X s m in
。

胶料物理机械性能和产品变形性能满足技术要求
。

关键词 减震器
,

弹簧座减震器
,

汽车配件

为加快汽车零部件的国产化
,

我厂开发

了 轿车底盘 弹簧座 减震器 ( 以下简称减震

器 )
。

效果 良好
。

现将本研制工作简介如下
。

1 产品用途和结构

减震器用于汽车底盘的减震系统
,

作用

是缓解车轮 向车体传递的振动
,

其性能的优

劣直接关系到轿车的平衡性和舒适性
。

本减

震器由橡胶部分和金属骨架构成 (分为外圈
、

中圈和内圈 )
,

结构如图 1 所示
。

图 l 减震器结构示意图

1一橡胶
; 2一外圈

; 3一中圈
: 4一内圈

2 技术要求及性能测试方法

.2 1 技术要求

参照国外 对该产品的技术要求
,

我们制

定了产品的技术指标
。

对胶料的技术要求为
:

邵 尔 A 型 硬度 ( 6 0 士 5) 度
,

拉伸强度

> l o M P a ,

扯断伸长率 > 3 0 0 % ; 7 0 C x 4 6h

热空气老化后
:

硬度变化 。一 + 3 度
,

拉伸

强 度 > 10 M P a ,

扯 断 伸 长率 > 3 00 % ;

9 0 ℃ x 4 6h 热空气老化后
:

硬度变化 。一十

8 度
;
低温特性 一 35 C x 22 h 产品有弹性

,

无裂纹
;
耐电解铜腐蚀 ( 10 o C 又 1 6h) 无腐

蚀
; 耐臭氧老化 [ (2 5士 3 ) C

,

拉伸 25 %
,

臭氧

浓度 Z x l o一 6 ,

4 6h ] 无裂纹
。

对产品的变形

要求为
:

( 1 )轴向变形
。

轴向连续加 S 0 0 0N 的负

荷 3 次 (每次 1 55 )后
,

再在不 同负荷下测量

变形值
,

变形值应符合如下要求
:

负荷
,

N 30 0 0 4 0 0 0 5 0 0 0 7 0 0 0

变形
,

rn m 4士 1 6
.

2土 1
.

2 8
.

3士 1 1 1士 1
.

6

另外
,

做 40 万次疲劳试验 (轴向负荷 5 00 一

7 5 0 0 N
,

频率 I OH z )后
,

依次测量 3 0 0 0
,

4 0 0 0
,

5 0 0 0 和 70 00 N 的变形值
,

并做负荷
一

变形 曲

线
,

该曲线必须位于疲劳前负荷
一

变形曲线的

士 2 0 % 以 内
; 经 1 00 万次疲劳试验后要求骨

架无断裂
、

胶与骨架不脱落
。

( 2) 径 向变形
。

轴向负荷为 2 5 0 ON
,

径向

负荷为 2 0 0 0 N 时
,

径向变形应小于 1
.

s m m
。

金属骨架用国产 08 F 钢就可达到要求
。

2
.

2 性能测试方法

硬度按德国标准 DI N 5 3 5 O S一 1 9 8 7《橡胶

与塑料的试验 》中邵尔 A 型硬度的检验法来

测试
。

拉伸强度和扯断伸长 率按德 国标 准

DI N 5 3 5 o 4一 1 9 8 5《橡胶
、

合成橡胶 的检验》中

拉伸强度与扯断伸长率的测定法来测试
。

耐

电解铜腐蚀测试的方法是
:

把试样放在经维

也纳石灰水清洗并用乙醇干燥过的电解铜板



第 3期 谷敬志
.

轿车底盘弹簧座减震器的研制

上
,

对试样施加约 3 x 1 o 一 `
M aP 的压力

,

然后

在该压力 下 将试样移人 自然 通风 的 烘箱

( I OO C ) 中干燥 1 h6
,

观察试样 的腐蚀情况
。

耐寒性有两 种测试方法
:

一是把试样放在

一 3 5 C 的环境温度下存放 2 h2
,

要求试样仍

具有弹性和弯曲时不断也不裂
; 二是把产品

置于一 35
一

C 的环境温度下存放 2h2
,

要求产

品邵尔 A 型硬度低于 90 度
。

3 胶料配方设计

减震器是由于 自身的阻尼作用消耗了振

动中的部分能量
,

并转换成热能而起到减震

效果的
。

橡胶的阻尼性能源于滞后性能和振

动时产生的内摩擦
,

可以用损耗系数来表示
。

损耗系数与单位体积内能的损失关系可用下

式表示
:

△W 一 (田子 / Z E )
·

:

式中 △W— 单位体积 内能的损失
;

,

— 初应变振幅
;

。

— 振动频率
;

E

— 动态弹性模量
;

`

一 损耗系数
。

由上式可以看 出
,

在 。 和 。 相对不变的情况

下
,

△W 与
。
成正比

,

与 E 成反 比
。 :
与橡胶 自

身的化学结构有关
,

可 以通过选择合理的胶

种来确定
,

而 E 可以通过调整减震器的硬度

来确定
。

如果单从减震效果来考虑
,

应选择
C
大

的胶种
,

但
C 越大的橡胶内摩擦越大

,

生热也

越快
,

从而使得减震器的耐老化和耐疲劳性

能较差
,

也影响橡胶和金属骨架 的粘合强度
;

如
￡
太小又不利于减震

,

所以我们必须合理

选择胶种
,

使产品能满足多方面的技术要求
。

常用橡胶的
￡为

:

橡胶

N R 0
.

0 5一 0
.

15

S B R 0
.

15一 0
.

3 0

C R 0
.

15一 0
.

3 0

N B R 0
.

25一 0
.

4 0

II R 0
.

25一 0
.

4 0

要使减震器不仅具有 良好的减震性能
,

而且具有 良好的耐热老化
、

耐疲劳和耐臭氧

性能
,

单用一种生胶是很难达到目的的
。

根据

橡胶的
: ,

并经反复试验
·

决定采取 N R / C R

并用
,

效果良好
。

考虑到该产品是厚制品
,

硫黄的用量不

宜太多
,

以免影响老化性能
:

同时硫黄用量越

多
,

产品 E 越大
, 。
越小

,

减震效果越差
。

根据

试验
,

硫黄用量控制在 1
.

5 份左右较好
。

促进

剂应选择焦烧时间长
、

硫化平坦性好的促进

剂 D M
,

C Z 等
;
还应加人适量 的促进剂 N A

-

2 2
,

以调节并用胶的共硫化特性
。

产品的几何尺寸确定后
,

E 对减震效果

有很大影响
。

E 的大小可以通过硬度的变化

来调节
。

硬度太高
,

E 太大
,

△W 太小
,

影响减

震效果
,

产品变形也达不到要求
; 硬度太低又

会导致变形过大
,

同样达不到要求
。

经试验确

定
,

产品邵尔 A 型硬度为 58 一 60 度较好
。

硬

度可以通过补强填充剂来调节
。

由于天然橡

胶和氯丁橡胶属 自补强胶种
,

因此应选择粒

径较大
、

生热较低的炭黑 品种
,

如通用炭黑

等
,

这样生产出来的产 品耐疲劳和耐屈挠性

能好
,

使用寿命长
。

为降低成本
,

还可加入适

量的碳酸钙等填充剂
。

软化剂尽量不用
,

如非用不可也应控制

在 10 份以 内
。

防老剂应选用抗热氧老化性能

好的品种
,

如防老剂 4 0 1 0
,

4 O I ON A 和 D 等
。

最后确定减震器橡胶部分胶料配方为
:

N R 7 0 ; C R 3 0 ;
氧化镁 4 ;

氧化锌 5 ;
促

进剂 D M 1
.

2 ;
促 进 剂 C Z 0

.

8 ;
促进 剂

N A
一

2 2 .0 5 ; 石蜡 .l 。 ; 硬脂酸 1
.

5 ;
硫黄

1
.

5 ; 防老 剂 4 o 1 ON A 1
.

5 ;

防老 剂 D

1
.

5 ; 通 用 炭 黑 35 ;
其 它 .3 7

,

合 计

1 5 7
.

2
。

4 性能测试结果

本研制胶料的物理机械性能为
:

邵尔 A

型硬度 58 度
,

拉伸强度 16
.

4 M P a ,

扯断

伸长率 4 8 7 %
;
70 C 只 4 h6 热空 气老化后

:
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硬度变化 +2 度
,

拉伸强度 17
.

3 M P a ,

扯

断伸 长率 4 56 % ; 90 C 火 4 h6 热空 气老 化

后
:

硬度变化 + 5 度
,

低温特性 一 35 C 又

2 2 h 产 品 有 弹 性
、

无裂 纹
,

耐 电解 铜 腐 蚀

( I OO C X 1 6h ) 无腐蚀
,

耐臭氧老化 [ ( 2 5士

3 ) C
,

拉伸 2 5%
,

臭氧浓度 2 又 一。 一 6 ,

4 6 h 」

无裂纹
。

减震器在给定负荷下的变形为
:

负荷
,

N 30 00 4 0 0 0 5 00 0 7 0 0 0

变形
,

m rn 4
.

5 6
.

2 8
.

5 1 1
.

8

在疲 劳试验 (轴 向负荷 50 0一 7 5 。。N
,

频率

10 H z ) 40 万次后的变形曲线如图 2 所示
。

疲劳试验 1 00 万次后金属骨架无断裂
,

胶与

金属无脱落现象
。

由以上数据可以看 出
,

胶料物理机械性

能和产品性能达到规定的技术要求
。

5 生产工艺

( 1) 金属骨架的处理
。

金属骨架先用碱水

脱脂
,

然后酸洗除锈
,

经中和后再进行磷化处

理
:

骨架放人 Y 83 6 磷化液 ( 山东蓬莱化工厂

生产 ) 中
,

在 100 C 沸水浴 中保持 7m in
。

磷化

处理后的骨架涂粘合剂 P
一

5 2 05 和 c
一

2 22 。

(沈阳工业橡胶制品厂生产 ) 各一遍
,

自然风

干后待用
。

( 2) 硫化
。

采用注模硫化工艺硫化
,

硫化

机为 自开模带顶 出装置的平板硫化机 (湖州

宏 图橡胶 机械 厂 制 )
,

硫 化条 件 16 o c x

s m i n 。

变形
,

m m

图 2 减震器负荷
一

变形曲线
1一 + 20 %

: 2一疲劳前变形曲线
; 3一疲劳 40 万次后

的变形曲线
; 4一 一 20 %

6 结语

该减震器已于 1 9 9 5 年年初装车试验
,

效

果 良好
,

达到 国外 同类产 品技术水平
,

预计

1 9 9 5 年年底可投人批量生产
,

以取代进 口产

口
口口 。
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( Z h e j i a n g H a im e n R u b b e r F a e t o r y N o
.
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A b s t r a c t A n e w t y p e o f a b s o r
b e r o f s p r in g p e r e h o n e a r e h a s s i s

h a s b e e n d e v e lo p e d
.

T h e

r e e i p e o f it s r u b b e r p a r t 15 a s f o ll o w
s : N R / e R 7 0 / 3 0

, s u l f u r 1
.

5
, a e e e l e r a t o r

’

D M / e z / N A
一

2 2

1
.

2 / 0
.

8 / 0
.

5
,

g e n e r a l
一

P u r p o s e e a r b o n b la e k 3 5
, a n t i o x id a n t 4 O I ON A / D 1

.

5 / 1
.

5
,

OS F s t e e l

15 u s e d a s e a r e a s s
.

T h e p r
do

u e t 15 e u r e d w i t h i n j e e t io n m o u ld i n g a t 1 6 O C 又 s m i n
.

T h e p h y s ie a l

p r o p e r t ie s , e s p e e ia ll y t h e d e f o r m a t io n o f t h e p r o d u e t rn e e t t h e s p e e i f i e a t io n o f t h e s p r in g p e r e h a b
-

s o r b e r o n e a r e h a s s i s
.

K e y w o r d s a b s o r b e r , s
p r in g p e r e h

, e a r a s s e m b l y

更正
:

本刊 1 9 9 6 年第 z 期第 5 7 页 1 行
“ 1 9 9 3 年

”

应为
“ 1 9 6 3 年

” 。


