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共混改性用粉末 S B R 的制备

林保平

(东南大学化学化工系 2 1 0 0 96 )

孙载坚

( 江苏化工学院 2 1 0 1 6 3)

摘要 用丁苯胶乳制备了粉末 SBR
。

探讨了防粘剂品种及用量
、

分散剂用量
、

凝 聚温度以及凝聚剂

滴加速率对粉末橡胶粒径的影响
。

结果表明
,

糊状聚氯乙烯树脂的防粘效果优于滑石粉
,

粉末橡胶粒径

随防粘剂和分散剂用量的增加而减小
。

提高凝聚温度
.

粉末橡胶粒径增大
。
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聚合物共混改性 已成为开发新型高分子

材料的重要途径
。

为了提高塑料的韧性
,

通常

在塑料母体中混人 5 %一 20 %的橡胶
。

目前

国内生产的 S B R 主要以块状胶的形式 出售
。

把块状胶作为共混改性用橡胶
,

在成型加工

时操作极不方便
。

如果能够把 S B R 制成粉末

状或颗粒状
,

就可使成型加工操作简单
,

劳动

强 度降低
。

本 文用 丁 苯胶 乳 制备 了粉末

S B R
,

探讨 了防粘剂 品种及用量
、

分散剂用

量
、

凝聚温度及凝聚剂滴加速率对粉末橡胶

粒径的影响
。

的胶粒经过滤
、

洗涤和干燥
,

即可制得粉末橡

胶
。

L 3 粉末 s B R 粒径的测定

采用筛分法测定粉末 S B R 的粒径
。

平均

粒径按下面公式计算 lj[
:

李 _ 令 三

D
。

洲 试

式 中 D
p

— 粒子群的平均当量直径
;

x

— 第 i 个级分的质量分数
;

d
,

— 第 i 个级分的平均直径
。

l 实验

L l 原材料

丁苯胶乳
:
S B R S OS O 型

,

上海高桥化工

厂产品
。

防粘剂
:

滑石粉
,

工业品
;
糊状聚氯乙

烯 (P V C )
,

4 09 型
,

德 国产品
。

凝聚剂
:

硫酸

铝
,

分析纯
,

配成 4%的水溶液
。

分散剂
:

苯乙

烯
一

马来酸钠 共聚物
,

工业 品
,

配成 1写的水

溶液
。

L Z 粉末 S B R 的制备

将丁苯胶乳加人到含有苯 乙烯
一

马来酸

钠共聚物水溶液的搅拌釜中
,

一边搅拌
,

一边

升温
,

调节乳液的 p H 值到 1。
,

加人防粘剂
,

然后滴加一定量的 4 %硫酸铝溶液
,

待橡胶

粒子完全从乳液中析出后
,

停止搅拌
。

将析出

2 结果与讨论
2

.

1 防粘剂品种和用量对橡胶粒径的影响

图 1 所示为滑石粉和糊状 P V C 树脂作

防粘剂对橡胶粒径的影 响
。

由图可见
,

粉末

S B R 的粒径随防粘剂用量的增加而减小
。

防

粘剂用量在 30 份以下时粒径下降得较快
,

而

用量在 30 份以上时粒径下降趋于平缓
。

使用

糊状 P V C 作防粘剂
,

这种趋势更为明显
。

其

原 因是 由于防粘剂用量较少时
,

防粘剂不能

完全包裹凝聚出来的橡胶颗粒
,

而这些橡胶

颗粒在凝聚和干燥过程中有可能粘结成较大

的颗粒
。

因此
,

随着防粘剂用量的增加
,

颗粒

被包裹的程度增大
,

从而有效地阻止橡胶粒

子在凝聚和干燥过程中的相互粘结
,

使橡胶

粒径显著减小
。

但是当防粘剂用量足以包裹
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防粘剂用量
,

份

粘性增强
,

促使胶乳粒子在乳液 中相互碰撞

时产生粘结以及胶粒在凝聚时相互粘结的可

能性增大叫
。

2
.

3 分散剂用量对橡胶粒径的影响

图 2 所示为采用滑石粉及糊状 P V C 树

脂作防粘剂时分散剂用量对橡胶粒径的影

响
。

由图可见
,

橡胶粒径随分散剂用量的增加

而减小
。

加人分散剂的作用是为了防止胶乳

粒子之间的相互粘结
。

分散剂用量增加
,

提高

了胶乳的分散能力
,

减少了粒子相互碰撞粘

结的机会
,

从而使橡胶粒径减小
。

O 一滑石粉

. 一糊状 vP C

月̀凡O.0.0

图 1 防粘剂用 t 对粉末橡胶

粒径的影响

凝聚 出来的橡胶颗粒时
,

继续增加防粘剂用

量
,

对橡胶粒径的影响就不显著了
。

另外
,

比较图 1 中两条曲线可知
,

采用糊

状 P V C 树脂比采用滑石粉作防粘剂效果好
。

这可能是由于两种防粘剂单位质量的颗粒数

目不同所致
。

从防粘剂的功能来看
,

其单位质

量的颗粒数目越多
,

橡胶颗粒被包裹的程度

就越高
,

橡胶颗粒相互粘结的可能性就越小
。

图 1 中所表明的趋势与 S c h ul z
等 2[] 用炭

黑作防粘剂的体系得到的橡胶粒径随防粘剂

用量变化的趋势基本一致
。

2
.

2 凝聚温度对橡胶粒径的影响

当凝聚温度依次为 60
,

80 和 94 C时
,

粉

末橡胶 的平均粒径分别为 .0 6 70
,

.0 78 6 和

0
.

80 3m m
。

显然
,

随着凝聚温度的增高
,

橡胶

粒径增大
。

导致橡胶粒径增大的原因可能有

两个
:

首先
,

温度对乳液体系中的胶乳粒子浓

度有着重大的影响
。

本研究中使用的丁苯胶

乳是用十二烷基磺酸钠作为乳化剂的
,

该乳

化剂属于阴离子型表面活性剂
。

随着凝聚温

度的升高
,

乳化剂在水中的溶解度增加
,

用于

包裹橡胶颗粒的乳化剂分子数 目减少
,

胶乳

粒子的界面张力增大
,

胶乳粒子趋于不稳定
.

并相互粘结成较大的胶乳粒子
,

以减小界面

张力
。

因此
,

凝聚温度的增高对胶乳粒子具有

扩径作用
,

使胶 乳粒 子 数 目减 少
,

粒 径 增

大川
。

其次
,

随着凝聚温度 的增高
,

橡胶的 自

、

、
、
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图 2 分散剂用 t 对粉末橡胶

粒径的影响

从 图中曲线的变化趋势来看
,

分散剂用

量增至一定值后
,

橡胶粒径的变化趋于平缓
,

说明橡胶粒径减至一定程度后
,

分散剂用量

对粒径的影响减弱
。

另外
,

糊状 P V C 树脂作

防粘剂时
,

分散剂用量对粒径的影响较小
。

如

使用滑石粉作防粘剂
,

分散剂用量从 100 m L

增至 ZOOm L
,

橡胶粒径减小 了 0
.

2 6 l m m
,

而

使用糊状 P V C 树脂时
,

分散剂用量改变同样

的数量
,

其粒径只减小了 0
.

123 m m
。

2
.

4 凝聚剂滴加速率对橡胶粒径的影响

凝聚剂滴加速率分别为 16
.

4 和 7
.

7 m L

·

m in
一 `

时
,

橡胶的平均粒径依次为 。
.

5 96 和

0
.

5 92 m m
。

显然凝聚剂滴加速率对橡胶粒径

的影响较小
。

其原因可能是 由于所采用的凝
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国外橡胶助剂新品种简介

王作龄
(青岛橡胶工业研究所 2 6 6 0 0 2 )

近年来
,

硫化剂和硫化促进剂等橡胶助

剂因受各 国有关法规的制约而发展缓慢
,

如

雌哇类促进剂
,

其基本结构至今没有改变
。

但

随着特种橡胶消耗量的不断增加
,

相应地也

开发 了一些高性能橡胶助剂
。

此外
,

考虑到安

全卫生问题
,

以往的游离亚硝胺类硫化剂将

逐渐被新型助剂替代
。

本文着重介绍了国外近年来开发和应用

的橡胶助剂新 品种
,

并简要介绍 了某些在安

全卫生方面存在问题而有待重新评价及被其

它品种替代的传统产品
。

1 硫化剂 (交联剂 )

L l 多硫化合物

化学名称
: 3

,

6
一

二轻基辛醋四硫化物

结构式
:

千 5
4

( C H Z

一 C H
Z

一 ( )于
Z C H

Z

一 C H Z

玉 ( 、 一 1 4 3 )

对变动结构式 中 S 或 O 进行研究 的结

果表 明
,

该产品在其硫化胶物性与硫化速度

的平衡方面较好
。

它含有硫黄成分
,

其用量一

般为普通硫黄的 2 倍
。

1
.

2 V u l t a e 7 10

本品由美国 P en
n w al t 公司制造

,

其主要

成分是二硫化烷基苯酚
,

市售品为含有陶土

的粉末
,

可用作硫黄给予体
。

本品的系列产品

有 V u l t a e Z
,

3
,

4
,

5 和 7 号 (硫 黄含量为

1 5%一 3 0% )
,

V u lt a e 7 1 0 是低熔点化的分散

性 改 良型 V ul t ac 7 号
。

本 品一 般 用 于 N R /

C H R 并用胶气密层的配合
。

1
.

3 R h e n o e u r e S

化学名称
:

二硫化
一

N
,

N
` 一

二己 内酞胺

结构式
:

( ) ( )

}} }}
C H

Z一戎二H
Z一义二 C— C H

Z一一
一
C H Z

} \ / }
} N一 S一 S一 N }

} / \ }

C H
Z

一 C H
Z

一 C H
Z C H

Z一义 IH
Z

一 C H
Z

本品由德国 R h e i n 公司制造
。

与 V u lt a e

5 号相 比
,

其硫化胶的物性优异
,

耐热老化性

能也 良好
。

由于 以往使用的硫化剂 D T D M

(4
,

4 ` 一

二硫化二吗琳 )存在着亚硝胺不卫生

聚剂 (硫酸铝溶液 )浓度较高
,

剂量较大且滴

加速率较快
,

凝聚效率较高所致
。

由此可见
,

凝 聚剂滴加速率在 16
.

4一 7
.

7m l
护 ·

m in
一 `

范

围内对橡胶粒径的影响几乎可以忽略
。

影响基本可以忽略
。

结论

用丁苯胶乳制备粉末 S B R 时
,

糊状 P V C

树脂 的防粘效果优于滑石粉
,

橡胶粒径随防

粘剂用量
、

分散剂用量的增加而减小
。

提高凝

聚温度时
,

橡胶粒径增大
。

凝聚剂滴加速率在

16
·

4一 .7 7 m L
·

m in 一 `

范围 内对橡胶粒径的
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