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摘要 防老剂 W H
一

02对 N R胶料硫化特性的影响较防老剂 41 0O NA
,

D 和 A 小
,

对 N R 胶料在自由

状态和应力状态下的热氧老化防护性能优于防老剂 A
,

与防老剂 4 01 0 N A 和 D 相当
。

在 N R 胶料中防老

剂 WH
一

02 的用量为 0
.

5一 .2 。 份较好
。

关健词 防老剂
,

N R
.

热氧老化

防老剂 W H
一

02 是一种新型二胺类防老

剂
,

具有低毒
、

无味
、

污染性和迁移性小及成

本低的特点
。

本文探讨了防老剂 w H
一

02 对

N R 胶料在 自由状态下和应力状态下的热氧

老化性能及氧化起始温度的影响
,

并与防老

剂 4 O 10 N A
,

D 和 A 进行 了详细的比较
。

表 1 防老剂品种和用 t 不同的

胶料配方编号

1 实验

L l 主要原材料

防老剂 W H
一

02
,

芳烯烃和二苯胺在催化

剂作用下生成防老剂后吸附在白炭黑或白色

矿物填料上
,

呈浅色粉末或颗粒状
,

长春市通

达化工技术实验厂产品 l1[
; N R

,

马来西亚 1 ”

烟片胶
,

塑炼胶的威氏塑性值为 .0 3 ;
防老剂

4 01 oN A 和 A
,

南京化工厂产 品
;
防老剂 D

,

青岛促进剂厂产品
。

1
.

2 配方

N R 1 0 0 ;
硫黄 2

.

2 5 ;
氧化锌 5 ; 硬脂

酸 2 ;
促进剂 D M 0

.

7 ;
高耐磨炭黑 35 ;

防老剂 变品种
、

变量
,

见表 11
2〕 。

L 3 试样制备

胶料混炼加药顺序为
:
N R 一小药 (促进

剂 D M
、

硬脂酸
、

氧化锌
、

防老剂 )~ 炭黑一硫

黄
,

辊温为 5 0一 60
`

C
,

加料完毕后薄通 6 次
,

出片
,

停放 24 h 后硫化试片
,

硫化条件为
:

硫

化温度 ( 1 4 3 士 1 ) C
,

硫化时 l’ed t g。
(见表

2 )
。

防老剂用 防老剂品种

量
,

份 W H
一 0 2 4 0 1o N A D A

0
.

5 W a N 一 D l A
I

1
.

0 W Z N Z D Z A :

1
.

5 W 3 N 3 D 3 A :

2
.

O W ; N 4 D , A 、

2
.

5 W S N S D S A S

3
.

0 W 6 N o D S A
。

3
.

5 W 7 N 7 D
7

A ?

4
.

o w ` N o D s A 、

0 F
o

1
.

4 试验方法

( 1) 热空气老化试验
。

按 G B 3 5 1 2一 83 制

样
,

用电动鼓风电热烘箱进行热空气老化试

验
,

老化温度为 10 O C
,

老化时间为 24
,

48 和

7 h2
,

分别取样测试物理机械性能 试验结果

用性能保持率来表示
,

以评价胶料在自由状

态下的热氧老化性能
。

( 2) 热分析试验
。

用 S R
一

1 型差示扫描量

热仪 ( D S C ) 在空气气氛中
,

以 20 C
·

m in 一 1

的升温速率测定试样的 D S C 曲线
,

找出氧化

起始温度
。

( 3) 应力松弛试验
。

用应力松弛仪
,

在空

气气氛中
、

温度为 1 20 C
、

试样拉伸 50 %条件

下
,

测定试样的应力松弛曲线
,

求得应力松弛

半衰期
,

以评价胶料在应力状态下的热氧老

化性能
[ 3〕 。

( 4) 其它物理机械性能均按 G B 5 28 一 82
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标准测试
。

2 结果与讨论

2. 1防老剂对胶料硫化特性的影响

试验配方胶料的硫化特性见表 2
。

由表 2

看出
,

添加 防老剂 W H
一

0 2
,

4 O I O N A
,

A 和 D

后
,

胶料 的 lt 。

缩短 ( A
l

胶料除外 )
,

九。

也几乎

都缩短
,

但防老剂 W H
一

02 的胶料缩短时间

较少
。

可以认为
,

防老剂 W H
一

02 的活性 比防

老剂 A
,

D 和 4 o 1 ON A 小
。

表 2 试验配方胶料的硫化特性比较

lt555053281一.9乐.1...422.2.1.1卯222222222

O反口né01ó曰3门n
l门内b

向乐.9.8..8.81.8.7乳

,月,月乃一,dn一qo目,曰n乙

亡Jl卜以rd八é
.

…
OùOJn6Q曰

配方编号

F o

W l

W 2

W 3

W
4

W 5

W 5

W
7

W s

N l

N 2

N 3

N 4

N 5

N 。

N 7

N 8

t 10

9
.

5

4
`

0

6 5

7
.

0

6
.

0

6
.

0

5
.

8

6
.

0

6
.

5

6
.

5

6
.

4

6 5

6
.

5

6
.

0

6
.

0

5
.

8

5
.

5

t一。

9 5

7
.

5

7
.

5

7
.

0

7
.

0

7
.

0

7 0

7 0

1 2
.

5

t g o
一 t l o

2 4
.

5

1 3
.

0

1 3
.

0

::
.

: ::
.

:

{)
.

{:
.

:

配方编号

D -

D 2

D 3

D ;

D 5

D 6

D 7

D s

A 1

A 2

A 3

A
4

A 5

A `

A 7

A 8

:
.

:

t g o

35
.

5

20
.

5

2 0
.

5

2 0
.

5

2 3
.

7

2 4
.

0

2 4
.

0

、 2 5
.

0

3 5
.

0

3 2
.

0

3 1 5

28
.

0

2 7
.

6

2 6
.

0

2 2 0

22 0

1 3
.

5

1 6
.

7

`
1 7

.

0

1 7
.

0

1 8
.

0

2 3
.

0

2 2
.

5

2 2
.

0

1 9
.

5

1 9
.

6

1 9
.

0

:!
.

;.12.2L

000户乃L30

……
4左

1

OQ口n乃O凸,éq白011
.

1且飞土

2
.

2 热空气老化试验结果

图 1 和 2 分别为含不同防老剂胶料的老

化后拉伸强度保持率和扯断伸长率保持率的

变化情况
。

由图 1 看出
,

随着防老剂用量的增

加
,

含各种防老剂的胶料的拉伸强度保持率

都是先上升
,

到某一值后又下降
,

并逐渐趋于

平稳
,

其中
,

含防老剂 W H
一

02 的胶料下降趋

势较小
,

且趋于平稳后数值最高
。

由图 2 看

出
,

随着防老剂用量的增加
,

含各种防老剂的

胶料的扯断伸长率保持率也是先上升
,

到某

一值后又下降
,

同样
,

含 防老剂 w H
一

02 的胶

料下降趋势较小
,

且数值始终最高
。

图 3 为热空气老化时间对含不同防老剂

胶料扯断伸长率的影响
。

由图 3 看出
,

含防老

剂 W H
一

02 的胶料随老化时间的增加
,

扯断

伸长率保持率下降得最慢
,

且数值最高
。

综上所述
,

含防老剂 W H
一

02 的胶料在

自由状态下的热氧老化性能优于含防老剂

4 o l o N A
,

A 和 D 的胶料
。

另外
,

由图 1 和 2

还看出
,

防老剂 W H
一

02 在 N R 胶料 中的用量

为 0
.

5一 2
.

。 份较合适
。
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图 1 防老剂对胶料热空气老化后 ( 100 C 只 7 2h )

拉伸强度保持率的影响
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;
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1 一 D 系列胶料
;
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图 2 防老剂对胶料热空气老化后 ( 10 0亡 沐 7 2 h )

扯断伸长率保持率的影响

图注同图 1

图 4 含不同防老剂的胶料的氧化起始温度

表 3 含不同防老剂的胶料的

应力松弛半衰期

80

7 O

试
卜

赞聋举势华吞亲当一招

0 2 4 4 8 7 2

老化时间 h

图 3 热空气 ( 100 C )老化时间对含不同

防老剂胶料扯断伸长率的影响

C 一 w , ;
. 一 N 4 ;

J 一 D 4 ;

. 一 A ,

.2 3 热分析试验结果

由于 N R 在热氧老化过程中发生氧化与

裂解反应
,

在 D S C 曲线上不能得到完整的氧

化峰
,

也就得不到氧化峰温闭
,

因此
,

只能用

氧化起始温度来讨论防老剂对 N R 胶料的防

护效果
。

图 4 为含不同防老剂胶料的 D S C 氧

化起始温度
。

由图 4 看出
,

含防老剂 w H
一

02

的 胶 料 氧 化起始温 度较 高
, 一

与含 防 老 剂

4 O I ON A 的胶料相近
。

.2 4 应力松弛试验结果

表 3 为含不同防老剂胶料的应力松弛半

衰期
。

由表 3 看出
,

含防老剂 W H
一

02 的胶料

配方编号 半衰期
,

m in

W 4 32
.

8

N
; 4 1

.

8

A 4 13
.

1

D ; 38
.

5

的应力松弛半衰期远高于含 防老剂 A 的胶

料
,

而 稍低于 含防老 剂 D 和 4 o 10 N A 的胶

料
。

因此
,

可以得出含防老剂 W H
一

02 的胶料

在应力作用下的抗热氧老化性能优于含防老

剂 A 的胶料
,

而与含防老剂 D 和 4 0 1 o N A 的

胶料接近
。

3 结论

( 1) 防老剂 w H
一

02 对 N R 胶料的硫化特

性有一定的影响
,

使其硫化诱导期缩短
、

硫化

速度加快
,

但比防老剂 4 O I ON A
,

D 和 A 的影

响小
。

( 2) 防老剂 W H
一

02 对 N R 胶料 自由状态

下 的 热 氧 老 化 防 护 性 能 优 于 防 老 剂

4 O l o N A
,

D 和 A
。

( 3) 防老剂 W H
一

02 使 N R 胶料氧化的起

始温度高于防老剂 A
,

与防老剂 4 01 ON A 和

D 接近
。

( 4) 防老剂 W H
一

02 对 N R 胶料应力状态

下的热氧老化防护性能优于防老剂 A
,

与防
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老剂 4 01ON A和 D 接近
。

(5 )防老剂 W H
一

02在 N R 胶料中的用量

为 0 5 .一 2 .。 份较合适
。
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尼龙水布带 胶管的好伙伴

胶水尼龙水布带具有强力高

管表面没有纤维附着物等特

布带可反复使用 2 5 次以上
,

为棉水布带更新换代产品
。

、

不缩水
、

硫化不变形
、

寿命长
、

点
,

包缠出来的胶管黑亮
、

是棉水布使用次数的 5 倍

光滑
,

,

现已成

辽宁省铁法市尼龙包布厂

厂 址
:

铁法市施荒地街 1 号

电 话
:
( 0 4 1 0 ) 6 8 6 4 4 5 7 6 8 6 7 4 7 1

联 系 人
:

王晓敏 潘英胜

开户银行
:

工商行城市信用社

税 号
: 2 1 1 2 8 1 2 0 0 3 0 0 2 1 2

邮 编
: 1 1 2 7 0 0

6 8 6 5 3 5 8

帐 号
: 1 2 7 2 4 5 3 0 7 4


