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聚醋线绳与橡胶粘合的研究

张劲松
(化工部沈阳橡胶工业制品研究所 1 1 0 0 2 1 )

摘要 聚醋线绳通过由间苯二酚
、

甲醛及胶乳所组成的水乳液浸渍后
,

可使其与橡胶间具有优异的

和稳定的粘合性能
,

若加人抓化酚醛树脂
.

则可使粘合强度得到提高
。

关键词 聚醋线绳
,

粘合强度
.

骨架材料

聚醋早在 60 年代就已出现
,

它具有扯断

强力高
、

耐冲击性及 尺寸稳 定性 较好等优

点 1j[
。

作为橡胶制品的骨架材料
,

它必须与橡

胶较好地粘合
,

才能提高产品质量和使用寿

命
。

目前国外通常采用异氰酸醋和氯化酚醛

树脂 ( H
一

7) 改性间苯二酚
一

甲醛
一

胶乳溶液 (简

称 R F L )作为聚酷材料的浸渍液
。

H
一

7 改性

R F L 首先是由比利时专利中提 出
,

后经英国

帝国化学公司 ( ICI ) 发展为聚醋帘线专用浸

渍体系
。

它对提高橡胶与纤维间的粘合效果

起了较大作用
,

至今仍被广泛采用
。

国内在这方面起步较 晚
,

且有关技术因

严格保密而未见报道
。

我们研究了 R F L / H
一

7

体系浸渍聚醋线绳对橡胶粘合的影响因素
,

并将试验情况介绍如下
。

软化重油 5
.

0 ; 防老剂 K Y 4 O5 2
·

O ;
氧化

锌 1 5 ; 通用炭黑 4 5 ;
促进剂 D M 1

.

5 ;
促

进剂 T M T D 0
.

12 ;
硫黄 2

.

0
。

硫化条件为

1 5 O C 又 2 5m i n
。

物理性能
:

邵尔 A 型硬度 43 度
;
扯断

伸长率 7 22 % ;
拉伸强度 15

.

3M P a ;
扯断

永久变形 5%
。

1
.

3 试验设备

X L Z
一

25 T 平板硫化机
,

L H
一

l 型硫化仪
,

X L L
一

25 0 型及美国 w all en ce 拉力试验机
,

线

绳抽出用 自制模具
。

1
.

4 浸胶基本工艺

聚酷线绳~ 浸渍液~ 烘干
。

1
.

5 抽出性能测试

按 G B 2 9 4 2一 82 规定的线绳与橡胶粘合

强度的 H 抽出试验法进行测定
。

硫化条件为

1 5 0
`

C 只 2 5 m in
。

1 实验
L l 原材料

聚醋线绳 两种 规格
: z “

为 1 1 1
.

l t e x / 10

义 3 X 3
,

扯断强力 7 7 9 N ; 2 “

为 2 9
.

s t e x / 15

X 3 X 3
,

扯断强力 4 69 N
,

均为枣庄化纤厂

产品
。

配合剂
:

间苯二酚 ( R )
,

甲醛 ( 37 %
,

F )
,

丁毗胶乳 ( 40 %
,

V P L )
,

氢氧化钠
,

水
,

氯化酚

醛树醋 ( 2 0% )
。

L Z 胶料配方及性能

基本配方
:

天然橡胶 ( N R ) 70 ; 丁苯橡

胶 ( S B R ) 3 0 ;
硬脂酸 2

.

5 ;
古马隆 3

.

0 ;

2 结果与讨论
2

.

1 浸渍液配方对粘合性能的影响

2
.

1
.

1 R F / L 对 H 抽出力的影响

当 R F 浓度为 2
.

4 %
,

R / F 为 1/ 1
.

2( 摩

尔比 )
,

不加人 H
一

7 时
,

分别对 R F / L 为 1 0/
,

1 / 2
,

1 / 3
,

z / 4
,

l / 4
.

5 及 l / 5
.

0 进 行了试验
。

在温度为 ( 2 2 0 士 l) C下将浸 过胶的线绳烘

l m i n
。

试验采用 2 “

线绳
,

结果如图 l 所示
。

由图 1 可知
,

随着胶乳量的增加
,

H 抽出

力增大
,

当 R F / L 为 1/ 3 时
,

H 抽 出力最大
。

在这之后
,

随着胶乳量的增加
,

H 抽出力逐渐
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减小
。

而未经浸渍液处理的空白线绳
,

它与胶

料的粘合效果最差
,

H 抽出力仅为 8
.

k6 N
。

此

时浸 渍液 的 p H 值约在 8一 9 之 间
,

呈 弱碱

性
,

与文献图介绍的一致
。

z召
今

只泊卑二

l / 0 1 / 2 1 / 3 1 / 4 1 / 4
.

5 1 / 5
.

0

R F / L

图 1 R F / L 对 H 抽出力的影响

2
.

1
.

2 R F L /H
一

7 对 H 抽出力的影响

当 R F 浓度为 2
.

4%
,

R / F 为 1/ 1
.

2( 摩

尔 比 ) 时
,

分别用 1 ”
和 2 ”

聚醋线绳在 不同

R F / L 配比下
,

对不同比例的 R F L /H
一

7 进行

了试验
。

R F 树脂溶液的配方为
:
R 1 6

.

6 ; F

( 3 7% ) 1 4
.

7 ;
氢氧化钠 1

.

3 ;
水 3 3 3

.

4
。

不 同比例 R F L / H
一

7 对 1” 和 2 #

聚醋线绳 H

抽出力的影响分别参见表 1 和 2
。

H
一

7 为 3
.

5 时
,

H 抽出力最大
。

当 R F / L 中的

L 量超过 3 时
,

H 抽出力下降
。

由表 2 可知
,

2 ”

线绳也有 同样的趋势
。

当 R F / L 为 l 3/
,

R F L / H
一

7 为 3
.

5 l/ 时
,

H 抽 出力最大
,

为最

佳配方
。

2
.

1
.

3 R F 浓度对 H 抽出力的影响

配制不 同浓度 R F 浸渍液的基本配方见

表 31
3〕 。

将配制好的 R F 溶液放置 h2 后再加

人 L
,

加人时要不断地搅拌
,

以免发生絮凝
。

然后放置 2h0
,

再加入 H
一

7
,

搅拌均匀
,

进行

浸渍试验
。

不同浓度的 R F 溶液的试验结果

见图 2 ( R / F 为 l / 1
.

2 )
。

图 中 曲线 1 和 2分别 表 示 浸 R F L 溶 液

的 1 “

和 2 ”

聚醋线绳 性能
;
曲线 3 表示 浸

R F L / H
一

7溶液的 1 “

聚醋线绳性能
。

从图 中

表 1 1“ 聚醋线绳在 R F L / H
一
7 不同

比例时的 H 抽出力 k N

R F L /H
一
7

1 / 0 2
.

5 / 1 3 / 2 3
.

5 / l
、 4 / l

l / 2 10
.

3 7 1 2
.

1 5 13
.

2 5 14
.

4 1 3
.

7 2

1 / 3

1 / 4 :; ;
1 3

.

8 7

1 1
.

8 2 1 2
.

3 5

15
.

0 3

13
.

2 8

1 3
.

0 7

1 3
.

1

表 3 R F 漫溃液的基本配方 g

组 分 干 分 湿 分

R 1 6
.

6 1 6
.

6

F ( 3 7 % ) 5
.

4 1 4
.

7

氢氧化钠 1
·

3 L 3

水 0 33 3
·

4

总计 2 3
·

3 36 6
·

0

R F 2 3
.

3 36 6
.

0

V P L ( 4 0 % ) 10 0 2 5 0

总计 12 3
·

3 6 1 6

R F L 12 3
.

3 6 1 6

H
一 7 ( 2 0 % ) 3 5

.

0 1 7 5

总计 15 8
.

2 7 9 1

1 / 5 8
.

0 5 1 3
.

1 7 1 3
.

5 2 13
.

7 5 1 2
.

64

匕d J任od今自之名
.

只田集国

表 2 2 #

聚醋线绳在 R F L /H
一
7 不同

比例时的 H 抽出力 kN

l 7

l 6

R F / L
R F L / H

一 7

1 / 0 2
.

5 / 1 3 / 1 3
.

5 / 1 4 / 11 / 0 2
.

5 / 1 3 / 1 3
.

5 / 1 4 / 1

1 / 2 1 2
.

3 7 1 3
.

1 / 3 1 3
.

6 14曹
1 5

.

0 3

1 5
.

4 8 芝
1 4

.

78

1 5
.

4 5

l / 4 1 3
.

1 14
.

0 6 1 5
.

0 5 15
.

6 4 1 4
.

6

1 / 5 12
.

1 13
.

8 6 1 4
.

4 8
·

15
.

1 4 1 3
.

8 7 2
.

4 5
.

4 6
.

4 7
.

4 8
.

4 9
.

4

由表 1 可知
,

无论 R F / L 为何值
,

加人

H
一

7 后
,

1 ”

线绳的粘合强度都增高
。

当 R F L /

R F 浓度
,

%

图 2 不同浓度 R F 浸渍液对 H 抽出力的影响
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与浸胶液的配方有关
,

而且还 与它的工艺条

件有关 (如浸胶时间
、

烘干温度等 )
。

据介绍
,

浸渍后 的线绳 需在温度 为 ( 2 2 0 土 l) ℃下烘

l m in
。

不同浸渍时间的试验结果如图 3 所示

(其中 R F 浓度为 6
.

4 %
,

R F / L 为 1 3/
,

R F L /

H
一

7 为 3
.

5 / 1
,

R / F 为 1 / 1
.

2
,

试验采用 l ”

聚

醋线绳 )
。

/// \ \\\

之“
.

只召深国

可 以看出
,

浸渍 R F L 或 R F L / H
一

7 溶液的聚

酷线绳
,

H 抽 出力都是随 R F 浓度升高而增

加
。

当 R F 浓度为 .7 4 %时
,

H 抽出力最大
,

超

过此值时反而下降
。

出现这种现象可以解释

为
:

当 R F 浓度超过一定程度时
,

由于酚醛树

脂太多
,

在线绳表面形成了树脂膜
,

它会降低

线绳与胶料的粘合强度
。

.2 L 4 R / F 对 H 抽出力的影响

在 R F
,

R F L 和 R F L / H
一

7 体系中
,

采用

R / F 的不 同比例
,

对 1 “
和 2 “

聚醋线绳 的 H

抽出力进行试验
,

结果见表 4 和 5
。

表 4 1 “

聚醋线绳在 R / F 不同比例 (摩尔比 )

时的 H 抽出力

R / F

浸渍液 1 / 0
.

8 1 / 1
.

2 1 / 1
.

6 1 / 2

7
.

1 5 8 6
.

6 5 6
.

6R F 7
.

1 5 8 6
.

6 5 6
.

6

R F L

R F L / H
一

7

1 0
.

5 5

1 3
.

4 5

1 1
.

7

1 5
.

0 3 }犬 黑

表 5 2 #

聚醋线绳在 R /F 不同比例 (摩尔比 )

时的 H 抽出力

R / F

浸渍液 l / 0
.

8 1 / 1
.

2 1 / 1
.

6 1 / 2

9
.

4 5 1 0 3 4 9
.

1 5 8
.

9R F 9
.

4 5 1 0
.

3 4 9
.

1 5 8
.

9

R F L

R F L / H
一

7

1 2
.

7 5

1 4
.

8 5

13
.

6

15
.

9 4

1 1
.

4 5

1 4
.

4

1 1
.

8 5

13
.

15

注
:
R F / L 为 1 / 3 ; R F L / H

一
7 为 2 / l ; R F 浓度为 2

.

4 %
。

由表 4 和 5 可以看出
,

当 F 用量增大时
,

H 抽出力逐渐增大
,

在 R / F一 1 1/
.

2 时
,

达到

最大值
;
当 F 用量继续增大时

,

H 抽出力下

降
,

且低于 1 0/
.

8 时的抽出力
。

1 ”
和 2 ”

聚醋

线绳都表现出了这种规律性
。

据文献闭介绍
,

在 R / F 比例中
,

当 F 用量小于 1
.

2 时
,

属于

凝聚破坏
;
当 F 用量大于或等于 L S 时

,

属于

界面破坏
。

界面破坏是 由于聚醋纤维与胶料

不能很好地粘合
,

从抽出的线绳表面来看
,

表

面不挂胶
,

较光滑
。

而凝聚破坏则是由于线绳

与胶料粘合效果好
,

抽出的线绳表面挂胶
,

挺

性好
。

实验结果与文献介绍的基本一致
。

.2 2 浸胶时间对粘合性能的影响

聚酷线绳 与胶料粘合性能 的好坏
,

不仅

浸演时间 t, imn
图 3 漫演时间对粘合性能的影响

由图 3 可知
,

当浸渍时间为 l m in 时
,

线

绳与胶料的粘合性能最佳
,

当超过 l m in 时
,

粘合性能下降
。

浸胶时间过长
,

则渗透到聚醋

纤维中的浸渍液过多
,

经烘干后
,

在线绳表面

结聚成薄膜
,

且易脱落
,

从而影响了线绳与胶

料的粘合强度
。

.2 3 与国内同类产品的性能比较

根据资料介绍
,

国内不同厂家生产的浸

胶聚酷线绳的性能如表 6 所示
。

表 6 不同厂家浸胶聚醋线绳性能比较

, 。 生 产 厂 家

扯断强力
,

N

直径
,

m m

H 抽出力
,

k N

昊江

6 1 0

1 2 1

青岛

6 0 3

1
.

1 0

上海

5 9 6

1
.

2 0

太仓

5 9 8

1
.

1 3

(平均值) 14
·

31 陈 6 2 1几 j Z 过丛坦

注
:

线绳规格为 I n
·

lt e

x/ 3 火 3
。

由表 6 可知
,

青岛生产的浸胶线绳性能

最好
。

我们采用规格与其相近的 1 ”

聚醋线

绳
,

将它浸渍于 自制浸渍液中
,

在相同胶料和

硫化条件下
,

测定浸 自制浸渍液线绳和青岛

线绳的 H 抽出力
。

结果表明
,

青岛生产的挂

胶线绳的 H 抽出力最高可达 21
.

6 k5 N
,

自制

的最高为 21
.

35 kN
,

二者较为相近
,

且达到国
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内较高水平
。

3结论

(l )当 RF/ L为 1/ 3
,

R F L / H
一

7 为 3
.

5 /

1
,

R F 浓度 为 7
.

4%
,

R / F 摩 尔 比为 1/ 1
.

2

时
,

所制得的 R F L / H
一

7 粘合体系性能最好
。

( 2) 最佳工艺条件是
:

在温度为 ( 2 20 士

1 ) ℃下烘 l m in
,

浸胶 l m in
。

( 3) 所研究的浸胶 1 “

聚醋线绳
,

其 H 抽

出力最高可达到 21
.

35 k N
,

达到国内较高水

平
。
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