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丁睛橡胶
一

0 4 /三元共聚型氯醚

橡胶并用的研究

刘毓真 王 军 周友生

(青岛化工学院橡胶工程学院 2 6 60 4) 2

摘要 对 丁睛橡胶
一

0 4( N B R
一 4)0与三元共聚型氯醚橡胶 ( H c c)进行了并用研究

.

发现 二者之间的

相容性良好
。

N B R
一 40 / CH C并 用比为 8 0 /0 2时

,

胶料的综合物理性能较好
;

为 7 0 / 3。 时
·

胶料耐 4。 #

机油

的性能最好
;

耐四氯化碳溶剂的性能随并用比的减小 (C H C 用量增加 ) 而提高 胶料硫化体系以过氧化

物硫化体系 [过氧化二异丙苯 (DC )P /硫黄 /四氧化三铅 /促进剂 N A
一 2 2」最佳

,

补强剂选 用中超耐磨炭

黑
。

关键词 丁睛橡胶
.

氯醚橡胶
,

橡胶并用

众所周知
,

丁睛橡胶的耐油
、

耐热和气密

性能较好
,

但耐臭氧
、

耐低温和耐屈挠性能较

差 ;
氯醚橡胶的耐油

、

耐热
、

耐臭氧
、

耐有机溶

剂 (特别是氟里昂 )及气密性能优 良
,

但加工

性能较差
、

强力较低
、

老化后期易发粘和价格

昂贵
。

为了改善丁睛橡胶的耐臭氧
、

耐低温
、

耐屈挠龟裂和耐有 机溶剂等性能
,

克服氯醚

橡胶使用上的一些 不足
,

我们进行 了丁睛橡

胶
一

40 和三元共 聚型氯醚橡胶的并 用研究
,

取得较好的效果
。

现将本研究的情况简介如

下
。

氧化三铅
、

防老剂 N B C
、

高耐磨炭黑
、

增塑剂

( 液体 N B R )
,

再加 人 IX 二P
、

硫 黄 和促进 剂

N A
一

22
,

薄通 7 次
,

下片
。

1
.

3 性能测试

胶 料 正 硫 化 点 用 L H
一

I 型 硫 化仪于

1 60 C 下测试
;
各项力学性能按国家标准进行

测试
; 耐 老 化性 能 在热 空 气 老化 箱 中

,

于

1 00 c 只 4 8h 条件下老化后测试
。

1 实验

1
.

1 主要原材料

三元共 聚型氯醚橡胶 (C H C )
,

沧州市合

成橡胶厂产品
; 丁睛橡胶

一

4 。 ( N B R
一

4 。 )
,

兰州

石油化学工业公司产品
。

1
.

2 胶料配方及炼胶工艺

试验所用基本 配方 为
: N B R

一

4 0/ C H C

1 0 0 ;
过氧化二 异丙苯 ( I )C P ) 1

.

5 ;
硫黄

。
.

3 ; 四氧化 三铅 5 ;
促进剂 N A

一

22 .1 5 ;

硬脂酸锌 1 ; 防老剂 N B C I ;
高耐磨 炭黑

6 0 ;
液体 N B R S

。

将 N B R
一

40 进行塑炼
.

然后在开炼机上

与 C H C 共混
,

混匀后
,

依次加入硬脂酸锌
、

四

2 结果与讨论
2

·

1 N B R
一

4 0 与 C H C 的相容性

将 N B R
一

4 0 / C H C 并用 比为 7 0 / 3 0 的混

炼胶摄 取 电镜 照 片 ( 电子 显 微 镜 为 JE M
-

Z 0 0 0 E X 型
,

日本 JE ( ) L 电子公司生产 )
,

如图

1 所示
,

图中深色部分为 N B R
一

40 相
,

浅色部

分为 C H C 相
。

图 2 为纯 N B R
一

40 胶料的电镜

照片
。

由图 1 看出
,

两相之间无明显界面
,

且

相互渗透
,

说明 N B R
一

40 与 C H C 的相容性很

好
。

2
·

2 N B R
一

4 0 与 C H C 的并用比对胶料物理

机械性能及老化性能的影响

由于 当 C H C 的用量超过 5 。 份时
,

混炼

出现粘辊现象
,

因此 N B R
一

40 / C H C 的试验并

用比取 1 0 0 / O
,

9 0 / 1 0
,

8 0 / 2 0
,

7 0 / 3 0
,

6 0 / 4 0 和

5 0 / 5 0
。

胶料的物理机械性能如图 3 所示
。

由
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时
,

老化后的拉伸强度
、

扯断伸长率
、

扯断永

久变形都较好
。

2
·

3 N B R
一

4 0 / C H C 并用比对胶料耐 四氮化

碳溶剂和 40
“

机油性能的影响

胶料在四氯化碳溶剂和 40
“

机油中浸泡

后重量变化率如图 4 所示
。

由图 4 看出
,

胶料

在四氯化碳溶剂中浸泡 2 h4 的重量变化率
,

随 N B R
一

4 。 / C H C 并用 比的减小而减小
,

而在

4。 “

机油中浸泡 72 h 的重量变化率在并用 比

为 7 0 / 3 0 时最小
。

0 1 0 2 0 3 0 4 0 50

t
。 H。 用量

.

。,
`

1
四氯化碳 40

”

机油

图 5 不同并用比的 N B R
一

40
/ C H C 胶料在

四氮化碳溶剂和 40
“

机油中浸泡

后的物理机械性能

老化
、

耐四氯化碳溶剂和耐屈挠龟裂性能均

比硫黄硫化体系
、

硫载体硫化体系好 (过氧化

物硫化体系能使 N B R
一

40 与 C H C 产生共交

联 )
。

树脂硫化体系的撕裂强度
、

回弹值较大
,

耐四氯化碳溶剂性能较好
.

但拉伸强度低
,

扯

断永久变形大
,

耐屈挠 性能 差
,

且硫化时间

长
。

2
.

5 炭黑品种对 N B R
一

4 0 / C H C 并用胶料性

能的影响

对中超耐磨炭黑
、

高耐磨炭黑
、

槽法瓦斯

炭黑
、

通用炭黑
、

快压出炭黑和半补强炭黑进

行对 比实验
,

实验结果 见表 3
。

由表 3 看出
,

中超耐磨炭黑胶料 的拉伸强度最高
.

且综合

性能较好
;
高耐磨炭黑 胶料的综合性能也较

好
;
槽法瓦斯炭黑胶料的撕裂强度特别高

;通

用炭黑
、

快压出炭黑和半补强炭黑胶料的弹
J

性较好
。

夕命习钻创洲忘
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量

,

份

!
四氯化碳 4护 机油

图 4 卜 B R 4 0 C H 〔 并用比对胶料在四氯

化碳溶剂和 40
“

机油中浸泡后

重量变化率的影响

在 四氯化碳溶剂中浸泡 24 h
:

在 4 。 “

机油中浸泡 7 2 h( 图 ` 同 )

胶料在四氯化碳溶剂和 40
“

机油中浸泡

后的物理机械性能如图 5 所示
。

由图 5 看出
,

胶料在四氯化碳溶剂 中浸泡 2 h4 后
,

其拉伸

强度 和扯断伸长率随 N B R
一

4。 / C H C 并用比

的减 小而提高
;
胶料在 40

“

机油 中于室温下

浸泡 72 h
,

其拉伸强度和扯断伸长率在并用

比为 7 0 / 3 0 时最大
。

.2 4 N B R
一

4 0,/ C H C并用胶料硫化体系的选

择

从前面讨论的情况来 看
.

N B R
一

4。 /C Hc

的并用 比为 8。 / 2。 时胶料 的综合性能较好
。

因此用 8。 /2。 并用比的胶料来进行硫化体系

的选择实验
。

实验结果见表 2
。

由表 2看出
,

采用过氧化物硫化体系
,

胶料的强伸
、

耐热氧

3 结论

( 1 ) N B R
一

4 0 与 C H C 的相容性好
。

( 2 ) 随 N B R
一

4 0 / C H C 并用比减小
,

胶料
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表 2不同硫化体系对胶料物理机械性能的影响

硫化时间( 6 1o C )

m in8 7 2 14 4 2

拉伸强度
,

M P a 1 5
.

7 20
.

0 2 3
.

9 22
.

4

扯断伸长率
.

% 3 9 5 3 93 4 5 5 3 0 5

扯断永久变形
,

% 15 12 11 18

邵尔 A 型硬度
,

度 8 4 8 3 8 5 8 9

撕裂强度
,

k N
·

m 一 ’ 4 4
.

7 4 5
.

7 4 0
.

2 5 1
.

9

回弹值
,

% 7
.

9 8
.

6 9
.

0 10
.

0

屈挠次数
,

万次 0
.

5 3
.

3 1 3
.

0 0
.

15

1 0 0 ℃ 又 4 8h 热空气箱老化后

拉伸强度
,

M P a 2 1
.

9 1 9
.

8 2 2
.

2 1 1
.

5

扯断伸长率
.

% 2 0 0 33 3 3 36 1 5 3

扯断永久变形
,

% 4
.

5 9
.

5 10
.

3 9
.

8

注
:

1) 硫黄 /促进剂 C Z/ 四氧化三铅 /促进剂 N A
一

咒 1
.

四氛化碳溶剂浸泡 24 h 后

拉伸强度
·

M aP s
·

4

扯断伸长率
,

% 21 。

扯断永久变形
·

% 14
·

7

重量变化率
.

环 67
·

8

4 0 #

机油中浸泡 72 h 后

拉伸强度
,

M aP 1 7
·

。

扯断伸长率
,

% 3 2 0

扯断永久变形
.

% 18
·

7

重量变化率
.

环 1
·

。 4

5 / 1
.

0 / 5
.

0 / 1
.

5 2 )促进剂 T M T D 了

促进剂 C Z / 四氧化三铅 /促

进剂 N A
一

22 3
.

5 0/
.

5 5/
.

0 l/
.

5 ;
3) I X :P /硫黄 / 四氧化 不铅 / 促进剂 N A

一 2 2 1
.

5 0/
.

3 5/
.

。1/
.

从 4 ) 2 4 0 2 树脂 30
.

。
。

表 3 炭黑品种对 N B R
一
40/ C H C 并用胶料物理机械性能的影响

J

性 能 中超耐磨炭黑 高耐磨炭黑 槽法瓦斯炭黑 通用炭黑 快压出炭黑 半补强炭黑

硫化时间 ( 1 6 o C )
,

m i n 2 7 2 8 2 4 几 5 5

拉伸强度
,

M P a 2 8
.

9 2 4
.

0 2 3
.

9 2 7
.

4 2 0
.

6 23
.

0

扯断伸长率
.

% 3 34 2 44 朽 5 3 14 2 6 0
.

2蛤

扯断永久变形
,

% 7
.

3 5
.

4 1 0
.

8 气
,

。 4
.

4 8
.

。

邵尔 A 型硬度
.

度 8 4 8 3 8 5 7 8 8 2 8 3

撕裂强度
,

k N
·

m 一 ’ 3 2
.

2 2 8
.

弓 4 0
.

2 2 6
.

1 2 6
.

6 2 9
.

4

回弹值
,

% 1 1
.

0 1 飞
.

0 9
.

( ) 14
.

0 1 2
.

9 1 1
.

5

四抓化碳溶剂浸泡 24 h 后

拉伸强度
,

M p a 7
.

8 9
,

斗 8
.

5 8
.

9 1 0
.

7 5
.

9

扯断伸长率
,

% 16 5 1 7 3 2 3 3 18 7 2 7 7 上7 3

扯断永久变形 % 3
.

5 9
.

6 11
.

7 1 ()
.

0 7
.

3 9
.

3

重量变化率
,

% 5 9
.

4 5 5
.

0 6 ( )
.

0 6 卜 4 6 0
.

6 5 6
.

3

4 0 #

机油浸泡 72 h 后

拉伸强度
,

M P a 2 5
.

8 2 4 0 2 3
.

4 1 6
.

6 2 0
.

5 2 1
.

2

扯断伸长率
,

% 3 1 2 2 4 3 峨6 0 2 7 7 2 6 3 2 5。

扯断永久变形
,

% 8
.

0 4
.

3 11 6 3
,

3 5
.

0 5
.

5

重量变化率
,

% 0
.

5 6 ()
.

( ) 5 0
.

0 4 0
.

2 7 0
.

1 9 0
.

0 5 5

注
:

炭黑用量 6 ;

硫化体系
:

DC P /硫黄 /四氧化 = 铅 /促进剂 N A
一

咒 1
.

5川
.

3 5
,

。
_

注
.

5
。

耐 四氯化碳溶剂性能提高
;
并用 比为 7 0 / 3 0 D C P /硫 黄 / 四氧 化三 铅 /促 进 剂 N A

一

22 最

时
,

胶料耐 4。 ”

机油 的性能最佳
。

佳
。

( 3) N B R
一

4 。 / C H C 并用 比为 8 0 / 2。 时
,

( 5) 并用胶料适合选择 中超耐磨炭黑作

胶料的综合物性能较好
。

补强剂
。

(4 )并用胶料的硫化体系选择过氧化物 收稿 日期 ` 9 , 5一 0 5一` 2
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S t u d yo n N B R
一

4 0 / C H C B le n d

L iu u y
之h 刃儿

,

W an g J “ n a

耐 Z h侧

( Q in妇 ao I n s t i t u t o o f C he ~ al eT
e h . 〕

吮 y 2 6 60 4 2 )

A b s t ar e t A s t u d y o n N B R
一

4 0 / C H C b拒n d wa
s

ma d e a n d t h e g以月 e

om aP t ib iilyt be t , ee n

t h e m w a s f o u n d
.

T h e e o m p o u n d s h o w e d g oo d e

om p r e h e n s ive p h” i e a l p or 钾 r t i e s w h e n t h e b l e n d
-

i n g r a t i o o f N B R /C H C w a s 8 0 / 2 0 ; t h e e o m p o u n d s h o w e d e x e e l le n t e n g i n e 0 11 r e s i s t a n e e w h e n t h e

b l e n d i n g r a t i o w a s 7 0 / 3 0 ; t h e e a r b o n t e t r a e h lo r id e r e s i s t a n e e im Pr o v e d w i t h t h e i n e r e a se o f t h e

C H C l e v e l i n t h e b le n d
.

T h e o p t im u m e u r i n g s y s t e m w a s p e r o x id e ( IX二P ) / s u l f u r / le a d t e t r a o x id e /

a e e e le r a t o r N A
一

2 2 s y s t e m a n d M S A F w a s p r e f e r a b le r e i n f o r e i n g a g e n t
.

K e y w o r d s N B R
,

C H C
,

b l e n d

1 9 9 4 年世界橡胶工业前 25 家公司的销售额与利润
` ’

百万美元

序号 公司 ( 总部 ) 橡胶产品销售额 总销售额
橡胶产品销售额

所占比例
,

%
总利润 利润率

·

纬

普利司通 ( 日本 )

米西杯 ( 法国 )

周特异 ( 慈 国 )

大陆 (德国 、

住友 ( 日本 )

横滨 ( 日本 )

皮列里 (意大利 )

东洋
2 ) ( 日本 )

13T R (英国 )

库泊轮胎 (美国 )

哈钦森 (法国 )

盖茨 (美国 )

弗罗伊登贝格 (德国 )

N O K ( 日本 )

太平洋登录普 (澳大利亚 )

M
a r

k I V ( 美国 )

韩国 (韩国 )

锦湖 (韩国 )

大津 ( 日本 )

东海
“ ) ( 日本 )

丰 田五姓 “ 、

旧本 )

标准产品 (美国 )

莱尔德 (英国 )

班达克 (美国 )

通用 公司 (美国 )

] 2 7 6 2 0

1 0 8 8 1
.

0

1 0 7 2 0
.

0

5 0 1 9
.

5

4 2 9 3
.

8

3 4 8 0
.

4

2 8 1 3
.

1

1 5 5 6 3
.

0

1 2 0 9 0
.

0

1 2 2 8 8
.

2

6 0 9 6
.

5

4 7 7 0 9

3 7 0 2
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5

6 18 9 5 ::
.
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1 38 9
.

1
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.

2
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.

0

1 1 7 4
.

6

1 1 4 4
.

2

1 0 4 6
.

4

1 0 0 0
.

0

9 9 6 9

8 4 7
.

4

8 2 0
.

6

1 3 9 3 1 0

14 0 3
.

0

1 4 9 0
.

8

1 4 6 0
.

0

3 0 2 4
.

7

1 7 6 0
.

3

4 9 7 6
.

4

1 6 0 3
.

3

1 0 4 9
.

4

1 0 5 9
.

3

8 2 0
.

6

;:
.

:

::
.

:

10 0 0

1 3 1 1
.

8

12 8
.

5

10 1
.

9

未得到

8 1
.

5

未得到

2 1 9
.

2

6 6
.

8

未得到

未得到

未得到

9
.

6

9
.

2

6
.

8

未得到

2
.

7

未得到

4
.

4

4
.

2

未得到

未得到

未得到
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注
:

” 美元按年平均货币兑换率计算
;
2) 印刷时未得到销售额数据

·

表中排序是估计的
。

黄丽萍译 自美国
“ R u b b e r 乙 p l a

s t i e s N e w s ” ,

1 9 9 5
,

7
,

1 7
,

p 2 3


