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纺织牵伸胶辊用 N B R /P VC 胶管的研制
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摘要 纺织牵伸胶棍用 P VC 改性的 J
`

睛橡胶 (丫 B) R胶管土要配合为
: N B R于 c V为 阳 召 。

.

硫化体

系组成为 D B /促进剂 DM /氧化镁 /氧化锌 (l
.

5乡曰 4)
.

补强填充体系为白炭黑 明胶
`

钦白粉 [( 0 3一

50) / 3o2() ]
,

防老剂为酚类防老剂 N B R P V c 的共混温度为 ( 1“ 士 5 ) c
,

操作在 l o m ln 内完成 明胶用

l
, 1

.

2 的开水溶解
,

并通过 80 目筛后再 在开炼机上加 人
.

操作时间约 2 乌m ln 胶料物理性能和 成品使用

性能满 足找术要求
。
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纺织胶管
.

」
一

睛橡胶胶辊
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一

睛橡胶
`

聚氯乙烯胶管

纺织牵伸胶辊 主要用于棉纺
、

毛纺和化

纤纺等机台的牵伸
,

即粗纱经上下胶辊的挤

压作用变成细纱
。

纺织牵伸胶辊由胶管和芯

子两部分组成
,

胶管是影 响成纱质量的关 键

因素
。

丁睛橡胶 ( N B R )胶管可以满足一般纺

织工业要求
,

但其主要缺点是抗臭氧老化性

能差
,

使用寿命短和对某些特殊纱种适应性

差
。

我们用聚氯 乙烯 (P V C ) 改性 N B R 生产

的纺织胶管
,

可以克服上述缺点
,

并能提高成

纱质量
。

本文介绍了纺织牵伸胶辊用 N B R /

P v c 胶管的研制
。

图 2 胶辊工作原理示意图

l一上辊
:

2一 下辊
; 3一纱

1 纺织牵伸胶辊的结构及工作原理

纺织牵伸胶辊的结构及工作原理示意图

见图 1 和 2
。
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图 1 胶辊结构示意图

l一胶管
: 2一 芯子

: 3 一 轴承

2 胶管的技术要求

纺织工业部
“

棉纺牵伸胶辊用胶管标准
”

(F 29 30 1
一

工一 92 ) 只规定 了硬 度
、

回弹值和压

缩永久变形三项物理性能指标及外观质量和

公差标准
.

我们认为这很不全面
。

因为胶管的

质量直接影响到纺织的质量
.

所以应对胶管

的物理性能和使用性能严格要求
。

我们确定

胶管物理性能指标为
:

邵尔 A 型硬度 76 一

8 4 度
;

拉伸强度 > S M aP
:

扯断伸长率 >

1 5。久
) ;

扯 断 永 久 变 形 < 1 5叱
:

磨 耗 量

l(
.

6I k m ) < 。
.

2cn : 3 :

老 化 系 数 ( 阳 C 丫

吓 ll) > 0
.

石
:

回弹值 > 18 少
:

体积电阻

率 (介 ) < l()
卜 n

· c m
:

压缩永久变形 <

l刘
一 ;

耐臭氧性 (臭氧浓度 ,
尹

.1 0
一 2 5 C 入
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H N C4 6h
,

拉伸 20 % ) 无裂纹
。

使用性能要求为
:

纺纱断头率低
,

有一定的吸湿性和成纱均匀

且质量好
。

使用性能可用乌斯特试验来验证
,

方法

是
:

取在同一设备同等条件下用两种不 同的

胶管纺出的纱各 20 Om
,

让其通过乌斯特试验

机
,

就可以测 出 〔下% (值越低
,

成纱 质量越

好 )
、

细节
、

粗节和毛粒等值
,

由此就可以判断

两种胶管的优劣
。
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3 胶管配方设计

.3 1 改性剂的选择

改性剂除能使胶料满足技术要求外
,

还

要求能与 N B R 有较好 的相容性
.

且加工容

易
,

成本低廉等
。

P v C 的溶解度参数 (9
.

5 7)

与 N B R 的溶解 度参数 ( 9
.

38 ) 相 近
,

二者可

以较好地互容
;
从价格及性能方面考虑

,

P V C

令人满意
; N B R 与 P V C 并用的加工工艺也

较成熟
,

因此我们决定选用 P V C 作改性剂
。

.3 2 硫化体系的选择

N B只 / P V C 并用 体系 用 常用 硫化体系

(硫黄 /促进剂或硫黄给予体 )硫化
,

基本上是

N B R 自身的交联
,

故产 品性能难 以令人满

意
。

用过氧化二异丙苯 (】X 二P )硫化
,

虽然分子

间生成 C一 C 键
,

产 品耐热性能
、

压缩变形性

能好
,

但产品有臭味
,

不宜采用
。

经查阅资料
、

文献
,

决定采用 D B ( 2
,

4
一

二硫醇基
一

6
一

二丁胺

基三嗓 )/ 促进剂 D M /氧化镁 /氧化锌硫化体

系
。

该体系能使 N B R 和 P V C 间产生交联
,

产

品性能也 较佳
。

其反 应 机理是 在 N B R 和

P V C 的共交联中
,

促进剂 D B 和 D M 发生反

应
,

生成如下两种化合物
:

N ( C 4 H 。 ) 2

( R )

这两种化合物 中的一 S一 S一键可以 与 N B R

交联
,

而 ( 1 ) 中的一 S H 基可以与 P V C 产生

交联
。

经试验确定硫化体系各组分用量为
:

促

进剂 D B 1
.

5
,

促进剂 D M 2
.

氧化镁 5
.

氧化锌 4
。

3
.

3 补强填充体系

为避免污染纺织品
.

本产品不宜采用炭

黑作补强剂
,

宜选用白炭黑作补强剂 此外胶

辊要求表面滑爽
,

且有一定的吸湿性
,

因此采

用明胶作辅助补强剂
。

由于明胶在水中溶解

后 分 子 量 变 小
.

分 子 两 端 有 一 C O O H 和

一 N H :

基
.

分子链上有大量活性 点 ( 也是一

种 电解质 、 ,

故具有 良好的吸湿性 和抗 静 电

性
。

加明胶的胶辊经磨砺后
,

表面滑爽
、

拿擦

系数小
·

能有效地降低断头率 为降低成本
·

同时也为使产品洁 白
.

可配合适量的铁 白粉

等填充剂
。

3
.

4 防老剂

在 N B R / P V C 并 用体 系中应尽量避 免

使用胺类防老剂 (促使 P V C 分解 )
.

以采用酚

类防老剂较好
。

3
.

5 配方确定

经反复试验最后确定配方为
: \ B R

一

,

70 ; P v C 30 ;硬脂酸锌 l ;碱式铅盐 六 硬

脂酸 .1 。 ;石蜡 L S ;
促进剂 D B I

·

5 :

促

进剂 D M 2
.

。 ;
氧化镁 5

.

:() 氧化锌 4
·

。 :

明胶 30 ;钦 白粉 2:0 白炭黑 3。一 5:0 增

塑剂 D B P 1 5 ;
防老剂 .l 淤 抗 静 电剂

1
.

5 ;
其它 5

.

5

4 胶管生产工艺
N B R 用低辊 温

、

小辊距塑炼 N B R 和

P V C 的塑化温度为 ( 1 6 5士 5 ) 〔
.

塑化时先加

一

\ ?c
\

Ic尹、 N

NI--(’
)

书l(一

味
\
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\ /
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表 l胶料的物理机械性能

性 能

19 9 3年

1 0月

1 9 9 3年

1 1 月

19 9 3年

1 2月
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P v c 和稳定 剂
,

待 其完 全塑化 包辊后 再加

N B R
,

并充分翻炼均匀
。

操作过程中动作要

快
,

争 取 在 10 m in 内完 成
.

以 防止 N B R 和

P v c 受热分解
。

混炼可以按常规混炼工艺操

作
,

但一定要留下部分粉料如 白炭黑
、

钦 白粉

和氧化镁等
,

以供加明胶时使用 加明胶是本

工 艺的难点
,

弄不好会使胶料粘在辊筒上扒

不下来
。

明胶要用 1 , 1
.

2 的开水溶解
,

并过

8 0 目筛
。

加 明胶时
,

把开 炼机辊 筒加热 至

80 一 90 c
.

并把挡胶板稍往里移
,

混炼胶包辊

后调节辊距在 3一 s m m 之间
,

并使两辊之间

稍有堆积胶
,

之后慢慢加人明胶水溶液 (靠辊

筒温度使明胶水溶液中的水分蒸发 )
,

加明胶

速度要和蒸发速度相适应
。

在整个操作过程

中
.

要严防明胶溶液滴在机台或料盘上
.

整个

过程约在 2 5 m ill 左右完成 操作过程中如有

粘辊现象
·

可加少量粉料

胶管可用挤 出机成型
.

包水布后用直接

蒸汽硫化罐硫化
,

硫化条件
: 1 5。 ( 义 60 m in

邵尔 A 型硬度
·

度

拉伸强度
.

M aP

扯断伸长率
·

环

扯断永久变形
·

环

磨耗量 ( l
.

6 l k m )

C m
马

老化系数 ( 70 (
、

9 6 1
1 、

回弹值
.

不

{木积 电阻率

n
. c l l l

表血电阻
.

n

压缩水久 变形
.

丫

耐臭氧性 ( 臭氧浓度

竺O 丫 10
’

、
.

2开 仁 丫

;引卜士立伸 2。 不 )

1 0卜

斗丫 10卜

1竺
.

3

1 0 8

6
.

斗 》 : 1。赶

1 3
.

(、

无裂纹 无裂纹 无裂纹

表 2 成品胶管与同类产品装机的

乌斯特试验对比

胶 管 (
、

飞
一 `

’
」

粗 节 细节 毛粒
断 头

·

千

锭时
一 ’

淤心以劝”
5 胶料及产品性能

胶料的物理机械性能 见表 l
。

该产品共分三种型 号
: Y R C

一

9 3 10 ( 毛纺

用 )
.

Y R C
一

9 3 1 1( 棉纺用 ) 和 Y R C
一

9 3 1 2 ( 化纤

纺 用 )
。

我们曾委托伊犁纺织厂进行装机试

验
·

效果良好
,

回毛率和断头率 明显低于 同类

产品
.

使用寿命 比同类产品高出 1 倍
。

此外
·

还在同台设备同样条件 下与同类产品作 了乌

斯特对比试验
,

结果 见表 2
。

丫R C 帅污 } {, 2止
.

从、

!司类毛纺胶管 2 ; 1。

丫 RC
一

叻
、

、 1 1 1 8 了3

同类棉纺胶管 四
·

邓

、
’

R t
、 一

9 3 』2 { 5
.

6 1

1司类化纤纺胶管 18
·

9 6

了爪 1 3 止 三
`

8丁 1 4 4 三`飞

子丰 了3 } 5

3不 8 2 4三

竺8 6斗 1污

3 8 丁8 2 7

从表 ] 和 2 可 以看出
.

改性胶管的性能

优于同类产品
,

特别是在耐磨
、

耐老化及断头

率等方面更为突出
。

收稿日期 19 9 5一 0 5一 0 4

国产 J F ; A C M ( 2 3 2 3 )
一

9 1 丙烯酸酩

橡胶通过技术鉴定

核 工 业 建峰化工总厂特种橡胶厂研制

的 J F
一

A C M ( 2 3 2 3 关 9 1 丙 烯 酸 醋 橡 胶
,

于

1 9 9 5 年 2 月 1 5 日通过 了四川省石化厅组织

的技术鉴定
。

JF
一

八C M ( 2 3 2 3 卜 9 1 丙烯 酸酷橡 胶的综

合物理性能
、

耐高温和耐油性能十分优 良
,

与

国外 同类产品 (如 日本 A R 8 4 0) 性能相当
。

主

要用于生产耐 1 8 O C 高温 的 0 形密封 圈
、

垫

片和胶管等制品

目前
.

该 厂 J F
一

A C M ( 2 3 2 3 丫 9 1 丙烯 酸

醋像胶的年产量为 3 ()0 o t 。

(核 工 业 建峰化工总厂特种橡胶

密封件厂 蒋 畅供稿 )


