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( 山东轮胎厂 2 6 4 2 0 0)

摘要 详细论述了轮胎充气压 力
、

负荷
、

行驶速度
、

温度
、

滑移
、

剩余胎面花纹沟深度
、

路面状况
、

雨

水
、

车轮静平衡差度及驾驶行为对轮胎磨耗影响的规律
。

正确地使用和保养可使轮胎的使用寿命提高

5 0%一 1 0 0%
。

关健词 轮胎
.

磨耗
.

使用条件

8 06 04 0次
.

彭年彩叫娜牛

轮胎的耐磨性能不仅与轮胎质量有关
,

而且受使用条件影响
。

据统计川
,

约有 90 %

的轮胎早期损坏是 由于使用条件不 当引起

的
。

轮胎的正确使用和保养可使其使用寿命

提高 50 %一 1 00 %
,

若汽车司机 的驾驶行 为

不 当
,

会使轮胎一天的磨耗量相当于正确使

用半年的磨耗量
。

1 轮胎充气压力的影响

各种载重轮胎和轿车轮胎的充气压力和

负荷在国家标准中均有规定
。

充气压力对轮

胎磨耗强度 (即行驶 I O 0 k0 m 磨去的胎面花

纹高度 ) 和轮胎行驶里程的影响见 图 户」和

2仁3〕 。
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图 2 轮胎充气压力对轮胎行驶里程的影响

气压率 ( % ) 一 ( 实际气压 /标准气压 ) X 1 00

从图 1 和 2 可 以看出
,

充气压力降低会

使轮胎磨耗量增加
,

行驶里程大幅度降低
。

但

充气压力过高又会使轮胎冠部磨耗量增加
,

缩短使用寿命
。

子午线轮胎胎体薄
,

径向变形

大
,

若充气压力低
,

则轮胎侧偏刚度下降
,

拖

距增大
,

磨耗量剧增
;
若充气压力过高

,

则制

动性能变差
,

易打滑
,

冠部磨损增大
。

因此
,

控

制轮胎充气压力是非常重要的
。

在使用中要

定时检查和随时补充气压
,

并用标准气压表

测量充气压力
。

决不能凭经验观察轮胎变形

状况或靠敲击胎体的声响来判断气压高低
,

尤其对子午线轮胎更应严格按标准气压控制

充气压力
。

图 1 轮胎充气压力对轮胎相对磨耗

强度的影响 ( 6
.

7 0 一 1 5 、

相对磨耗强度 ( % ) 一
标准气压 下的磨耗强度

火 1 0 0

2 轮胎负荷的影响

在设计制造轮胎 时
,

轮胎最大负荷 已根
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据结构
、

帘布层数
、

强度
、

标准气压等计算好

了
。

超载使用也是轮胎早期磨损 的重要原因

之一
,

这时轮胎的胎侧弯曲变形增大
,

并使轮

胎接地面积和胎肩磨耗量增加
,

同时接地部

位的受力分布不均匀又促进异常磨耗的产生

(图 3) 川
,

使轮胎使用寿命缩短 (图 4) 川
。

从图 3 和 4 可 以看 出
·

当超载 50 月时
,

轮胎的磨耗寿命和行驶里程均降到 40 %左

右
;
当超载 90 %时

·

行驶里程降到 了 20 %
。

另外
,

车辆装载不均衡也会引起前轴或

后轴单胎和双胎超载
·

造成轮胎的 早期磨损

3 行驶速度的影响

随着车辆行驶速度的提高
,

制动力
、

牵引

力
、

转弯力等外力以及由此引起 的轮胎胎面

滑动增大
,

轮胎的磨耗 寿命呈下 降趋势 ( 图

5) 民
,

行 驶 里程 也下 降 ( 图 6) 闭
,

因此应按

G B 5 1 6一 8 9 和 G B l l 9 1一 8 9 规定的速度行

驶
。
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图 5 车辆行驶速度对轮胎磨耗寿命指数的影响
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图 3 轮胎负荷率与轮胎磨耗寿命指数的关系

负荷率
:

以标准规定的最大允许负荷为 1。伍轮胎磨耗寿命

指数
:

以轮胎在最木允许负荷下使用时胎面花纹

高度磨耗 ’ nl 二 行驶 的甲程 为 l (”
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图 6 车辆行驶速度对轮胎行驶里程指数的影晌

4 温度的影响

轮胎表面的温度升高
,

磨耗量直线上升
,

行驶里程又随气温的升高而下降 (图 7) 闭
。

轮胎内部生热除与设计制造有关外
,

最主要

的是受使用条件的影响
。

轮胎在超载
、

超速和

充气压力不足的情况下使用时
,

其生热温度

均直线上升 ( 图 8) 困
。

轮胎在滑动和滑转时
,

其胎面温度更高
。

热是导致轮胎性能下降
、

损坏
、

磨损
、

爆破
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图 4 轮胎负荷率与轮胎行驶里程指数的关系
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的祸根
,

故在 日本一般以 1 25 ℃作为汽车轮胎

的内部临界温度
。

我国有些使用部门规定轮胎

内部温度不超过 95
`

〔
一 ,

并按表 1川 的气温
、

充

气压力条件来控制轮胎的温升
。

5 滑动的影响

M ill er 认为
,

轮胎在相 同输人功率下
,

侧

滑引起的磨耗量大于制动引起的磨耗量
。

侧滑

常用滑移角即侧偏角表示
。

cS h all
a m ac h困 的试

验证明
,

轮胎 的磨耗量与滑移 角的平方成正

比
,

这与前苏联 E
.

11
.

K o
op

M e l 3
等川的实验结果

次
.
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图 7 气温对轮胎行驶里程的影响
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图 8 轮胎内部生热温度的影响因素
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表 1气温与轮胎充气压力和内部温升的关系

气 温
.

〔

项 目

—
一

——
0 0 120 3 0 姜O

标准充气压力 5 00k Pa

轮胎温升
, ℃ 95 8 气 7不 筋 邢

轮胎相应充气压力
.

k P a 7 00 67 0 6加 6 20 6。。

标准充气压力 53 Ok P a

轮胎温升
, ℃ 9 5 8 5 了几 。几几 升二

轮胎相应充气压力
,

k aP 巧。 7 2 。 阴 。 6别 以 。

标准充气压力 56 0k aP

轮胎温升
, ℃ 9 5 8 5 7 5 6 5 筋

轮胎相应充气压力
,

k P
a 7 9 0 7 6 0 7 4 0 7 0 0 6 8 0

果是一致的
,

见 图 9
。

表 2 轮胎磨耗的限定标准

剩余胎面花纹高度
,

m m

轮胎种类

—
高速行驶 一般速度行驶

载重汽车
、

大客车
、

低平板

挂车轮胎 3
.

2 1
.

6

轻载轮胎 (小客车用的除外 ) 2
.

4 1
.

6

轿车
、

微型汽车
、

轻载车

轮胎 ( 含小客车用的 ) 1
.

G 1
.

6

或发生偏磨耗
、

阶梯磨耗及其它异常磨耗时
,

都必须更换轮胎
。

如果轮胎胎面磨光后仍继

续使用
,

那是非常危险的
,

应引起高度重视
。

7 路面的影响

行车道路的状况按雷森辛体系可分为若

干个等级 用观察法鉴定路面状况的标准见

表 3 ` { .

轮胎磨耗强度与路面等级的关系见

表 卜
’

甲
、

乙
、

丙级路面占 90 % 以上的道路
,

路

面状况属于良好
,

否则为不 良路面
。

轮胎在 良

好路面上的磨耗要比在不 良路面上的磨耗小

连,ú1|已

表 3 观察法鉴定路面的标准

20161284
·

尸
l。TX

.

侧卿寨娜

级别 路面性质 路面质量

优可良差滑移角
,

`
。

)

圈 , 轮胎胎面磨耗强度 (重量 。与滑移角的关 系

滑动是轮胎磨耗的最 主要原 因之一 轮

胎使用时应尽量避免原地空转
、

急转 弯和急

刹车
。

行车道 平整
.

路面密实
.

无裂纹
、

波浪 及其
`

亡明显 变形

仃 车道平整
.

路面密实
.

有少量

无碍行驶的横裂纹

行车道略不平整
.

有 少量大裂纹

行车道有波浪
.

有较大 的纵向
、

横

向或斜向裂纹
,

有凹陷
.

路面

有明显损坏

6 轮胎剩余胎面花纹高度的影响

日本的研究 l0[ 〕表 明
,

轮胎胎 面磨耗程度

与轮胎爆破发生率呈指数关系增大
。

也就是

说
,

轮胎行驶的距离越长
,

胎面磨耗量增加
,

胎面花纹剩余高度减小
,

则轮胎爆破发生率

增大
。

为安全起见
,

日本制定了轮胎磨耗的限

定标准
,

见表 2叫
。

我国载重轮胎和轿车轮胎

分别在距花纹块基部 2
.

。 和 1
.

6 m m 处刻有

磨耗标志
。

因而在整个轮胎接地部位
,

当局部

剩余花纹高度降至磨耗标志或该标志以下
,

表 4 轮胎磨耗强度与路面等级的关系

磨耗强度
.

m m
·

k m 一 ’

轮 胎

甲级路 面 乙级路面 丙级路面

斜交结构

载重轮胎

大
`

客乍轮胎

轿车轮胎

子
’
}
几

线结构

载重轮胎

大客车轮胎

轿车轮胎

0
.

17 一 0
.

28

0
.

2 0 一 0
.

30

0
.

1压一 0
.

30

0
.

2 4 一 0 2 8 0
.

4 0一 0
.

8 0

0
.

3 0 一 0
.

4 5

0
.

1 2一 0
.

1?

0
.

08 一 0
.

13

0
.

10 一 0
.

15

0
.

19一 0
.

2 3 0
.

2 8一 0
.

5 0

0 1 2一 0 2 5
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几倍
。

大量斜交载重轮胎的专门试验证明
,

轮

胎在 35 %砂砾和 65 %沥青的路面上 的磨耗

强度比在全沥青路面上的高 37 %一 77 %
,

而

在山区路面上的磨耗强度又 比在平坦路面上

的高 1一 6倍
,

这是由于轮胎在山区路面上行

驶时
,

转弯多
,

滑移角较大的缘故
。

8 雨水的影响

雨水具有降低路面温度
、

湿润路面
、

减小

摩擦力等多种效果
。

虽然轮胎在湿润路面上

的磨耗寿命和行驶里程均 比在 干燥路面上

高
,

但轮胎在有雨水的路面上高速行驶时仍

会发生水飘现象
。

水飘会使轮胎处于打滑状

态
,

失去制动能力
,

降低驾驶稳定性
,

并使轮

胎局部磨损
,

必须给予足够的重视
。

驶操纵技巧和熟练程度
。

在美国进行的研究

表明仁̀
2〕 ,

汽车操纵不当
,

如汽车轮胎原地空

转
、

急刹车
、

高速转弯等
,

轮胎 一天的磨耗相

当于正确使用半年的磨耗
。

日本的调查表明〔 ’̀ 〕 ,

轮胎的异常磨耗是

由于车辆使用不当
、

轮胎装配不当
、

气压不足

或过高
、

轮惘偏心或变形
、

旋转部位不平衡
、

刹车过急
、

汽车前轮外倾角及轴承更换型号

不符合要求
、

轮胎 不定期换位等多种因素引

起的 (详见表 5 )
。

表 5 轮胎发生异常磨耗的形状与原因

磨耗形状 主要原 因

轮胎外周磨成多边形
,

在胎肩处最明显

9 车轮静平衡差度的影响

车轮的静平衡差度和运转时 的侧向摆

动
,

使轮胎的磨耗强度增大
。

车轮侧向摆动为

1
.

0一 1
.

2
,

1
.

2一 1
.

5 和 2
.

0一 3
.

Om m 时
,

胎

面相对磨耗分别为 1 00 写
,

1 08 %和 1 30 %
。

.5 60 一 1 5 轿车轮胎的静平衡差度与磨

耗的关系如图 10 所示
。

从图中可知
,

若车轮

的静平衡差度从 0
.

kI N
·

m增至 0
.

k3 N
·

m
,

可使轮胎相对磨耗增加 20 %
。

轮胎的半周左右发生

早期异常磨损

轮胎外周的某个部位

发生早期异常磨损

仅在胎肩一侧 (主要是外

侧 )发生早期异常磨损

两胎肩发生磨损

1 0 司机驾驶行为的影响

轮胎的磨耗在很大程度上取决于司机驾

胎肩花纹过早磨光
,

只

剩下胎冠中心处花纹

条形花纹的侧面磨成锯

齿形

越野花纹的一侧边缘上

发生早期异常磨损
,

另一侧剩余花纹呈锯

齿形

①轮胎与轮辆偏心或变形

②轮毅与主轴偏心或弯曲

③轴承与中心主轴的型号不符

④旋转轴不平衡

①旋转轴不平衡

②轮胎与轮辆偏心

③轮毅与主轴偏心或弯曲

①起动
、

加速过猛或急刹车

②轮胎胎里夹异物

①汽车前轮外倾角和前束不 当

②频繁地急转弯

①轮胎与轮辆偏心或变形

②轴承与中心主轴的型号不符

①气压不足或超载引起的轮胎

挠度过大

①频繁地急转弯

②汽车前轮外倾角和前束不当

①装在前轴上时刹车的作用

②装在后轴上时刹车和驱动力

的叠加

③没有定期前后换位

;;;
/ 多华华

0 10 0 2 0 0

静平衡差度
.

N
·

3 0 0

n 〕

图 1 0 轮胎相对磨耗强度与静平衡差度的关系

1一汽车前轴
; 2一汽车后轴

1 1 结语

使用条件对轮胎磨耗的影响非常大
,

而

且相当复杂
,

它直接关系到轮胎的使用寿命
。

约有 90 % 的轮胎是由于使用不 当而早期损

坏的
,

正确地使用和保养可使轮胎的使用寿

命延长 50 %一 1 00 %
。

汽车司机的驾驶技术熟练
,

可减少轮胎

的异常磨损
,

延长轮胎的使用寿命
。

应当按

G B 9 7 6 8一 88 的规定使用和保养轮胎
。

或do月了一与
` .上心ù̀

次
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侧烈冀锲七试班
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1 9 94 年全国轮胎技术研讨会论文

欢迎订阅 19 9 6 年《特种橡胶制品 》

《特种橡胶制品 》是经 国家科委批准 出

版
、

由化工部西北橡胶制品研究所主办的橡

胶科技期刊
。

从 1 9 6 6 年创刊至今共发行 16

卷 9 6 期
。

《特种橡胶制品 》设有材料配合
、

制品
、

工

艺设备
、

分析测试
、

国内消息
、

国外动态等栏

目
。

本刊主要反映国内外橡胶工业制品的进

展和动向
,

推广交流橡胶制品用的材料与配

合技术
、

产品结构设计及其性能和应用
、

生产

工艺和设备
、

检测方法和化学仪器分析等方

面的科研和技术新成果
。

《特种橡胶制品》为双月刊
、

国内外发行
。

国内统一刊号
: C N 61

一

1 1 41 ; 国际标准刊号
:

IS S N l o o s
一

4 0 3 0 ; 1 6 开 本
,

5 6 页
,

单价 3
.

0 0

元 /本
,

全年 18 元
,

全国各地邮局均可订阅
。

邮发代号 52
一

42
。

本刊现已开始 1 9 9 6 年度征

订工作
。

少量漏订
、

补订可与陕西省咸阳十二

号信箱 《特种橡胶制 品 》编 辑部联系
,

邮编

7 12 0 2 3
。

本单位开户行
:

工商行咸阳市人民西

路办事处
,

帐号 2 4 9 0 0 3 9 2 1 6
,

并请注明订阅

《特橡 》期刊费
。

欢迎订阅 欢迎投稿 欢迎刊登广告

《特种橡胶制品 》编辑部

1 9 9 6 年《塑料工业 》征订启事
《塑料工业 》是国内外公开发行的中央级

塑料专业技术刊物
。

由化工部成都有机硅应

用研究 中心
、

化工部合成树脂及塑料工业信

息总站主办
。

本刊以技术性与信息性
、

合成工

艺与加工应用相结合为其特色
,

内容涉及塑

料工业的各领域
,

主要栏 目有合成工艺与工

程
;
成型加工与设备

; 材料性能与应用
;
物化

分析与测试
;
助剂与配混

;
新技术与产品开发

及塑料市场等
,

每年还有国内外塑料工业进

展各一篇
。

本刊多次受到部
、

省奖励
。

读者对

象是从事树脂生产
、

塑料加工
、

制品设计
、

分

析测试及塑料应用部门的科技人员
、

科技管

理人员及高等院校师生
。

大 16 开 1 16 页
,

逢

单月 20 日出版
,

单价 5
.

00 元 /本
,

全年 6 期

订价 30 元
。

刊号 62
一

7 1
。

全国各地邮局均可

订阅
,

漏订读者可到编辑部补订
。

地址
:

四川省成都市人 民南路四段三十号

邮编
: 6 1 0 0 4 1

电话
:
( 0 2 8 ) 5 5 5 1 9 2 2

一

3 2 5

《塑料工业 》编辑部


