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摘要 对防老剂 C F D
一

3 4进行了急性毒性
、

小鼠骨砚嗜多染红细 胞微核
、

精子畸变及 Ams e 4项试

验
。

结果表明
,

防老剂 D F C
一

34 属低毒物质
,

小鼠骨位嗜多染红细胞微核率和精子畸变率随着剂量的增

加而升高
,

A m es 试验未发现有致突变作用
。

关健词 橡胶
,

防老剂 D F C
一

34
,

毒性试验

吉林省石油化工设计院研制出的橡胶防

老剂 D F C
一

34
,

以对位苯乙烯化二苯胺为主

要成分
,

在胺类防老剂中具有非污染性
,

防老

化性能优良以及价格低等特点
。

我们对其进

行了毒性研究
,

以期用来代替 目前国内市场

上有致癌作用的防老剂 D
。

1 试验与结果

1
.

1 急性毒性试验— 小 鼠 L D 5 0 ( H o r n

氏法 )

试验动物采用昆明种小鼠 (一级合格动

物 )
,

体重范围为 18 一 22 9
,

由首都医学院动

物室提供
。

试验剂量分为 21
.

5
,

10
·

O
,

.4 64 及

2
.

1 59
·

k g
一 ’

(每千克动物体重的剂量 )4 组
,

动物按随机原则分组
,

每组 8 只动物 (雌雄各

半 )
,

给药方式为腹腔注射
,

给药后观察 7 天
,

结果见表 1
。

表 l 防老剂 D F C
一
3 4 小鼠 L D 5 o 结果

剂量
.

9
·

k g 一 ’
雌 性 雄 性

动物数 死亡数 动物数 死亡数

2 1
.

5 4 2 4 4

1 0
.

0 4 1 4 1

4
.

6 4 4 1 4 1

2
.

1 5 斗 0 4 0

L D 50 表示 半数致死量
,

即全部试验动

物中有一半动物死亡所需的剂量
。

它是衡量

毒物急性毒性大小的指标
。

毒性按 L D 50 值

大小可分为 4 级 (我国引用美 国环境保护局

所 定 )
:

剧毒
,

L D 5 o < s o m g
·

k g 一 ` ;
高毒

,

L D 5 o 为 5 0一 SO o rn g
·

k g 一 `
(不 包括 S Oo m g

·

k g 一 `
) ;
中等毒

,

L D S O 为 5 0 0一 s 0 0 0m g
·

k g
一 `

(包 括 S0 0 0m g
·

k g
一 `

) ;
低毒

,

L D S O >

s 0 0 0 m g
·

k g
一 1 。

根据表 1 数据
,

经查 剂量 递 增法 测定

L D 5o 计算表结果
,

防老剂 D F C
一

34 的雌性和

雄 性 小 鼠 L D SO 均 为 1 0
.

0 9
·

k g
一 ’ ,

即 为

I 0 0 0 Om g
·

k g
一 ’ ,

所以 D F C
一

3 4 为低毒
。

1
.

2 骨髓嗜多染红细胞微核试验:l[

试验动物采用昆明种小 鼠 (一级合格动

物 )
,

体重范围为 25 一 3鲍
,

由军事医学科学

院动物室提供
。

试验剂量分为 5 0 0 0
,

2 0 0 0 及

I Oo o m g
·

k g
一 ’ 3 个组

。

另设阴性对照组
、

溶

剂对照组 (清香油 )及 阳性对照组 (环磷酞胺

为 3 Om g
·

k g
一 ’ ,

腹腔注射 )
,

这是 由于在试验

过程中有很多因素 (如动物
、

药物
、

试剂
、

试验

条件等 )会对试验产生影响
,

如果只做被测物

的试验而不做对照
,

试验得出的结果不知正

确与否 ? 无法进行比较
。

每组 10 只动物
,

雌

雄各半
,

给药方式 为腹腔注射
,

连续两次给

药
,

中间间隔 24 h
,

在第二次给药后 h6 颈椎

脱臼处死
,

取胸骨骨髓制片
,

常规染色
,

镜检

每只动物 1。。。 个嗜多染红细胞
,

观察其微核

率
,

结果见表 2
。

微核率在 4编以下为正常值
。

表 2 结果经泊松分布产 检验的统计方法

进行分析后表明
,

3 个试验组
、

阴性组和溶剂

组与阳性对照组之间有统计学上的显著性差
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表 4防老剂 F DC
一
3 A 4me s

试验结果

A T9 7 a

项 目
A T9 8

十 59
砂

一 59 + 59 一 59

807 2

剂量
.

mg
.

皿一 `

F C D
一

3 4

5
.

0 0

2
.

50

1
.

2 5

0
.

3 6

0
.

3 1

自发回变

阳性对照

2
一
A F

,

x o拜g
·

皿一 l

9
一

药酮
.

0
.

2拌L
,

皿一 ’

2
,

7
一

二 A F
,

10 拌g
·

皿一 l

正定霉素
.

1如g
·

皿
一 ’

8 9
.

0士 4
.

2

1 0 4
.

5土 6
.

3

1 1 2
.

0土 2
.

8

1 2 7
.

0 士 12
.

7

1 1 5
.

0土 9
.

2

1 24
.

5士 3
.

5

5土 2
.

1

5士 3
.

5

1 16
.

0士 2 2
.

1 3 2
.

0士 1 2
.

2 4
.

0土 1
.

4

2 6
.

0士 1
.

4

2 5
.

5士 0
.

7

2 7
.

0土 1
.

4

3 1
.

0士 1
.

4

3 3
.

5士 2
.

1

2 4
.

5士 4
.

9

2 0
.

5士 0
.

7

2 1
.

0士 1
.

4

2 4
.

0土 1
.

4

3 3
.

0士 2
.

8

3 2
.

0 士 l
。

4

1 6 6 7
.

5士 1 16
.

7

12 3 0
.

0士 2 8
.

3

1 4 9 8
.

0士 8
.

4 9

55 6
.

0土 3 3
.

9

注
: ,

5 9 为大鼠肝微粒体酶
。

表 5 防老剂 D FC
一
3 4 A m e s 试验结果

T A 1 0 0 T A 1 0 2

+ 5 9 .

一 5 9 + 5 9 一 5 9

剂量
.

m g
·

皿 一 ’

D F C
一 3 4

5 0 0

2 50

1
.

25

0
.

63

0
.

3 1

自发回变

阳性对照

2
一

A F
.
1。户g

·

皿一 1

M M S
.

2拜L
·

皿
一 1

V P
一
1 6

,

2 5拜L
·

皿
一 l

M M S
.

2拌L
.

皿
一 l

8 8 5工 0
.

7

10 5
.

5士 3
.

5

1 2 6
.

0士 1
.

4

13 7
.

5士 0
.

7

1 4 1
.

5土 2
.

1

1 4 9
.

0士 1
.

4

74
.

0上 2
.

8

1 1 9
.

5土 0
.

7

12 1
.

0士 8
.

5

13 0
.

0士 1
.

4

13 8
.

5士 0
.

7

13 6 0土 5
.

7

16 8
.

0士 1 1
.

3

2 8 4
.

0士 5
.

7

2 8 9
.

0土 4
.

2

2 6 8
.

0士 4 5 3

2 3 1
.

0土 9
.

8

2 8 5
.

5土 3
.

5

1 7 1 5士 1 4

2 2 1
.

0士 4
.

2

2 1 1
.

0士 4
.

2

2 2 1
.

0士 9
.

8

2 6 7
.

0土 1 5
.

6

2 6 5
.

0士 9
.

8

1 3 8 7
.

0土 8 9
.

12 6 0
.

0士 1 0 7
.

0

13 8 0
.

0士 1 1 5
.

0

1 1 7 2
.

0士 16
.

9

注
: ,

同表 4
。

而逐渐升高
.

在高剂量组 ( 5 。。Om g
·

k g
一 `

)时

微核率增高
,

而在中剂量组 ( Z o O0 m g
·

k g 一 `
)

时微核率处于正常范围内
。

精子畸变分析中

也看到了这种规律性
,

即在高剂量组时
,

精子

畸变率升高
,

而在中剂量组时
,

未发现畸变率

升高
。

两项试验结果是相吻合的
。

这表明剂

量在 Z 0 0 0m g
·

k g
一 ’
以下时均无任何危险性

。

A m e s 试验结果表明未产生突变现象
。

突变

是指机体的遗传物质在一定条件下发生突然

的
、

根本的变异
。

突变可以 由化学 (毒物 )
、

物

理 (电离辐射
、

紫外线等 )及生物因素 (病毒感

染等 ) 引起
,

其中化学因素占重要地位
。

综上所述
,

橡胶防老剂 D F C
一

34 是一种

低 毒性物质
,

只要控制好其用 量 (剂量在

s 0 0 0m g
·

k g
一 `
以下 )

,

就能防止它对人体产

生遗传毒性
。

因此
,

它是一种很有前途的橡胶

防老剂
。
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表 4防老剂D FC
一

3 A 4m e s

试验结果

T A 9 7a

项 目
T A 9 8

十5 9
砂

一5 95 + 9 一5 9

0 8 7 2

剂量
.

m g
.

皿一 `

D C F
一

3 4

5
.

0 0

2
.

50

1
.

5 2

0
.

3 6

0
.

3 1

自发回变

阳性对照

2
一
A F

,

x o拜g
·

皿一 l

9
一

药酮
.

0
.

2拌L
,

皿一 ’

2
,

7
一

二 A F
,

10 拌g
·

皿一 l

正定霉素
.

1如g
·

皿
一 ’

8 9
.

0士 4
.

2

1 0 4
.

5土 6
.

3

1 1 2
.

0土 2
.

8

1 2 7
.

0 士 12
.

7

1 1 5
.

0土 9
.

2

1 24
.

5士 3
.

5

5土 2
.

1

5士 3
.

5

1 16
.

0士 2 2
.

1 3 2
.

0士 1 2
.

2 4
.

0土 1
.

4

2 6
.

0士 1
.

4

2 5
.

5士 0
.

7

2 7
.

0土 1
.

4

3 1
.

0士 1
.

4

3 3
.

5士 2
.

1

2 4
.

5士 4
.

9

2 0
.

5士 0
.

7

2 1
.

0士 1
.

4

2 4
.

0土 1
.

4

3 3
.

0士 2
.

8

3 2
.

0 士 l
。

4

1 6 6 7
.

5士 1 16
.

7

12 3 0
.

0士 2 8
.

3

1 4 9 8
.

0士 8
.

4 9

55 6
.

0土 3 3
.

9

注
: ,

5 9 为大鼠肝微粒体酶
。

表 5 防老剂 D FC
一
3 4 A m e s 试验结果

T A 1 0 0 T A 1 0 2

+ 5 9 .

一 5 9 + 5 9 一 5 9
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0
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.
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.
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9

注
: ,

同表 4
。

而逐渐升高
.

在高剂量组 ( 5 。。Om g
·

k g
一 `
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,
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,
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,
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而在中剂量组时
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升高
。

两项试验结果是相吻合的
。

这表明剂

量在 Z 0 0 0m g
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以下时均无任何危险性

。
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。
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的
、
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。
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,

其中化学因素占重要地位
。
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,
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低 毒性物质
,

只要控制好其用 量 (剂量在

s 0 0 0m g
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以下 )

,

就能防止它对人体产

生遗传毒性
。

因此
,

它是一种很有前途的橡胶
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