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为了避免煤炭在井下运输时发生火灾
、

爆炸等恶性事故
,

要求煤矿井下广泛使用的

皮带输送机的胶带
、

胶辊及其它橡胶配件具

有 很高的阻燃性 (符合 M T l l3 一 85 标准要

求 )
。

本文简要介绍了阻燃胶辊的研制情况
。

l 配方设计

煤矿用阻燃胶辊 除阻燃性 能要 求很高

外
,

还要求抗静 电性 能 良好
.

以防止摩擦起

火
.

另外
.

胶辊的拉伸强度
、

耐磨性也要求较

高 配方 设计时应做到三者兼顾

1
.

1 生胶及配合剂选择

( 1 )生胶
。

一般阻燃且 自熄的高聚物氧指

数 ( ( ) I ) 应大于 2 7 ( M T l l 3一 8 5 标准 也规定

0 1测试值大于 2 7 )
。

含有氟
、

氯等卤素元素或

卤素基团的橡胶的 OI 大于 27
。

综合考虑工

艺
、

成本等方面的因素
,

本研究决定选用氯丁

橡胶 (C R )作主胶种
。

考虑到实际工艺的可操

作性
,

选择天然橡胶 ( N R ) 和顺丁橡胶 ( B R )

与之并用
。

经试验
,

确定 C R / N R / B R 一 85 /

1 0 / 5 为宜
。

( 2) 硫化体系
。

采用氧化镁 /氧化锌并用

的硫化体系
。

该硫化体系具有硫化速度快
、

硫

化程度高
、

加工安全
、

综合性能良好及成本低

的优点
。

( 3) 阻燃剂
。

基本上根据阻燃剂的协同效

应选用
,

且尽量采用阻燃效果好
、

稳定性高
、

无毒的无机阻燃剂
,

少用 价格昂贵的有机阻

燃剂
。

经试验
,

确定硼酸锌 /氯化石蜡 /三氧化

二锑 /氢氧化铝 /十澳二苯醚 /磷酸醋类并用

作阻燃剂 (尤其要考虑氢氧化铝
、

硼酸锌的协

同阻燃效 应
,

并添加 少量 新品 种难燃剂配

合 )
。

( 4 )抗静电剂
。

选用极性强
,

有较多弧电

子对 的表面活性剂
,

如磷酸醋类 ( 磷酸三苯

酉旨)
。

( 5) 防老剂
。

阻燃胶辊在井下实际使用

时
,

磨损和动态疲劳是影响使用寿命的重要

因素
。

本研制选用抗疲劳性和耐热老化性 良

好的防老剂 4 0 1 0 / R D 并用
。

( 6) 填充剂
。

选用填充剂时应考虑其与阻

燃剂的相容性
.

本研制选择具有一定阻燃作

用的炭黑 厂陶土并用作填充剂
。

1
.

2 配方及性能

本研制配方确定为
:
C R 8 5 ; N R 10 ;

B R S; 炭黑 4 0 ;
氧化锌 5 ;

氧化镁 4 ;
硬

脂酸 1 ;
陶土 5 ; 硼酸锌 35 ;

氯化石蜡

12 一 18 ;三氧化二锑 8一 10 ;
氢氧化铝 8一

10 ; 十澳二 苯醚 5一 10 ;
磷 酸三苯醋 5一

1 0 ;
促进剂 D M 0

.

7 ;
防老剂 4 0 1 0 + R D

2
.

5
。

该胶 料 的 阻 燃 性 能 见 附表 ( 符 合

M T l l3 一 8 5 标准要求 )
,

物理机械性能为
:

邵

尔 A 型硬度 70 度
;
拉伸强度 15

.

SM aP
;

扯断伸长率 4 92 % ;
扯断永久变形 17 % ;

磨耗量 ( 1
.

6 1 k m ) 0
.

4 7 e m
3 。

热空气老化

(7 o c x 48 h ) 后
:

拉伸强 度变 化率 一 2 % ;

扯断伸长率变化率 一 2
.

6% ;
橡胶与金属的

粘着强度 5
.

g M P a 。

2 工艺要点

( 1 ) 混炼
。

C R 不需要塑炼
,

与 N R ( 已达

到一定塑性值 )和 B R 混匀后直接投入密炼

机中
,

加入粉料混炼 4 m in
,

排料
; 开炼机压炼

出片
。

上述混炼过程温度控制在 40 一 50 C 范
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附表 胶料阻燃性能试验结果

项 目 指标
试 样 编 号 6 个试

样总和

上表面平均电阻值
,

n

下表面平均电阻值
,

O

酒精灯燃烧时间
. 5

有焰燃烧

无焰燃烧

酒精喷灯燃烧时间
· s

有焰燃烧
_

无焰燃烧

3 / 10 污

3 K I O 3

8
.

0 只 l ( )

1
.

弓丫 ] ( 、

8
.

0 ,
10

1
.

凡》 1 ( )

1
.

6火 1 0毛

1
.

1试 1 0 4

3
.

5 X 10 4

1
.

4 义 10 4

3
.

5 X 10 4

1
.

4 X 10今

3
.

5 X 1 0 4

1
.

4 X 1 0 4

12 ( 3 6 )

6 0 ( 12 0 ) {
.

:; ;
.

:: ;
.

;; :
.

::
0

.

7 8

1
.

6 8

0
。

6 7

Z
。

3 8

3
.

6 3

1 4
.

8 2

10 ( 18 )

60 ( 12 0 ) :
.

:: :
.

::
0

.

6 4

5
.

吕4

0
.

4 5

2
.

5 7

0
.

6 8

1 1
.

4 7

0
。

5 6

12
。

3 6

3
。

5 2

3 8
。

4 4

注
:
)I 括号内为 6干试样总和指标

; 2 ) 4
.

5
.

6 试样的上
、

下表面 平均电阻值为三个试样的平均值
.

围内
。

如开炼机混炼则要注意不要开刀
,

否则

易粘辊
。

.

3 结语

(2 ) 成型
。

出片厚度 4一 6 m m
,

层层包覆 采 用 本 技 术 生
`

产 了 中630 m m x

至规定外径尺寸
,

花纹尺寸按图纸要求排列
。

注意用冷辊拉皮
,

以防胶料粘辊
。

( 3 )轧丝
。

采用传统胶辊轧丝工艺
。

( 4 )硫化
。

采用逐步升温加热方法硫化
,

硫化时间一般以辊芯直径和包辊厚度综合考

虑
,

硫化蒸气压力不超过 0
.

3 : M P a
`

1 1 5 0 m m
,

必8 3 0 m m 又 1 1 5 0m m
,

中1 0 3 0m m X

1 1 50 m m 等规格煤矿用阻燃胶辊
。

经实际使

用证明
,

产品安全性能完全符合 M T l l3 一 85

标准要求
,

物理性能
、

外观质量和使用寿命完

全达到用户要求
,

经济和社会效益都较好
。

收稿日期 1 9 94
一 12

一 0 3

中国橡胶业发展需求的设备与技术

根据中国橡胶工业的发展情 况预测
,

在

今后若干年内
,

重点需求的设备及技术将有

以下几方面
:

( l) 生产子午线轮胎 (高速低断面
、

无内

胎 )技术软件及成套设备或关键性单机
。

( 2) 新型汽 (轿 ) 车橡胶配件生产技术及

设备
。

( 3) 新型橡塑建筑用制品 (防水
、

装饰
、

门

窗工程及高速公路用胶粉 ) 生产技术及设备
。

( 4) 高模量
、

低弹性聚醋帘线
、

帆布制造

技术及设备
。

( 5) 新型防老剂
、

促进剂
、

酚醛树脂类增

粘剂等橡胶助剂生产技术及设备
。

( 6) 模具 (子午线轮胎活络模具
、

胶鞋模

具
、

橡胶制品模具 ) 软件技术及加工设备
。

( 7) 橡胶制成品
、

半成品检测仪器
、

设备
。

〔摘 自《中国塑料稼胶》
,
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台橡胶业将于大陆开发橡胶工业园区

台湾橡胶工业同业公会根据台湾企业来

大陆自行寻找投资地点
,

以致发生
“

原料不易

随时取得
、

电力供应失调
、

同业支援不易
”

等

问题
,

认为
“

有群体行动之必要
” ,

并于最近向

该会各会员厂征询意见
,

拟于大陆择地开发
“

橡胶工业园区
” ,

以协助台湾小型工厂前来

大陆投资
。

据有关人士分析
,

目前最有可能的两个

地点
,

分别是江苏昆山和福建福清
。

昆山邻近

上海
,

交通便捷
,

上海橡胶工业实力雄厚
,

可

随时提供技术支援
,

且沪
、

台两地橡胶同业公

会又签有友好合作协议
,

台湾正新
、

建大等大

厂均曾表示将在此设厂
。

福份福清是由新加

坡政府和印尼三林集团等跨国企业规划的工

业园区
,

也积极游说台湾橡胶厂商前往设厂
。

(本刊讯 )


