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摘要 考察了国产 AR
一

0 10型 AC M的配合和加工工艺
。

研究结果表明
;

该产品具有优异的耐热
、

耐

油性能
,

使用国产助剂配合即能获得良好的物理机械性能
,

混炼胶贮存稳定性较好
,

工艺性能优良
。

关健词 聚丙烯酸醋橡胶
,

配合
,

橡胶加工

聚丙烯酸醋橡胶 ( A C M ) 是由丙烯酸醋

与少量带有可提供交联反应活性基团的单体

等经共聚而成的一类弹性材料
,

其主链为饱

和结构
,

因而具有耐热
、

抗紫外线辐射和耐臭

氧的性能
;
其侧链上含有极性的酷基

,

因而还

具有优异的耐油性能
。

在工业化国家
,

A C M 早 已普遍使用于

汽车工业
,

有
“

车用橡胶
”

之称
。

日本在时速为

Z o ok m 的新干线上行驶的汽车中所使用的

A C M 油封的使用寿命达 30 万 k m 以上
。

我国已把汽车工业列为支柱产业
。

为了

给汽车工业提供适宜 的优良胶种
,

化工部将

A C M 列为
“

八五
”

期间积极发展 的新品种
。

成都青白江大龙公司特种橡胶厂开发生产了

A R
一

1 00 型 A C M
,

本文就该产品的性能及加

工工艺进行初步探讨
。

1 理化指标

A R
一

1 00 型 A C M 的理化指标见表 1
。

表 1 A R 一 0 0型 A C M 的理化指标

项 目 性能范围

氯含量 (以 lC 一计 )
,

%

特性粘度
,

d .L g 一 ,

凝胶含量
,

环

挥发分
,

%

灰分
,

%

M L ( l + 4 ) 1 0 0 C

脆性温度
,

C

撕裂强度
,

k N
.

m 一 ,

0
.

1 6一 0
.

2 5

3
.

5 一 4
.

5

< 5
.

0

< 0
.

8

< 0
.

8

3 5 一

5 0

一 1 5

3 0士 5

2 试验结果及讨论

.2 1 硫化体系试验

活性氯型 A C M 的交联 活性较大
,

可用

多种硫化体系硫化
,

常用的有三聚硫氰酸 (简

称 T C Y )
、

皂 /硫黄
、

梭酸钱盐
、

硫脉等
。

根据

目前国内原料供应 的现实条件
,

我们选用后

三种硫化体系进行试验
,

其条件和结果列于

表 2
。

然后再用不 同量的皂 /硫黄体系进行试

验
,

其试验条件和结果列于表 3
。

从表2可以看出
,

前 3种硫化体系对 A C M

都有良好的硫化效果
,

具有实用意义
。

N A
一

22

硫化后胶料的压缩变形较大
,

扯断伸长率较

高
,

拉伸强度较低
。

从表 3则可看出
,

随着硫化剂用量的增

加
,

硫化胶的硬度和拉伸强度增大
,

扯断伸长

率略减小
,

压缩永久变形先下降后又上升
。

从

综合性能看
,

加 6份硫化剂的胶料较好
。

2
.

2 防老剂品种对老化性能的影响

A C M 耐热老化性 能 良好
,

一般可不添

加 防老剂
,

但添加 防老剂可 以改善耐热氧老

化性 能
。

用于 A C M 中的防老剂在高温条件

下应不易挥发
,

在油中不易抽出
。

应用最普

遍 的有美国产 N a u g a r d 4 4 5
,

日本产 N oc r a 。 “

6 3 OF
。

为便 于国 内使用
,

我们以国产 防老剂

进行对比试验
,

试验条件和结果列于表 4
。

从表 4可以看出
,

未加防老剂的样品经热
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表2 硫化体系试验
, ’

硫化体系

05性 能

硬脂酸

硬脂酸钠

硬脂酸钾

硫黄

6
.

O
.

硬脂酸

油酸钠

硫黄

1
.

5

5
.

0

0 5

硬脂酸

〕 a k N o 3 2 )

2
.

1
.

N A
一

2 2

P b
3
O

;

3
.

0

5
.

0

硫化条件 3) 一段 二段 一段 二段 一段 二段 14 。 〔
一

X 15 m in 二段

邵尔 A 型硬度
,

度 7 9 8 2 6 5 7 6 7 4 8 2 7 3 8 2

拉伸强度
,

M P a 1 1
.

6 1 2
.

2
.

10
.

7 12
.

4 9
.

1 1 2
.

3 6
·

6 9
·

7

扯断伸长率
,

乡石 2 2 0 2 10 2 6 0 2 4 5 4 10 2 7 5 4 6 0 3 4 5

扯断永久变形
.

% 8 6 6 4 10 4 16 8

压缩永久变形 〔压缩20 %
,

B 法
,

1 5 0 C 义 7 0h )
,

% 6 1
.

3 4 9
.

7 6 8
.

1 5 4
.

2 7 2
.

9 4 9
.

3 95
.

7 8 6
.

0

注
:

l) 基本配方
:
A C M 10 .0 防老剂 B L E 2

.

.0 高耐磨炭黑 4 .0 喷雾炭黑 2 .5 硫化剂 变量
:

2) N ,

N
` 一

二亚肉桂基
一

1
, 6一己二胺的商品名

; 3 )硫化条件
:

一段 1 8 0 ( X 1 5m i n
,

二段 1 5 0 (
、

又 1 8h ( 下同 )
。

表3 硫化剂变 , 试验

硫化剂用量
·

份

性 能
钠皂

钾皂

硫黄

一段

钠皂

钾皂

硫黄

一段

5
.

0

0 5

0
。

5

钠皂

钾皂

硫黄

一段

7 6

1 1
.

8

2 3 5

8

6
.

0

0
.

6

0
.

6

钠皂

钾皂

硫黄

一段
78

1 2
.

1

、

2 30

l 0

7
.

0

0
.

7

0
.

7

硫化条件

召卜尔 A型硬度 度

拉伸强度
·

M aP

扯断伸长率
.

%

扯断永久变形
,

%

压缩永久变形 ( 压缩 20 %
·

B 法
.

1 50 (
、

\ 7 o h )
、

厂

1

:
` 4 母笋 1

:
5 3

二段

7吕

狱
8 6 8

二段

8 0

13
.

0

2 30

6

二段
了 8 3

一
13

.

4

2 0 5

6

8 6
.

1 6 6
.

3 7 9
.

3 58
.

1 6 4
.

2 5 2
.

9 6 3
.

1 5 7
.

2

基本配方
:
八C M 1 00

; 硬脂酸 1
.

。 ; 防老剂 B L E 2
.

。 ;
高耐磨炭黑 40

;
喷雾炭黑 2 5

。

空气和 3 ”

标准油老化 后拉伸强度变化较大
,

果
,

白色填料补强效果较差
,

尤其是碳酸钙和

加防老剂 R D 的样品经热空气和 3 “

标准油老 滑石粉效果很差
。

在炭黑中
,

H A F 的补强效

化后扯断伸长率变化和压缩永久变形较大
,

果最好
,

但压缩永久变形也较大
。

S R F 和 喷

加防老剂 D 的样品经双曲线齿轮油老化后 雾炭黑的补强效果稍差
,

压缩永久变形也较

扯断伸长率和拉伸强度变化较小
。

小
。

F E F 效果居中
。

在白色填料中
,

经硅烷偶

2
.

3 不同品种补强剂对 A C M 性能的影响 联剂处理过 的白炭黑补强效果较好
,

碳酸钙

A C M 是非 结晶性橡胶
,

纯 胶的 机械强 和滑石粉补强后胶料压缩永久变形较小
,

可

度很低
,

为了提高硫化胶 的物理机械性能
,

必 作为惰性填料使用
。

须添加补强剂
。

用不同品种的炭黑和 白色填 从表 6可以看 出
,

随着炭黑用量 的增加
,

料进行对比试验
,

试验条件和结果列于表 5
。

胶料 的硬度
、

拉伸强度
、

压缩永久变形增大
.

用不同量的同一填料进行对 比试验
,

试验条 扯断伸长率降低
。

炭黑并用可 以调节胶料的

件和结果列于表 6
。

性能
。

从表 5可以看出
.

炭黑具有较好的补强效
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表 4 不同防老剂防老效果对比试验

性 能 空白 B L E R D 4 0 1 0 D

老化前

邵尔 A 型硬度
.

度 8 3 8 1 8 5 8 1 8 0

拉伸强度
,

M P a 1 3
.

7 1 3
.

5 14
.

1 1 2
.

5 x 2
.

7

扯断伸长率
,

%
」

1 9 5 2 1 0 20 5 2 2 0 2 1 5

扯断永久变形
,

% 4 4 4 4 4

1 5 o C x 7 o h 热空气老化

邵尔 A 型硬度变化
,

度 2 1 0 4 1

拉伸强度变化率
,

% 一 9
.

7 一 3
.

7 一 2
.

1 4
.

7 7
.

3

扯断伸长率变化率
,

% 。 一 4
.

8 一 13
.

5 一 9
.

1 2
.

3

扯断永久变形
,

% 4 4 4 4 4

老化后失重
,

% 一 1
.

2 一 1
.

05 一 1
.

4 一 1
.

44 一 1
.

41

l s o C x 7 o h s ”

标准油热老化

邵尔 A 型硬度变化
.

度 一 n 一 11 一 10 一 10 一 9

拉伸强度变化率
·

% 一 17
.

4 一 10
.

4 一 7
.

1 一 10
.

2 一 7
.

9

扯断伸长率变化率
,

% 54
.

3 60
.

0 87
.

9 56
.

8 65
.

9

扯断永久变形
.

% 2 4 6 4 4

体积变化率
,

% 1 5
.

1 1 4
.

7 1 2
.

9 1 5
.

5 1 1
.

2

重量变化率
,

% 7
.

3 7
.

5 4 6
.

3 6
.

4 7
.

2

1 50 C x 7 o h 2 8
`
双曲线齿轮油热老化

邵尔 A 型硬度变化
,

度 一 5 一 3 一 2 一 1 3

拉伸强度变化率
,

% 一 3
.

6 0
.

6 一 16
.

7 一 11
.

2 一 5
.

9

扯断伸长率变化率
,

% 19
.

3 27
.

4 3
.

6 一 5
.

1 一 4
.

7

扯断永久变形
,

% 4 6 4 5 5

体积变化率
,

% 6
.

4 4
.

7 5
.

5 4
.

0 4
.

7

重量变化率
,

% 3
.

6 3
.

8 3
.

1 2
.

1 2
.

7

压缩永久变形 (压缩20 %
,

二
止坚)

.

1 5 。只釜竺扮洲
_

. _ 二 鱼旦旦 一丝二一一一一竺二一一一一竺三一一一一尘些二二
注

:

基本配方
:

A C M 10 0 ; 硬脂酸 1
.

0 ; 防老剂 2
.

0 ; 硬脂酸钠 6
.

0 ; 硬脂酸钾 。
.

5 ;

硫黄 0
.

5 ;
高耐磨炭黑 4 。 ;

喷雾炭黑 2 5
。

硫化条件
:

一段 18 0 〔
、

义 z s m i n ; 二段 1 5 0 〔
、

又 l s h
。

表5 不同补强剂的效果对比试验

性 能 H A F F E F S R F 喷雾炭黑 白炭黑
`

碳酸钙 滑石粉

召肠尔 A 型硬度
,

度

拉伸强度
.

M aP

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
.

%

1 50 〔
、

又 70 h 热空气老化

召肠尔 A 型硬度变化
.

度

拉伸强度变化率
·

%

扯断伸长率变化率
.

%

扯断永久变形
,

%

压缩永久变形 ( 压缩20 %
,

B 法
.

1 5 0 C 又 7 Oh )
,

%

,

:
3 3 78

1 2
.

6

7 6 92

1 1
.

4

2 40

8

:
3

:

7 1

10
.

3

2 50

l 6

;
5

:
2 4

弓6

4
.

8

2 9 0

2 0

4

一 9
.

8

一 16
.

9

l 2

护 .

乙

一 2 0

一 6
.

7

6

一 5
.

3 一 3
.

3

4
.

2 2
.

2

晃
7

l l

一 2 2
.

0

一 1 3
.

8

1 6

1

厂
’

犷
2 0

6 0
.

3 5 6 4 9
.

6 5 1
.

4 4 9
.

2 4 4
.

4

注
:

基本配方
:

A C M 10 。 ; 硬脂酸 1
.

。 ; 防老剂 B L E 2
.

。 ; 硬脂酸钠 6
.

。 ;硬 脂酸钾 。
.

5 ;
硫黄 。

.

5 ;
补强剂 60

硫化条件
:

一段 18 0 C 义 15 m i n ;二段
:

1 5 0 〔
’

x l s h
。

,

加硅烷偶联剂 1
.

。份
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表 6补强剂用 , 对比试验

性 能
H A F用量

,

份 H A F 3 5

喷雾 20

0川)07( 1?ù30r召肠尔 A 型 硬度
.

度

拉伸强度
.

M aP

扯断伸长率
.

%

扯断永久变形
,

%

1 5 0 〔
、

义 7 o h 热空气老化

邵尔 A 型硬度变化
,

度

拉伸强度变化率
·

%

扯断伸长率变化率
,

%

扯断永久变形
,

%

压缩永久变形 (压缩 20 环
,

B 法
,

15 0 C x 70 h)
.

%

0 4 0 5 0 6 0

.

3 8 6 6 74 8 3

2
.

8 1 2
.

9 1 3
.

5 1 4
.

2

飞岁 谓

一 l

一 7
.

6

一 8
.

1

8

5 0
.

5

2

一 1 0
.

1

8
.

3

l 2

5 1
。

3

4

一 12
.

6

3
.

2

l 2

5 4
.

0

2

一 1 4
.

8

一 3
.

8

l 3

5 7
.

4

4

一 1 1
.

5

一 3
.

3

1 l

4 8
.

5

基本配方
:

A C M 1 00
;
硬脂酸 1

.

。 ;
防老剂 B L E 2

.

。 ;
硬脂酸钠 6

.

。 ; 硬脂酸钾 。
.

5 ;
硫黄 0

.

5
。

硫化条件
:

一段

1 8 0 C 义 1 5 m i n ;
二段 1 7 0 (

、

又 4 h
。

3 工艺性能

3
.

1 混炼

A R
一

1 00 型 A c M 可在开炼机或密炼机

中混炼
。

在开炼机上混炼时
,

加料顺序依次

为
:

生胶
、

小料
、

炭黑
、

硫化剂
。

生胶包辊时容

易粘辊
,

不好切割
,

此时可直接加人小料和炭

黑
,

然后再切割打三角包
。

炼胶温度应尽量控

制在 60 C 以内
。

用密炼机混炼 时应尽量用低转 速密炼

机
,

排胶温度应为 1 20 一 1 4 O C
。

硫化剂最好在

开炼机上加人
,

或待胶料冷却后再投入密炼

机中加硫化剂
。

3
.

2 挤出压延

挤出
、

压延胶料最好选用快压出炉黑
,

并

在性能允许范 围内尽量增 加惰性填料 的用

量
,

以使制品表面光滑
,

尺寸稳定
。

挤出前胶料要进行热炼
,

并保持胶料温

度均匀
。

挤 出条件可掌握在下列范围内
:

机身

温度 13 一 60 C ;
机头温度 “ 一 82 C ; 口 型

.

温度 7 7一 9 8 (
` 。

压 延 时
,

辊 筒 温度 为
:

上 辊 7 o C
,

中辊

6 6 (
、

,

下辊 3 8一 4 0 (
、 。

如在胶料中添加 1一 1
.

5份模得丽和。
.

6

份左右的胶 易素助剂
,

可增加胶面的光洁度
。

3
.

3 粘合

A C M 与金属粘合 时
,

应先将 金属作除

脂等预处理
,

然后用 C he m lok 20 5作底层处

理
,

再用 C h e m lo k 2 2 0处理即可
。

此外
,

也可

用列克纳
、

R M
一

l等胶粘剂粘接
。

与织物粘合时
,

一般应先将未硫化胶料

在甲苯
、

醋酸乙醋
、

丙酮等溶剂中溶解制成胶

浆
,

织物经处理后再进行贴胶
。

3
.

4 硫化

A C M 可用模压
、

注压和传递模压 3种方

法硫化
。

在平板模压硫化时
,

只进行一段硫化

的一 般条件为
: 一5 0 (

`

火 ( 1 0一 2 0 ) m i n 。

如果

采用二段硫化
,

则可提高制 品的物理机械性

能
,

还可缩短一段模压硫化时间
,

提高生产效

率
。

二 段 硫 化 的 一 般条件为
:

一 段 ( 1 6 0一

1 8 0 )
`

C X ( 1 0一 1 5 ) m in
,

二 段 1 5 0 C X ( 1 5一
2 0 ) h 或 ( 1 7 0一 1 80 ) (

、

x ( 3一 4 ) h
。

注 压硫化条 件一 般为
: 190 C 只 Z m in 一

Z O4 C X 3 0 5 。

传递 模 压 硫 化条件 一 般 为
: 1 60 C x

s m i n
一 1 7 0 〔

’

只 4 n z i n 。

3
.

5 尺寸收缩率

用 1 2 5m m x l s o m m 浓 Zm r n 的试片模对

A R
一

1 0 0 型 A (
’

M 不同炭黑配 比的平板硫化

胶片进行了尺寸收缩率试验
。

结果表明
,

试片

的横向收缩率约为 2
.

2 %一 3
.

0 %
.

纵 向收缩
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国产 AR
一

10 0 型 C A M的性能及加工工艺研究 3 3 7

率约为3
.

0 %一 5
.

6 写
。

3. 6 混炼胶的贮存稳定性

对 AR
一

100 型 AC M最常用的皂 /硫黄硫

化体系混炼胶进行了贮存稳定性试验
。

试验

气候为成都市 5一 8月份室温
。

每隔一周测定

一次胶料的塑性值 ( 压缩温度为 100 C )
。

试验

结果列于表7
。

从表7可以看出
,

混炼胶具有较长的贮存

期
,

在一般气候条件下
,

混炼胶贮存两个月基

本上是安全的
。

表7 混炼胶贮存稳定性

时间
,

w 威氏塑性值 贮存后 回炼威氏塑性值

0
.

4 98

0
.

4 90

0
.

4 8 7

0
.

4 5 1

0
.

4 3 1

0
.

3 9 8

0
.

3 5 6

0
.

2 8 1

0
.

2 5 8

0
.

4 9 2

0
.

4 6 1

0
.

4 4 7

0
.

42 4

0
.

30 5

0
.

2 68

0248610121314

基本配方
:

A C M 10 。 ; 硬脂酸 1
.

价防老剂 B L E

4 结论

( 1) A R
一

1 00 型 A C M 具有优 异 的耐热
、

耐油性能和较好的物理机械性能
。

( 2) 该胶可用多种硫化体系硫化
,

这为与

氟橡胶
、

氯醇橡胶等共混的
“

共硫化
”

创造了

条件
。

2
·

。 ; 硬脂酸钠

4叭喷雾炭黑

6
.

。 ; 硬脂酸钾 0
.

5 ;
硫黄 0

.

5 ; H A F

2 5

( 3) 全部用国产助剂即可达到 良好的物

理机械性能
,

具有较高的实际应用价值
。

( 4) 皂 /硫黄硫化体系的混炼胶具有 良好

的贮存稳定性
。

收稿 日期 1 9 9 5
一

0 1
一

1 0

(上接第3 2 9页 )
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