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海绵橡皮绸 ( 以下简称橡皮绸 )具有手感

柔软
、

挺性好
、

外表美观艳丽及易加工等优

点
,

可用来制作学生书包
、

旅行包
、

防雪衣等
,

应用较广泛
。

我国橡皮绸的生产历史较短
,

且

由于成本
、

外观质量等原因
,

一直不能较大量

地生产
。

我厂于 1 9 9 0 年 6 月开始橡皮绸的研

究工作
,

经近 1 年时间的研究
,

获得了良好的

效呆
。

现将我厂橡皮绸的研究情况简介如下
。

1 产品结构

橡皮绸是由骨架材料涤丝绸或尼 龙绸

(厚 。
.

10 一 0
.

n m m )经单面涂底涂胶液
、

压

延贴合海绵胶层 ( 面胶 )( 硫化后厚 0
.

5 0一

。
.

75 m m ) 后
,

再硫化 (发泡 ) 而成的
,

其总厚

度 一 般为 。
.

6 0一 o
.

8 5 m m
,

宽度 一般为

1
·

40 一 1
·

50 m
,

胶料可配制成与绸相协调或

相近的颜色 (常为红
、

蓝
、

绿
、

黑
、

浅黄色 )
。

2 技术指标

目前我国还没有制定橡皮绸 的国家标

准
。

根据产品的实际使用特点
,

我厂从结构
、

发泡度等方面确定了橡皮绸的技术指标
:

胶

层 发泡率 2一 3 倍
;
耐热老化性 90 ℃ x

24 h 老化后不粘
、

不硬
、

不龟裂
;
拉伸强度

经向 ) I Ok N
·

m 一 ` ,

纬向 ) 0
.

s k N
·

m 一 ’ ;
扯

断伸长率 经向 ) 15 %
,

纬 向 ) 15 %
:

耐寒性

一 3 0 ℃ x 1 5 m in 下无异 常
;
抗水透性

4
.

91 x 10
3
P a x hZ 下不透水

;

耐天候老化性

室外夏季阳光直射绸面 60 天不发硬
、

胶层

不龟裂
。

, 现在化工部沈阳橡胶工业制品研究所
,

1 10 0 2 1
。

3 配方设计

3
.

1 聚合物的选择
·

在面料聚合物的选择上
,

我厂做了一种

橡胶单用
、

两种橡胶并用
、

橡胶 /高苯乙烯并

用
、

橡胶 /树脂并用等方案的对 比试验
,

目的

是为获得具有良好发泡效果的胶料
。

多次试

验结果证明
,

采用橡胶 /树脂并用较好
。

欲使

胶料发泡均匀且发泡孔大小适当
,

生胶 (并用

体系中起主要作用 的生胶 ) 塑性值 (威 氏 ) 应

保证在 0
.

55 以上
。

为使树脂与橡胶混合均匀
,

我 厂对树脂

进行了预处理
。

处理方法是树脂与增塑剂等

配合剂在一起搅拌 20 一 30 m in 后制成膏状

物
。

该膏状塑化胶在室温下放置时间不能超

过 3 天
,

温度不超过 40 亡
,

否则易结块
,

导致

共混胶料出现海
一

岛结构
。

对树脂进行预处理

后
,

产品的胶膜挺性好
,

手感柔软
,

胶料发泡

均匀
。

3
.

2 硫化体系和发泡体系

硫化体系和发泡体系是影响面胶发泡效

果的关键因素
。

本研究要求在常压
、

1 45 一

1 50 ℃条件下 连续硫化
,

且得到外观类似大

绒
、

发泡均匀一致的闭孔海绵层
。

为达到此要

求
,

胶料开始发泡的时间应略超前于硫化起

步阶段
,

即在硫化诱导期内完成一定 的发泡

量
,

而发泡作用的后期和硫化交联同步进行
。

基于这样 的考虑
,

经多次试验选定面胶的硫

化体系
:

硫黄 2
.

2
,

促进剂 D M 1
.

4
,

促进

剂 T M T D 0
.

2 ;
发泡体系

:

发泡剂 H 6
,

发

泡助剂 N 6
。
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3
.

3 防老化体系

由于面胶胶料多为浅色
,

因此采用非污

染性防老剂
。

经试验表明
,

用防老剂 3 5 0( 苯

二胺与多聚甲醛的缩合物 )/ 防老剂 W H
一

1 1/

防老剂 26 4 并用体系
,

产品耐 日光老化性和

色牢度较好
。

3
.

4 配方

( z )底涂胶液
。

生胶 1 0 0 ;
硫化剂 l

,

6 ;

促进剂 1 1
.

2 ;
促进剂 1 0

.

3 ;
氧化锌 5 ;

硬脂酸 1
.

5 ;
防老剂 1 1

.

5 ;
防老剂 1 1 ;

古马隆树脂 5 ;
松香 0

.

5 ;
填充剂 55

。

合

计 1 7 2
.

6
。

( 2 ) 面胶
。

生胶 1 0 0 ; 塑化胶 2 5 ;
硫黄

2
.

2 ;
促进剂 D M 1

.

4 ;
促进剂 T M T D

0
.

2 ;
氧化锌 5 ;

硬脂酸 3 ;
防老剂 3 5 0

1
.

5 ;
防老 剂W H

一

1 1 1
.

5 ;
防老剂 2 6 4

1
.

5 ;
发泡剂 H 6 ; 发泡助剂 N 6 ;

石蜡

1 ;
增塑剂 4 ;

填充剂 5 0 ;
着色剂

:

蓝色胶

料用酞著蓝 。
.

3 ,

绿色胶料用酞普绿 0
.

3
、

铬黄 0
.

96
、

隆昌瓦斯炭黑 0
.

09
,

红色胶料

用橡胶大红 。
.

5
,

黑色胶料用隆昌瓦斯炭黑

1
。

( 3 ) 塑化胶
。

P V C 糊状树脂 1 0 0 ;
增塑

剂 5 0 ;
硬脂酸福 l ;

硬脂酸钡 1
.

5
。

合计

1 5 2
.

5
。

( 3 )硫化室硫化
。

硫化温度 平均 14 5一

1 5 0 ℃ ,

硫化速度 1 5一 1 7 m
·

m i n 一 ` ,

硫化后

橡皮绸总厚度 o
·

6 0一 o
·

8 5m m
。

5 橡皮绸性能试验

( 1) 耐热老化试验
。

硫化后的橡皮绸放置

于 90 ℃老化恒温箱中 30 天
,

表面无龟裂
、

无

明显发硬
,

说明橡皮绸耐热老化性能较好
。

( 2) 耐天候老化试验
。

将橡皮绸放置在室

外耐天候老化试验架上
,

试验结果见附表
。

从

附表看出
,

绸面向外直接受阳光照射
,

各颜色

面胶的橡皮绸均在 60 天内不龟裂
,

说明产品

的耐天候老化性能较好
。

其制品经长时间使

用证明
,

完全满足用户要求
。

( 3) 其它性能
。

橡皮绸拉伸强度
、

扯自刊申

长率
、

耐寒性
、

抗水透性完全达到指标
。

附裹 椒皮绷耐天候老化试脸结果

橡皮绷面

胶的颜色

白色

黑色

蓝色

红色

绿色

蓝色进 口

产品

白色无防

老剂

阳光照射胶面开始

龟裂的时间
,

天

阳光照射绷面开始

龟裂的时间
,

天

16

l 0

1 2

l 2

60 (不龟裂 )

60 (不龟裂 )

60 (不龟裂 )

6 0 ( 不龟裂 )

6 0 ( 不龟裂 )

6 0 (不龟裂 )

4 工艺

( l )涂胶工艺
。

上胶量 3 0 9
·

m 一艺 ,

涂胶

速度 20 一 30 m
·

m in 一 ` ,

干燥室干燥温度

9 0一 1 0 0 〔
。

( 2) 压延贴合
。

采用四辊 r 型压延机
, _

上

辊 温
、

中 辊 温 80 一 9() C
,

下 辊 温 50 一

60 ℃
,

压延速度 15 一 17 m
·

m in 一 ` ,

压延胶

片厚度 o
·

3 0一 o
·

3 5 m m
。

5 3 (龟裂 )

注
:

绸料与胶料颜色相近
。

6 结语

1 9 9 0一 1 9 9 2 年
,

采用本技术生产了近 30

万 m 的橡皮绸
,

市场销售情况良好 ; 用户的

使用情况证明
,

该产品完全可与进 口橡皮绸

相媲美
。

收稿 日期 1 9 9 4 一 1 0
一

2 5


