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高密度聚乙烯ME L 在布面胶鞋中的应用

黄 竞 张生云 吉拓岭
( 江苏省盐城市胶鞋厂 2 2 4 01 0)

摘要 高密度聚 乙烯ME L 能部分代替布面胶鞋橡胶部件中的天然橡胶
,

同时改善工艺性能和降

低成本
。

对胶料物理机械性能也有影响
,

其中硬度明显上升
,

耐屈挠性
、

磨耗变化很小
,

拉伸强度
、

扯断伸

长率等随其用量增加而降低
,

因此有一定的使用范围
。

关健词 高密度聚 乙烯 M L E
,

布面胶鞋

我厂是生产布 面胶鞋的专业厂家
,

年生

产能力 70 。 万双以上
。

在 1 9 9 4 年橡胶和多种

化工材料价格不断上扬的情况下
,

为了降低

成本
,

提高产品质量
,

适应市场竞争
,

我们开

展了高密度聚乙烯 M L E 在布面胶鞋中的应

用试验
。

颜色为灰
、

白或浅黄
。

1 M L E 的性能

高密度聚乙 烯 M L E ( M 表示改性
,

L 表

示低分子
,

E 表示聚乙烯 )是在乙烯聚合时生

成的一些低分子量聚合物
,

分子量在 1o 0() 一

1 0 0 0 0 之间
,

集 中在 1 0 0 0一 3 0 0 () 的区间
。

以

此为基料
,

添加一定的改性组分
,

使之与各类

橡胶 (从极性到非极性 )和不 同表面性能 (从

疏水性到亲水性 ) 的配合剂都具有 良好的亲

和性
,

再粉碎成小块 屑状
,

即 M L E
。

其软化点

为 6 9一 7 5
一

C
,

密度为 0
.

9 8一 1
.

o o M g
·

m 一 3 ,

2 应用试验

.2 1 M L .E 在后跟皮
、

衬底
、

头衬皮中的应用

试验

布面胶鞋胶部件性能要求 由高到低的顺

序为
:

鞋底~ 沿条
、

包头~ 内沿条~ 海绵~ 后

跟皮
、

衬底
、

头皮衬
。

我们选择性能要求低的

后跟皮
、

衬底
、

头皮衬作为初步试验对象
,

而

我厂这 3 种胶料使用同一配方
,

即
: 3 ”

N R

10 。 ;
硫黄 3

.

0 ;
促进剂 M 0

.

趴 促进剂 D

0
.

1 ;促进剂 D M 1
.

0 ;
氧化锌 3

.

0 ;
硬脂

酸 1
.

5 ; 碳酸钙 88
.

8 ;
陶土 15 0 ;

工业脂

1
.

0 ;
水杨酸 0

.

4 ; 石蜡 1
.

0
.

合计 3 5 0
。

用 M L E 代替部分 3 ” N R 进行 性能试

验
,

结果见表 1
。

表 2 平带物理机械性能

1口一
.

)nē目̀lù:)内hA一
`砚刀一O目
。

.卜

性

4 层胶布径向拉伸强度
,

k N
·

m 一 ’

4 层胶布径 向扯断伸长率
,

写

平带层间粘附强度
,

k N
·

m 一 `

标准

) 2 40

成 20

) 3
.

0

4 结论

( 1 ) L D P E 在橡胶中的掺用量增加
,

胶料

的硬度 和扯断永久 变形增大
,

用量超过 20

份
,

则胶 料的拉伸强度 明显 降低
,

故 I
,

D P E

在平带胶料中的掺用量不宜超过 20 份
。

( 2 ) L D P E 应先与 N R 和 S B R 在 1 5 o C

左右共混制成母胶
,

以降低混炼温度
。

( 3 ) L D P E 不仅对橡胶有一定 的补强效

果
,

而且能改善生产工艺
。

( 4 )在平带胶料中应用 L D P E
,

可以使平

带带体减轻
,

外观色泽鲜艳
,

耐老化性能提

高
,

同时降低了成本
。

收稿日期 1 9 9 4
一 0 3一 1 5
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表 1后跟皮等胶料 3 #N R /ML E变 t试验

项 目
3

井
N R /ML E

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
,

%

召肠尔 A 型硬度
,

度

耐屈挠性

1 0 0 / 0

7
.

5

3 8 9

2 8
.

2

兴

7 8

符合性能要求

9 0 / 1 0

7
.

1

3 6 4

3 1 0

8 0

不影响

8 5 / 1 5

7
.

0

3 6 0

3 4
.

5

82

不影响

8 0 / 2 0

6
.

9

34 1

3 6
.

7

8 4

不影响

7 0 / 3 0

6
.

4

3 3 8

3 7
.

9

8 6

不影响

6 0 / 4 0

6
.

0

3 2 0

3 8 2

8 8

不影响

注
:

硫化条件为 2 3 4℃ x s om i n
。

从表 1 可以看出
,

随着 M L E 用量 的增

大
,

胶料硬度上升
,

对耐屈挠性影响很小
。

这

对硬度要求高的后跟皮等次要部件非常有

利
,

尽管拉伸强度
、

扯断伸长率
、

扯断永久变

形等性能指标下降
。

权衡性能数据
,

我们选择

了 3 “
N R 与 M L E 并用比为 8 0 / 2 0 的胶料进

行工艺试验
。

由于 M L E 为小块屑状或片状
,

加入时

易飞溅和落盘
。

经开炼机试验
,

我们将其配人

填料中
,

克服 了这一缺点
,

并节 约了混炼工

时
。

另外
,

M L E 易粘辊
,

由于后跟皮含胶率

低
,

未加 M L E 时吃人 1 3/ 的填料就脱辊
,

而

加人 M L E 的胶料较易包辊
,

出型时
,

胶料经

回炼也易包辊
。

因此加人 M L E 不但不会损

害工艺性能
,

反而给混炼
、

出型带来了方便
。

.2 2 M L E 在鞋底中的应用试验

M L E 在性能要求低的胶部件中应用成

功后
,

我们又进行了将 M L E 应用于大底的

试验
。

大底原配方为
: 3 “

N R 6 0 ; s B R 2 0 ;

B R 2 0 ;
硫黄 2

.

3 ;
促进剂 M 0

.

6 ;
促进剂

D 0
.

4 ;
促进剂 D M 0

.

8 ;
促进剂 T M T D

0
.

1 ;
氧化锌 5

.

0 ;
硬脂酸 1

.

5 ;
陶 土

9 6
.

8 ;
碳酸钙 2 5 ;

机油 5
.

0 ;
碳酸镁 1 0 ;

着色剂 适量
,

合计 2 50
。

鞋底中掺用 M L E 进行变量试验
,

结果

见表 2
。

表 2 大底胶料 3
”
N R /M L E 变 , 试验

项 目
3# N R / M L E

6 0 / 0 5 5 / 5 5 0 / 1 0 4 5 /1 5 4 0 /2 0

流变仪数据 ( L H
一 I型

,

温度 13 4
`

C
,

压力 0
.

4M P a)

材 L 0
.

4 6

M
H 2

.

5 1

t 一。 ,

m i n 4
.

2 5

t g o ,

m i n 1 0
.

7 5

硫化胶性能

拉伸强度
,

M P a 14
·

8

扯断伸长率
,

% 5 40

30 。%定伸应力
,

M P a 5
.

8

扯断永久变形
,

% 23
·

。

召肠尔 A 型硬度
,

度 57

密度
,

M g
·

m 一 3 1
.

3 2

磨耗量 ( 1
.

6 1k m )
, c m 3 1

.

3 3

0
.

4 5

2 4 9

4
.

2 5

10
.

5 0

0
.

4 3

艺
。

4 1

:{::
:

.

::
507590.4.10.11444

.

3 3

1 0
.

7 5 1 1
.

0 0

1 3
.

8

4 8 6

5
.

5

2

:1
8 2

:)
6

::

1 2
.

5

4 62

5
.

2

2 7
.

2

6 2

1
.

2 7

1
.

3 0 : ::

.l4“反.245913.13

注
:

硫化条件为 1 3 4 c 又 s o m i n
。

试验结果表明
,

随着 M L E 用量增加
,

拉

伸强度
、

扯断伸长率
、

定伸应力
、

扯断永久变

形等性能有所下降
,

而硬度上升
,

磨耗量基本

不变
。

我们确定 3
”
N R / M L E 并用比是 4 5 / 1 5

的配方为生产配方进行工艺试验
,

用此配方

生产时
,

即使性能有波动
,

也能达到标准
。

混炼加料顺序为
: 3 “ N R

,

S B R
,

B R ~ 塑

炼~ 部分填料~ 小料~ 剩余填料和 M L E一
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硫黄 ~下片冷却
。

原来混炼鞋底胶料时易脱辊
,

加人 M L E

后
,

改善了混炼工艺性能
,

缩短 了混炼时间
,

但出型时粘辊
。

我们使前后辊保持一定的温

差
,

前辊 60 ℃
,

后辊 55 ℃
,

出型效果较好
。

3
.

3 全年降低成本

一双鞋掺用 M L E 后差价为
:

0
.

0 6 + 0
.

0 1 4 1 = 0
.

0 7 4 1 (元
·

双
一 `

)

按全年 70 0 万双产量计算
,

可节约
:

0
.

0 7 4 1 X 7 0 0 = 5 1
.

8 7 (万元 )

从计算结果看
,

效益相 当可观
。

3 经济效益分析

从 1 9 9 3 年 6 月起
,

我们将掺用 M L E 的

配方投人使用
,

先在 70 1一 7 05 系列布面胶鞋

中进行试产
,

对产品质量影响很小
。

现将使用

M L E 后 降低的成本进行核算
, 3 ”

N R 按

9 7 0 0 元
·
t 一 , ,

白色 M L E 按 6 2 0 0 元
·
t 一 ` ,

灰

色 M L E 按 5 2 0 0 元
·

t 一`
计

。

3
.

1

3
.

2

鞋底差价

每 k g 胶差价
:

9 7 0 0 一 ( 6 2 0 0 + 5 2 0 0 ) 令 2
、 ,

1 5
二止 -二二` 一一二二二二二二二` ` 二` 二二二= 二二` ` 二二 X 份于二

1 0 0 0
` ’

2 5 0

2 4 (元
·

k g 一
’
)

一双大底差价
:

0
.

2 4 元
·

k g 一
’ 又 0

.

2 5 k g
·

双
一 ’

0 6 元
·

双
一 `

衬底
、

后跟皮
、

头衬皮差价

每 k g 胶差价
:

9 7 0 0 一 5 2 0 0

1 0 0 0

2 0

3 5 0
= 0

.

2 5 7 (元
·

k g 一
`
)

一双鞋中衬底
、

后跟皮
、

头衬皮差价
:

o
·

2 5 7 元
·

k g 一
` X 0

.

5 5k g
·

双
一 `

~ .0 0 1 4 1 元
·

双
一 `

4 结论

M L E 作为一种新材料
,

在我厂正式使用

已超过半年
,

取得了一定的经济效益
。

其特性

和作用可归纳如下
:

( 1) M L E 改善了含胶率低的胶料的包辊

性能
,

节约了工时
,

降低了能耗和工人劳动强

度
;

( 2) M L E 不易飞扬
,

对环境无污染
,

易与

橡胶相容
,

不迁移
,

不喷出
;

( 3) M L E 对胶料物理性能有影响
,

如拉

伸强度
、

扯断伸长率有所下降
,

磨耗
、

耐屈挠

性不降低
,

硬度提高
,

符合衬底
、

后跟皮等胶

部件的要求
;

( 4) M L E 能降低胶鞋部件的成本
。

M L E 对橡胶性能的影响
,

限制了其在性

能要求高的部件中的使用
。

这主要是由于其

分子量低
,

且不参与交联
。

为攻克这一难关
,

我们正试验用硫黄与过氧化物并用的硫化体

系
,

以提高交联密度
,

减缓性能的下降
。

收稿 日期 1 9 9 4
一 0 6一 2 2

船舶尾管整体式橡胶轴承

通过技术鉴定

由武汉交通科技大学研究设计
,

杨州橡

胶总厂试制的 1 2 0 0H P 船舶尾管整体式橡胶

轴承
,

于 1 9 9 4 年 n 月 4 日在武汉市通过了

由中国长江轮船总公司主持召开 的技术鉴

定
。

该整体式船用橡胶轴承取代了原船尾板

条式橡胶轴承 (船舶尾部支撑螺旋浆叶 )
,

并

将原闭式水润滑系统改为开式水润滑和冷却

系统
。

该产品物理机械性能符合先进国家的

船用尾管橡胶轴承标准
,

具有弹性形变达

2 0%
、

抗泥沙磨损
、

能吸收振动
、

降低噪声及

正常使用寿命可达 5一 8 年等优点
,

并从根本

上解决了金属轴承漏油造成的水域污染问

题
。

该产品已在长江集装箱 1 0 0 1 船上安装使

用了 5 年多
,

质量稳定可靠
。

(江苏杨州橡胶总厂 陈 辉供稿 )


