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重质芳烃软化剂在轮胎胶料中的应用试验

杨遂芳
(化工部曙光橡胶工业研究所 541 。。 4)

张 运
(安庆石化总厂新源芳烃开发经营部 2 4 6。。 2)

摘要 将重质芳烃软化剂与 6 8# 液压油
、

松焦油在轮胎中的应用进行了对比试验
。

试验结果表明
,

重质芳烃软化剂用于轮胎胶料
,

各项性能良好
,

与68 #
液压油

、

松焦油无明显差异
,

但需部分或全部换用

环己基类促进剂以延长焦烧时间
。

关键词 软化剂
,

轮胎
,

重质芳烃软化剂

重质芳烃软化剂是安庆石油化工总厂开

发的新产品
,

是国家
“

八五
”
重点攻关项 目

。

其

主要组成为短侧链稠环芳烃
。

该产品除具有

密度大
、

沸点高
、

芳烃指数高
、

闪点高等特点

外
,

还具有资源 丰富 ( 已具有 5万 t 生产 能

力 )
、

价格低廉 (约为 68
“

液压油的一半 )等优

点
,

用于轮胎胶料 中会取得明显的经济效益
。

因此
,

我们分别在航空轮胎和汽车轮胎的各

主要部件胶料中进行了全面应用试验
。

1 试验

在胎面胶中主要与 68
#

液压油和松焦油

进行对比
。

在胎体各层帘布胶中
,

主要与松焦

油和大港芳烃油进行对比
。

对比试验均在化

工部曙光橡胶研究所实验室中进行
,

对比试

验配方均为航空轮胎和汽车轮胎实用配方
。

2 结果与分析

2
.

1 胎面胶试验

试验用航空轮胎胎面胶均为全天然橡胶

( N R )
,

汽车轮胎胎面胶则视轮胎规格大小不

同而掺用 3 0一 50 份顺丁橡胶 ( B R )
。

对比试验

结果表明
,

重质芳烃软化剂对全 N R 胶料的

强伸性能无不 良影响
,

对撕裂强度和耐磨耗

性能有一定程度提高
,

冲击弹性和疲劳生热

与松焦油无明显差异
,

室温下的屈挠龟裂性

能水平相当
; 对 掺有 30 份 B R 的胶料

,

除

30 0%定伸应力略有下 降外
,

各 项性能均 与

68
“

液压油无明显差异
,

在抗老化龟裂和疲

劳生热方面略有改善
,

详见表 1
。

2
.

2 帘布胶试验

在帘布胶中加入重质芳烃软化剂进行试

验
,

试验结果见表 2和 3
。

表 2的试验结果表明
,

重质芳烃软化剂对胶料的各项性能无不 良影

响
,

与松焦油和大港芳烃油亦无明显差异
,

粘

合强度 (以 H 抽出力表示 ) 因配方
、

硫化速度

不同而异
。

表 3是在表2的基础上略改配方后所得的

试验结果
。

不难看出
,

粘合强度除明显与胶料

的硫化速度 ( 以最适硫化 时间 如。

表示 ) 有关

以外
,

更重要的还是与配方有关
。

表3的试验

结果表明
,

重质芳烃软化剂与大港芳烃油在

帘布胶中都具有良好的粘合强度和各项物理

性能
。

2
.

3 促进剂试验

从前面的试验结果看 出
,

用重质芳烃软

化剂的大多数胶料都有硫化速度快
、

焦烧时

间短的现象
。

将胶料 中的促进剂 N O B S 全部

或部分换成环 己基类促进剂 以后
,

胶料的硫

化速度明显降低
,

焦烧时间也显著延长 (见表

4 )
。

这表明加人重质芳烃软化剂后
,

应根据工

艺要求调整促进剂的品种和用量
。
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表 1胎面胶对比试验

组成及性能
试验编号

8 0一7 06 0 0 3一7 00 35 0一7 00 3

10 0
丝

0 0 1

丝
0 0 1

。52 0 39757 0 .

0 .4 .7 .8 1

5 0000 930000

5 .. &l. 1 9

ù a o

0UJ 00

7 900758 00 .4 .8 .. 1 94855 000 34 0 .. 117 38 0 1 300004 0 .. 114 38 02 95 0000 .4 . 1 37 3

N R
,

份

B R
,

份

68 # 液压油
,

份

松焦油
,

份

安庆重质芳烃油
,

份

流变仪数据 ( 10 0 5 型
, i 4 3 OC )

最小转矩
,

N
·

m

平衡状态转矩
,

N
·

m

t 10 一
m ln

t g o ,

m l n

硫化胶性能 ( 1 4 3℃ 只 4 o m i n )

召肠尔 A 型硬度
,

度

3 0 0%定伸应力
,

M P a

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
,

%

撕裂强度
,

k N
.

m 一 :

回弹值
,

%

磨耗量 ( 1
.

6 z k m )
, c m 3

老化前 30 万次屈挠龟裂等级

生热
, ℃

70

1 3
.

5

28
.

3

5 8 4

3 6

1 6 3

3 8

0
.

1 6 5

B C C

4 0

7 3

1 2
.

3

2 5
.

7

5 5 8

3 8

1 5 6

3 4
.

5

0
.

1 5 2

B C C

5 0

7 2

1 2
。

6

2 5
.

9

54 4

40

17 0

34
.

5

0
.

14 0

BC C

5 5

6 5

1 0
.

2

2 4
。

9

5 8 3

2 4

1 2 4

4 5

0
.

0 7 8

A

5 0

6 7

1 0
。

3

2 5
.

2

5 9 2

24

12 6

4 3

0
.

08 0

B C C

4 4

6 5

8
.

8

2 3
.

7

6 1 5

l 6

1 2 6

4 4

0
.

0 7 8

A B C

4 2

注
:

基本配方
:

航空轮胎
:

促进剂 D z l
,

硫黄 2
.

4 ,

氧化锌 5 ,

硬脂酸 2
,

防护蜡 1
.

5 ,

防老剂 2
.

7 ,

炭黑

剂 0
.

2 ;
汽车轮胎

:

硫黄 1
.

8
,

促进剂 N O BS 0
.

8
,

氧化锌 4 ,

硬脂酸 2
,

防护蜡 1
.

5
,

防老剂 2
.

7
,

防焦剂

50
。

50
,

防焦

.0 1 ,

炭黑

表 2 帘布胶试验

组成及性能
试验编号

豁 豁 坐
吕U

0 1 6

8 0

1 0

10

0 1 7

8 0

1O

l 0

1010005

N R
,

份

S B R
,

份
B R

,

份

松焦油
,

份

大港芳烃油
,

份

安庆重质芳烃油
,

份

流变仪数据 ( 1 0 0 5 型
,

1 4 3℃ )

t 10 ,

m l n

t g o ,

m l n

硫化胶性能 ( 1 4 3℃ X 4 om in )

召肠尔 A 型硬度
,

度

3 00 %定伸应力
,

M P a

拉伸强度
,

M P a

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
,

%

回弹值
,

%

撕裂强度
,

k N
·

m 一 ’

生热
, ℃

0 1 2

9 0

1 0

0 1 3

90

l 0

0 1 4

9 0

10

;{
5

:
7

.

5 0

3 3
.

2 5 :)
7

:
9

.

0 0

2 1
.

7 5

7

:
8

_

5 0

艺0
.

0 :;
`

:
1 3

.

5 0

2 8
.

1 5

1 0
.

0 0

2 2
.

2 5

.923

;;
.

:

7 2

1 2
.

0

2 1
.

2

6 3

9
.

1

2 2
.

4

蓄
3 6

.

5

9 7

4 2

7 2

12 6

2 4
.

3

5 3 1

2 8

3 6

1 1 7

4 2

6 8

1 0
.

3

2 5
.

9

5 7 7

3 0

4 4

1 2 3

2 7

6 6

10
.

6

2 7
.

0

5 78

3 0

4 5

12 6

2 5

6 6

1 1 0

2 6
.

0

5 7 7

3 2

4 3

1 2 9

2 7

5 80

2 6

5 5

9 8

24

6 l

9
.

4

2 3
.

5

5 7 6

24

5 6

95

2 0

6 0

8
.

5

2 3
.

4

6 13

2 4

5 5

9 6

2 4

521243611042
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续表 2

组成及性能
试验编号

H抽出力
,

N
·

( l o m m ) 一 ’

注
:

基本配方
:

航空轮胎
:

硫黄 2
.

4 ,

多功能助剂

黑 50
;
汽车轮胎

:

促进剂 0
.

8
,

硫黄 2
.

4
,

防老剂

1
,

促进剂

2
,

氧化锌

。
.

7 3
,

氧化锌 5
,

硬脂酸 2
,

增粘剂 3
,

防老剂 2
,

炭

5
,

硬脂酸 2
,

炭黑 4 0
。

表 3 硫化速度对胶料粘合强度的影晌

组成及性能
试验编号

0 l l A 0 l l B 0 14 A 0 1 4B o l 7 A 0 17 B 0 2 1

9 0

l 0

0 22

9 0

l 0

0 2 3

9 0

l 0

90100500Oé1100O曰
,
100Oé,1nù0

OJJ .1

9010N R 05
,

份

S B R
,

份

大港芳烃油
,

份

安庆重质芳烃油
,

份

流变仪数据 ( 1 0 05 型
,

1 4 3℃ )

t , o 一 m l n

硫化胶性能 ( 1 4 3℃ 火 4 0 m i n )

召肠尔 A 型硬度
,

度

3 0 0%定伸应力
,

M P a

拉伸强度
,

M P a

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
,

%

H 抽出力
,

N
·

( l om m ) 一 `

3 3
.

4 5 2 9
.

5 3 3
。

5 3 6
.

5 4 1
。

7 5 4 0
.

0 2 9
.

2 5 2 8
.

3 5 2 5
.

2 5

7 3

15
。

7

2 4
.

9

4 6 8

2 2

2 0 0

7 5

1 4
.

9

2 3
。

7

4 7 1

2 6

19 9

6 8

1 1
.

5

2 4
.

0

5 5 7

2 0

1 8 8

68

1 1
。

2

24
。

9

5 63

24

1 9 9

6 5

1 0
。

4

2 4
.

0

5 5 5

2 4

1 9 3

6 6

1 0
.

7

2 3
`

7

5 5 4

2 4

1 8 7

70

1 2
.

1

2 3
.

8

5 1 0

2 6

2 0 2

7 0

1 3
。

3

2 3
.

4

4 7 8

l 4

1 9 5

7 3

1 3
.

6

2 2
.

6

4 4 9

2 4

18 1

注
:

基本配方除表中示出的外
,

其余与表2同
。

表4 促进剂对比试验

组成及性能
试验编号

1 1 9A 1 1 9B 1 1 9 C 0 4 5 04 6 0 4 7 0 4 8

5050 50500705050600N R
,

份

B R
,

份

68
#

液压油
,

份

安庆重质芳烃油
.

份

环 己基类促进剂
,

份

促进剂 N O BS
,

份

炭黑 N 2 2 0
,

份

焦烧时间 ( 1 2 0℃ )
,

m i n

流变仪数据 ( 1 9 95 型
,

1 4 3℃ )

t z o 一 m l n

t g o ,

m l n

硫化胶性能 ( 14 3℃ X 4 0 m i n )

邵尔 A 型硬度
,

度
3 0 0% 定伸应力

.

M P a

拉伸强度
,

M P a

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
,

%

t0s

5 0

5 0

0

6

0
.

6

0
.

3

5 0

) 6 0

50

) 6 0

七犷 飞犷

505007.14
。465050。7.12

。4850500601

5 3
.

2 0 5 7
.

8 0 5 9
.

1 0 2 4
.

0 0 2 2
.

10

9
.

0 0

2 2
.

5 0

1 1
.

2 5

2 7
.

2 5

13
.

7 5

35
.

5 0

1 1
.

7 5

3 2
.

7 5

1 3
.

7 5

3 1
.

2 5

6
.

1 5

1 7
.

0 0

6
.

0 0

14
.

75

.8 4

2 0
.

吕

7 _ 4

2 2
。

4 熬

5 9

7
.

1

2 2
.

5

5 8

7
.

6

2 1
.

1

6 1 6

1 6

熬 鑫
.

几

注
:

基本配方
:

氧化锌 4
,

硬脂酸 2
,

防护蜡 1
,

防老剂 2
,

硫黄 1
.

3
。
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L E E 白滑粉应用中的几个问题

赵光贤
(上海市化学化工学会

李雄飞
(苏州市南方塑料制品厂

2 0 0 0 2 0 )

2 1 5 0 0 2 )

摘要 对 L E E 白滑粉在胶鞋应用中所涉及的一些间题进行了综合说明
。

论述了 L E E 白滑粉的化

学组成
、

粒子细度
、

晶体结构及表面化学性质与性能之间的内在联系
。

提出了 L E E 白滑粉今后的改进方

向
。

关键词 白滑粉
,

增白补强
,

化学组成
,

粒子细度

新型增 白补强剂 L E E 白滑粉推向橡胶

行业 以来 已近 1年
,

因其质优价廉而备受用户

好评
。

为 了帮助用户更好地使用白滑粉
,

现将

该产品的化学性质以及在胶鞋 中使用应注意

的几个问题作一次综合说明
。

下
:

二氧化硅 3 3
.

2%
; 三氧化铝 2 3

.

3% ;

氧化镁 29
.

4% ;
结晶水 1 3

.

5% ; 三氧化二

铁 微量
。

从化学组成来看
,

白滑粉似乎介于

陶土和滑石粉之间 (如表 1所示 )
。

表 1 3种填料的化学组成比较 火

1 L E E 白滑粉的化学组成

目前常用的无机填料
,

就其化学组成而

言
,

大多是金属氧化物 (如二氧化硅
、

氧化锌

等 ) 及无机盐类 (如碳酸盐
、

硅 酸盐
、

硫酸盐

等 )
。

凡是用化学合成方法制造的补强剂
、

填

充剂
,

常常为单种组分
。

鉴于 自然界 中的矿物

很少 以单种成分的形式存在
,

故 由矿物加工

所制得的填料大多为几种金属氧化物以及结

晶水构成的复盐
。

例如硅灰石
,

主要成分是二

氧化硅和氧化钙
。

L E E 白滑粉的化学成分如

填料名称
化学组分

三氧化二铝 二氧化硅 氧化镁

陶土

滑石粉

白滑粉

2 0一 3 0 5 0一 7 0

5 6

2 3
.

3 3 3

3 8

2 9
.

4

2 粒子细度和晶体结构
L E E 白滑粉较细

,

40 0 目筛余物为 0( 上

海碳 酸钙厂产的 S G
一

102 型超细碳酸钙的细

度标准为 1 20 目筛余物为 o
,

上海沪东化工厂

3 结论

( l) 安庆重质芳烃软化剂在轮胎胶料中

的应用效果 良好
,

在全 N R 胎面胶中各项物

理性能与常用的松焦油软化剂无明显差异
。

( 2) 在掺有 30 一 50 份 B R 的胎面胶 中
,

除

其 3 00 %定伸应力略有降低以外
,

其余各项物

理机械性能均与 68
”

液压油无明显差异
,

并

在撕裂强度和耐老化龟裂等性能方面略有改

善
。

( 3) 重质芳烃软化剂在 N R S/ B R 和 N R /

S B R / B R 并用的帘布胶中具有 良好的粘合强

度和各项物理性能
。

( 4) 增加重质芳烃软化剂的用量
,

有利于

改善胶料疲劳生热和抗老化龟裂性能
。

( 5) 环 己基类促进剂可以有效地降低硫

化速度和延长焦烧时间
。

收稿日期 19 9 4
一

1 2
一

2 6


