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国产子午线轮胎专用天然橡胶应用试验

王勤登 孙 明

(桦林橡胶厂 1 5 70 3 2 )

摘要 通过对国产子午线轮胎专用天然橡胶的化学分析
、

物理性能检验和进行胎面胶
、

胎体胶的小

配合
、

大配合胶料试验
,

并与进 口天然橡胶试验结果进行对比
,

研制了一批用国产子午线轮胎专用天然

橡胶生产的 9
.

。。R 20 全钢子午线轮胎作里程试验
。

试验结果表明
,

国产专用天然橡胶只要适当降低塑

性初值 (尸。 ) 和生胶门尼粘度
,

按国际通用标准进行包装
,

完全可以代替马来西亚标准橡胶 (S M R 10 和

s M 2R 0) 用于子午线轮胎生产中
。

关键词 天然橡胶
,

子午线轮胎

我厂引进的全钢载重子午线轮胎生产线

共需 69 种原材料和辅助材料
,

原材料国产化

是 近年来我们研究的主要课题
。

1 9 9 2 年 8

月
,

我们对国产子午线轮胎专用天然橡胶 ( 以

下简称专用天然橡胶
,

缩写为 S C R ) 的化学

性质
、

物理性能进行测试
,

并于 10 月 9一 18

日将该胶用于 生产配方中
,

共制作轮胎 1 33

套
,

挑选 “ 套进行室内性能测试和实际里程

试验
,

现将这次试制情况介绍如下
。

1 国产子午线轮胎专用天然橡胶的化学与

物理性能检验

1
·

i 化学分析

国产专用天然橡胶化学分析结果见表 1
。

L Z 物理检验

国产专用天然橡胶物理检验结果见表 2
。

表 1 化学分析结果

生 胶 编 号
项 目 S M R 标准

生 胶 编 号

S C R 7 1 8 1 S C R 7 18 2 S I R
一

2 0

外观

挥发物
,

%

灰分
,

%

氮
,

%

杂质含量 ( 4 4拌m 筛孔筛余物 )
,

肠

聚乙烯膜
.

熔点
, ℃

镇 0 80

蕊 0
.

7 5

( 0
.

60

簇 0
.

10

毛 10 5

浅烟色块状
0

.

3 0

0
.

2 9

0 4 2

恒温油浴坏
1 12

浅烟色块状
0

.

2 8

0
.

2 8

0
.

4 2

恒温油浴坏
1 1 2

棕色胶块
0

.

2 2

0
.

4 3

0
。

3 0

0
.

0 6

,

聚乙烯膜为 S C R 包装材料
。

表 2 物理检验结果

项 目 标准
生 胶 编 号

S C R 7 1 8 1 S C R 7 18 2 S I R
一

2 0

G B

塑性初值 (尸 。 ) 42 士 3 56
.

3 52 一
1 4 0℃ X 3o m in 塑性值 ( P s。 ) 一 3 8

.

8 3 1 一
塑性保持指数 ( P R I ) 妻 6 0 6 8

.

9 5 9
.

6 一
15 0

塑性初值 ( P 。 ) ) 3 0 5 2 4 8
.

7 3 8

1 4 0 ℃ 只 30 m in 塑性值 ( P 3。 ) 一 3 9 3 0 2 3

塑性保持指数 ( P R I) ) 5 0 7 5
.

0 6 1
.

6 61

门尼粘度材五 ( l + 4 ) ) 1 0 0 ℃ 75一 9 5 9 1
.

2 9 0
.

6 8 3
.

4
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2 基本配合物理性能

2
.

1 配方

基本配方见表 3
。

原材料名称

生胶品种

衰 3 胶料配方

配 方 编 号

2 09 01

以二R

7 1 8 1

生胶用量
,

份

氧化锌
,

份

硫黄
,

份

硬脂酸
,

份

促进剂 M
,

份

合计
,

份

9
。

0

1
.

5

2
.

1

3 2 7
。

6

2 0 90 2

S C R

7 1 8 2

30 0

l 5

9
。

0

1
。

5

2
,

l

3 2 7
.

6

2 0 9 0 3

S M R 20

2 0 9 0 4

S IR 2 0

3 2 7
。

6

3 0 0

l 5

9
.

0

1
.

5

2
.

1

3 2 7
.

6

验
。

胎面胶用 S C R 7 1 8 2 ,

胎体胶用 S C R 7 1 8 1
,

均与我厂生产用 S M R 20 进行对比
。

3
.

1 配方

胎面胶
: 2 0 9 0 6 配方用 S M R Z o , 2 0 9 0 7 配

方用 S C R 7 1 8 2
。

胎体胶
: 2 0 9 0 4 配方用 S M R Z o

,

2 0 9 0 5 配

方用 S C R 7 1 8 1
。

3
.

2 物理性能

胶料物理性能见表 5
。

表 4 基本配方胶料物理性能

物理性能
配 方 编 号

2 0 9 0 1 2 0 9 0 2 2 0 9 0 3 2 0 9 0 4

.90..2115

3 5

2
.

2 胶料物理性能

试验胶料物理性能见表 4
。

3 6

1
.

0 4 5

7 8

2 0
.

7

8 0 .3

1
.

3

3 7 3 6

1
.

0 4 3 1
.

0 2 0

7 9 7 8

2 0
.

3 1 7
.

0

3 生产配方物理性能试验

用我厂实际生产配方进行小配合鉴定试

硬度
,

IR H D

密度
,

M g
·

m 一 3

回弹值
,

%

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

3 0 0 % 定伸应力
,

M P a :
9

: :
6

:

7 8

1 7
.

4

8 2 0

1
.

3

二
硫化条件为 14 3 ℃ X Z o m i n

。

衰 5 小配合胶料物理性能

物 理 性 能
硫化条件

15 1℃ X m in

配 方 编 号

门尼粘度 M L ( l + 4 ) 1 0 0 ,C

流变仪数据

2 0 9 0 4

3 3
.

6

2 0 9 0 5

4 0
。

7

2 0 90 6

4 6
.

8

M
H ,

N
·

m

M
L ,

N
·

m

t l o ,

m i n

t g o 一 m l n

硬度
,

I R H D

密度
,

M g
·

m 一 ”

回弹值
,

%

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

10 。 %定伸应力
,

M aP

3 0 0 %定伸应力
,

M P a

3 4
.

0

5
.

2

1 4
.

5

2 7
.

5

7 8

8 2

l
。

15 5

l
。

15 6

4 6 4 4

4 6 4 4

1 5
.

5 0

1 8
.

4 8

4 7 3

4 7 6

2
.

0 0

2
.

6 1

7
.

6 7

9
.

6 0

3 5

6
.

0

1 2
。

5

2 6

7 8

7 8

1
.

1 5 3

1
.

1 5 4

5 0 5 0

5 4 5 0

18
.

8 5

1 9
.

9 1

5 1 8

4 9 3

2
.

1 8
·

2
.

6 7

8
.

3 0

9
.

8 9

3 3
.

5

7
.

5

7

1 1
.

3

80

80

1
.

1 52

1
.

1 52

4 2

4 3

17
.

9 2

1 7
.

5 8

4 5 6

4 4 9

2
.

6 2

2
.

6 8

1 0
.

5 0

1 0
.

6 0

2 0 9 0 7

4 9
.

9

3 2
.

3

7
.

5

5
.

3

1 2
.

3

74

74

1
.

1 3 4

1
.

1 3 4

4 7

4 7

2 0 4 4

2 0 2 8

4 9 9

4 9 3

2
.

2 4

2
.

2 8

1 0
.

1 2

1 0
.

3 0

2030203020302030203020302030

4 大配合物理性能

4
.

1 胎面胶 ( 2 0 9 07 )物理性能

硫化条件
: 1 5一℃ X 3 o m i n ,

胎面胶物理

性能
:

硬度 6 6 I R H D ;
密度 1

.

1 3 1 M g
·

m 一 3 ; 回弹值 5 5 %
;
拉伸强度 2 3

.

8 2 M P a ;

扯 断伸 长率 5 0 2 % ; 1 。。 % 定伸应力

1
.

8 5 M P a ; 3 0 0 % 定伸应力 1 0
.

9 6 M P a 。
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4
.

2 胎体胶 ( 2 0 90 5 )物理性能

硫化条件
:1 51 ℃ X 20 mi n

,

胎体胶物理

性 能
:

硬度 7 8 I R H D ;
密度 1

.

1 5 3 M g
·

m 一 3 ; 回弹值 6 2 %
;
拉伸强度 2 4

.

9 5 M P a ;

扯 断伸长率 4 0 4 %
; 1 0 0 % 定伸应力

3
.

7 2 M P a ; 3 0 0 %定伸应力 1 7
.

7 8 M P a 。

(4 )裁断
、

成型
、

硫化工艺均正常
,

无异常

现象发生
。

5 胶料快速试验结果

5
.

1 胎面胶

胎面胶快速试验结果
:

硬度 64 I R H D ;

密度 1
.

12 6M g
·

m 一 3 ;
孟山都流变仪数据

( 1 8 5 ℃ )
:

M
L 1 4

.

3 N
.

m
,

M
H 3 6

.

4 5 N
.

m
, t 3。 9 4 5 ; t 6。

1 1 8 5 ;
M L ( 1 + 4 ) 1 0 0 ℃ 8 7

.

1
。

5
.

2 胎体胶

胎体胶快速试验结果
:

硬度 7 6I R H D ;

密度 l
,

z 5 3 M g
·

m 一 3 ;
刚度 1 8 2 m m ;

橡胶

与金属粘合抽出力 9 4 ON
·

根
一 3 ;

M L (1 +

4 ) 1 0 0 ℃ 8 8
.

3
。

5
.

3 其它半成品抽检质盆

( 1 )空气含量 2
.

Zm n 、 3 · e n 、 一 ` ;

(2 )钢丝帘布间剥离力 2 20 N ;

( 3 ) 自粘试验 3 5
.

2入
。

户

6 工艺概况

( 1 )胎面胶和胎体胶在 F 2 70 密炼机上

进行三段混炼
。

(2 )钢丝帘线压延速度为 15 m
·

m in 一 `

左

右
。

( 3) 胎面用复合挤出机挤出
,

国产专用天

然橡胶挤出收缩率略大于进 口胶
。

7 结论与评述

( 1) 国产子午线轮胎专用天然橡胶 尸
。

较

进 口胶大
,

门尼粘度较高
,

对加工不利
。

( 2) 化学分析结果表明
,

国产专用天然橡

胶各项指标均符合要求
,

但聚乙烯薄膜熔点

高于 1 05 ℃ ,

达到 1 12 ℃ ,

这易造成混炼不均
,

硫化时会产生气泡或明疤
。

希望能将聚乙烯

薄膜熔点降低到 1 05 ℃以下
。

( 3) 国产子午线轮胎专用天然橡胶的各

项物理性能均较进 口胶好
,

无论是纯胶配合

还是实用配方都如此
,

因此
,

完全可 以代替

S M R 而广泛使用
。

( 4) 国产子午线轮胎专用夫然橡胶硫化

速度基本上与进 口胶一致
,

所以
,

硫化工艺基

本上没有变动
,

而且
,

产品外观质量也没有受

到影响
。

( 5) 在试验胎试制过程中
,
甲

除排胶温度略

高
、

挤出收缩率略大外
,

其它加工无异常
。

我们认为
:

国产子午线轮胎专用天然橡

胶
,

除 尸
。
和生胶门尼粘度略大于进 口胶外

,

其它物理化学性能均较进 口胶好
,

加工过程

中无严重异常的现象发生
。

只要适当降低 尸
。

和生胶门尼粘度
,

包装按国际通用标准进行
,

由每块 4 o k g 改为 33
.

3k g ,

标记明显
,

并降低

包装用聚乙烯薄膜熔点
,

完全可 以代替进 口

S M R 20 或 S M R 10 用于子午线轮胎生产中
。
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19 9 4 年世界合成橡胶生产能力 k t

固体 S B R S B R 胶乳 狡化 S B R B R I R E P D M I I R N B R C R

2 0

10 2 1

10 4 1

5 4

2 6 1

9 5

4 1 0

3 7

5 4 7

5 8 4

1 l

2 2

l 7

5 0

6

l 5

6 3

5 6 7

6 3 0

3 8 0

3 8 0

1 2 0

2 3 0

3 5 0

2 5

1 0 4

12 9

2

1 7

7

2 6

16 3

16 3

合计

2 6 5

3 1 5 1

34 1 6

7 5

3 9 0

1 4 1

6 0 6

6161

14一14000
厅了0山O甘

78龙86216

2 0 9 5

1510

001óJ?目9é一了

4060
舟匕00
1合4舟b4

, 1

5 34111从UO八乃4
ó狱ú月r

8987

1 3 9

2 5 5

1 6 0

1 5 0

1 1 2

1 0 0

50

1 5 5

1 0 1

8 0

30一91

486220236

l5408569

] 1 3 0

6020一14一413

75一一2132一93

国家或地区

加拿大

美国

北美总计

阿根廷

巴西

墨西哥

拉美总计

奥地利

比利时

保加利亚

捷克

芬兰

法国

德国

意大利

荷兰

波兰

罗马尼亚

西班牙

瑞典

土耳其

英国

独联体

南斯拉夫

欧洲总计

南非

澳大利亚

中国

印度

日本

韩国

台湾

亚太地区总计

全世界总计

2 7

1 50

6 90

4 O

1 9 88

5 0

3 5

1 20

4 5

6 5 5

1 6 5

1 20

1 1 40

4 6 2 9

3 4 7 6 8 5

1 2

1 0 8

;:;

1 3 1

l 5

1 0

1 6 8

1 4 9 4

8 6 3

l 8

1 2

9 5

1 8

2 8 0

9 6

4 8

5 4 8

2 1 4 9

1 2 5 1 2 7 6
一

2 1 6 2 3 3

6 7

2 0 0

l 0

2 0 0

2 0

3 0 7

1 0 5

12

98

3027

6 7

1 3 7 9

4 3 Q

1 1 0 0 :::

2 0

2

10 8

l 0

l 7

15 7

5 2 9

1 1 0

5 0 6

8 5

8 9

汽4 8

7 8 1

4 5 0

3 6 3

1 1 8

2 5 6

9 l

3 2

4 1

3 9 5

2 5 7 8

4 8

6 1 6 6

8 1

6 5

4 4 7

7 6

1 7 5 2

3 3 5

2 2 2

2 8 9 7

1 3 1 6 6

许炳才摘译自英国
“ R u b b e r S t a t is t ie a l B u ll e t i n ” , 4 8〔1 2〕

, 4 7 ( 1 9 9 4 )


