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粘滞流体输送计量装置的设计与应用

张恩波 方季春
(石家庄第一橡胶厂 0 5。。 3 1)

摘要 介绍了用于松焦油等粘滞流体的输送计量装置的设计原理及应用效果
。

实践证明
:

该输送

计量系统使用方便
,

计量准确
,

造价低廉
,

特别适合无自动计量系统的中小橡胶企业密炼机配套使用
。

关健词 粘滞流体
,

输送计量装置

橡胶配方 中的软化剂
、

增粘剂
、

阻燃剂

等
,

有许多是粘稠的液体
,

如松焦油
、

重油
、

氯

化石蜡等
。

这些助剂
,

对于改善产品性能和生

产工艺都十分有利
。

但是
,

因粘度太高
,

使生

产过程中的计量
、

混炼操作十分困难
,

既增大

劳动强度
,

又难以保证配合计量的准确
,

严重

影响产品质量
。

我厂用 S OL 密炼机进行混炼

时
,

这类助剂一直为人工计量
,

因此存在着上

述问题
。

为此
,

我们开展了粘滞液体输送计量

装置的设计研究
,

并获得成功
。

( 1 )
,

便于监测压力和保证安全生产 ;开 口 (4 )

接压缩空气
;另一个开口接输送管 (8 )

。

利用

压缩空气作动力
,

将贮罐内介质通过输送管

送到计量罐
。

1 原理及设计

粘滞液体输送计量的关键在于解决
“

粘
”

的问题
。

如果设法使其粘度大大降低
,

像普通

机油那样
,

就可用相应的体积或重量法进行

计量
,

也便于输送
。

粘稠液体随着温度的升

高
,

粘度会大大降低
。

为了给设计提供进一步

的依据
,

我们将松焦油加热观察其粘度变化
。

结果发现
,

在 1 00 一 1 50
`

C 的温度下
,

松 焦油

的动力粘度在 0
.

0 8一。
.

1 5 P a · s ,

完全可以

进行管道输送计量
。

基于上述原理
,

我们设计了粘滞液体输

送计量装置
,

详见附图
。

该装置由加热加压输

送系统和计量罐 ( 1 9) 组成
。

输送系统主体为

一承压 10 M P a 的金属贮罐 ( 5 )
,

用于贮存使

用的液体助剂
。

罐体两侧各焊有一个蒸汽加

热器 ( 6 )
,

以便对罐体进行加热
,

使液体助剂

保持一定的温度
。

贮罐上部设有三个开口
:

开

口 ( 2 ) 用于添加液体助剂
,

管上安装压力表

附图 输送计t 装里示意图

1一压力表
; 2一加油 口 ; 3一卸压阀

; 4一压缩空气进 口 (0
.

5

M aP 压缩空气 ) ; 5一贮罐
; 6一加热器

; 7一滤油器
; 8一精送

管
; 9一输油阀

; 10 一排空阀
;
11 一注油阀

; 12 一注油管
; 13 一

回汽口
; 14 一活塞

; 15 一压缩空气
; 16 一换向阀

; 17 一加热

套
; 18 一进汽 口 ; 19 一计量罐

;
20 一标尺

为了保证管道畅通
,

输送管采用复合式

结构
,

即内管用 中 1 0
.

16 m m 的无缝钢管
,

用

以输油
,

外管为 中 25
.

4m m 的普通镀锌管
,

用

于通蒸汽
。

计量罐的设计利用了液体的不可

压缩性
,

通过计量介质体积来控制重量
。

计量

罐主要 由罐体
、

活塞
、

标尺
、

换向阀和加热套

组成
。

输送的液体在压缩空气的作用下
,

进入

计量罐时
,

活塞上升
。

随着液体体积的增加
,

活塞连接的标杆位置随之上升
,

从对应的标

尺上便可看出罐内液体的体积 (或重量 )
。

然

后关闭输油阀 ( 9 )
,

通过换向阀从管道 ( 1 5) 输
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人压缩空气
,

使活塞将液体助剂挤入密炼机

或配料桶
。

加热套用于保持液体的温度
。

2 实际应用

在我厂的实际生产中
,

该装置是用于松

焦油 的输送和计量
。

其操作由两部分构成
:

输

送系统的贮油操作由配合工序负责
;
计量操

作则 由混炼工人控制
。

输送系统的贮油操作

过程如下
:

先将松焦油桶放人预热室存放一

昼夜以上
,

使其粘度降低
,

便于用泵抽吸
。

向

贮罐内送油时
,

先关闭压缩空气进汽阀 ( 4 )
,

打开卸压阀 ( 3 )
,

排空到常压
。

然后关闭卸压

阀 ( 3 )
,

打开加油阀 ( 2 )
,

用油泵将预热的松焦

油 通过加油 口 注人贮罐
。

最后关闭加油 阀

( 2 )
,

打开压缩空气阀 ( 4 )
,

通人压缩空气
。

此

时
,

贮油完毕
,

输送系统进人工作状态
。

计量

操作过程是先打开 排 空 阀 ( 10 ) 和 换 向 阀

( 1 6 )
,

将活塞 ( 1 4) 调至零位 ( 即计量罐工作体

积为零 )
。

然后关闭排空 阀 ( 10 ) 和换 向阀

( 1 6 )
,

打开输油阀 ( 9 )
,

输送系统便将油压入

计量罐
。

当输油至一定体积时
,

关闭输油阀

(9 )
,

开启注油阀 ( 1 1) 和换向阀 ( 1 3 )
,

便可利

用压缩空气将油压人密炼机混炼室
,

完成整

个计量操作过程
。

在实际生产中
,

若计量罐内

的油超量
,

可由排空阀 ( 1 0 )放出而达到规定

量
。

3 结语

我们设计制造的粘稠液体输送计量装

置
,

自 1 9 9 2 年投人生产运行以来
,

一直运转

良好
。

输送介质在输送计量系统中处于封闭

状态
,

没有任何污染
;
操作方便

,

工人劳动强

度大大减轻
;
尤其是计量准确

,

保证了生产工

艺的正确执行
,

稳定和提高了混炼胶 的质量
。

该装置制造简单
,

造价低廉
,

非常适合无自动

计量输送设备的企业的密炼机配套使用
。
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