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改性木质素树脂在纺织胶辊中的应用

钟敦南

( 长沙水利电力师范学院7 7 4 1 0 0)

摘要 对改性木质素树脂在纺织胶辊中的应用进行了试验研究
,

结果表明
:

改性木质素树脂具有

优良的补强性能和抗静电性能
,

工艺性能良好
,

是一种有广阔应用前途的补强材料
。
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,
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目前
,

纺织胶辊的生产实用配方多以丁

睛橡胶为基料
,

以明胶
一

白炭黑为补强剂
;
或

丁睛橡胶与塑料并用
,

以白炭黑为补强剂
。

我

们原采用 丁睛橡胶 ( N B R ) 与氯化 聚 乙烯

( C P E )并用
,

用明胶
一

白炭黑作补强剂进行生

产 [`〕 。

配方为
:
N B R 1 0 0 ; C p E 2 0 ;

硫黄

5 ;
促进剂 D M 2

.

0 ;
过氧化二异丙苯 ( D C P )

l ;
氧化锌 1 0 ;

氧化镁 1 0 ;
硬脂酸 1

.

5 ;

钦白粉 10
;
明胶

一

白炭黑 90 ;
防老剂 M B

0
.

5 ;
防老剂 D 1

.

0 ;
增 塑剂 D O P S ;

抗

静电剂 S N 适量
。

按此配方生产的胶辊
,

质

量主要取决于 N B R 与 C P E 在较高温度下的

掺合
。

由于所用设备条件限制
,

辊温控制不

好
,

使橡塑材料未达到分子等级掺合
,

导致胶

辊质量不稳定
。

为了提高和稳定产品质量
,

用

丁睛橡胶
一

26 改性的木质素树脂完全替代原

生产配方中的 C P E 生产纺织胶辊
,

取得了满

意的效果
。

艺要求控制
。

1 试验
1

.

1 主要原材料

改性木质素树脂 ( 由木质素与甲醛反应

生成木质素树脂
,

再混人丁睛橡胶
,

经丁睛橡

胶改性而制成 )
,

长沙塑胶材料厂生产
; 丁睛

橡胶
一

N 4 1
,

市售工业品
。

1
.

2 混炼工艺

混炼时
,

在丁睛橡胶包辊后
,

加人改性木

质素树脂
,

掺合均匀
,

然后按常规方法加人其

它配合剂
,

辊温
、

辊距按丁睛橡胶常规混炼工

2 结果与讨论

2
.

1 物理机械性能

丁睛橡胶
一

26 改性的木质素树脂有 5 个

系列
,

其胶料性能如表 1所示
。

用基础 配方对 20 系列 丁睛橡胶
一

26 改

性木质素树脂进行变量试验
,

结果如表 2 所

示
。

基础配方为
:

丁睛橡胶
一

N 41 10 0 ;
硫黄

、

促进剂 8 ;
防老剂

、

氧化锌
、

氧化镁
、

硬脂酸

18 ;
明胶

一

白炭黑 85
。

从表 2 可以看出
,

随改性木质素树脂用

量的增加
,

硫化胶的拉伸强度和硬度呈上升

趋势
;
扯断伸长率

、

扯断永久变形和磨耗量呈

下降趋势
。

即硫化胶的各项性能随改性木质

素树脂用量的变化呈规律性变化
,

说明改性

木质素树脂有优良的补强性能
。

这是因为木

质素分子与甲醛反应时
,

甲醛与木质素分子

苯环侧枝上的活性基团缩合
,

使木质素分子

间或同一大分子内苯基丙烷单元间的氢键减

弱
,

降低了内聚力
,

使木质素分子在橡胶中的

分散程度提高
,

从而增强 了木质素分子的补

强作用
。

同时
,

同一木质素分子中或不同木质

素分子间的经 甲基在硫化时进一步缩合
,

形

成木质素树脂网络
,

网络 中的经基与丁睛橡

胶的睛基反应
,

使木质素树脂网络与橡胶网

络形成整体
,

构成双重网络结构
,

从而使补强

作用大为提高 2j[
。

电阻率随改性木质素树脂用量的增加而
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表 1丁睛橡胶
一

6 2改性木质素树脂的胶料性能

系 列
项 目

—
5 0 402 3 0 0 42 0

一
C

改性树脂特征

木质素树脂

丁睛橡胶
一

6 2

陶土

硫化胶性能 ( 15 0℃ X 5 1m i n)

密度
,

M g
·

m 一 “

邵尔 A 型硬度
,

度

拉伸强度
,

M aP

100 % 定伸应力
,

M aP

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
,

%

磨耗量 ( 1
.

6 1 k m )
, e m 3

脆性温度
, ℃

H 抽出
,

N

恒定压缩变形 ( 70 ℃ 只 2 4 h)
,

%

耐热油性能 ( 1 #

标准油
, l 0 0 0C X 2 4 h )

硬度变化
,

度

重量变化率
,

%

体积变化率
,

%

热空气老化 ( 1 0 0℃ X 4 8 h )后

拉伸强度保持率
,

%

扯断伸长保持率
,

%

1 0 0

1 0 0

1 5 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0

70

1 8一 2 0

2
.

7

5 00

20

1
.

1 3 0一 1
.

1 7 0 一

8 1一 8 8 93

1 8一 2 0 16一 1 8

5
.

0一 7 0 6
.

0一 8 0

3 0 0一 4 0 0 2 5 0

4一 1 0 4一 10

0
.

0 5 一

一 4 1一 一 4 3 一

) 1 2 5 一

2 5
.

4 1 一

8 8一 9 5

1 5一 1 6

1 0
.

0一 1 1
.

0

2 20

4一 8

9 1

l 1

8
.

0

2 0 0

8一 1 6

+ 4

+ 1
.

1 1

0
.

4

表 2 改性木质素树脂变 t 试验结果

试 验 配 方
基础配方

—
1 2 3 4

配方特征

改性木质素树脂 ( 20 系列 ) 一 7
.

5 巧 21 30

其它 2 0 20 2 0 2 0 1 7

合计 2 3 1 2 38
.

5 2 4 6 2 5 2 2 5 8

含胶率
,

% 4 3
.

3 4 3
.

0 4 2
.

7 4 2
.

5 4 2
.

6

硫化胶性能 ( 1 6 0℃ 又 l o m in )

邵尔 A 型硬度
,

度 8 2 8 3 8 5 8 9 9 2

拉伸强度
,

M P a 15
.

8 1 6
.

0 1 6
.

2 1 6
.

5 17
.

0

扯断伸长率
,

写 2 5 0 2 3 6 2 2 5 2 1 0 2 0 0

扯断永久变形
,

写 10 8 6 , 5 4

磨耗量 ( 1
.

6 1 k m )
, e m 3 0

.

0 7 0
.

0 7 0
.

0 6 0
.

0 5 0
.

0 3

电阻率
,

n
·

e m 4
.

5 又 1 0 9 4
.

0 又 1 0 9 2
.

o x l o g 9
.

0 又 1 0 8 3
.

o x l o s

减小
,

说明木质素树脂有较高的抗静电能力
。

这是因为木质素树脂中的经基与胶料中的睛

基形成氢键
,

使一 C N 基的极性增大
,

且木质

素本身也有许多活性基团
,

从而使硫化胶 的

导电性能增加
。

.2
.

2 工艺性能

改性木质素树脂工艺性能好
。

以表 2 中

配方户为例
,

混炼时
,

改性木质素树脂加人

后
,

胶料表面光滑
,

柔软
;
加其它粉剂时

,

胶料

吃粉速度加快
,

混炼时 间缩 短 l o m in 左右
,
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粉剂易分散均匀
,

无粉尘飞扬
,

不污染生产场

地
。

通过实际应用
,

确认木质素树脂是一种
J

性能优 良的补强剂
,

在橡胶制品生产中应用

前景广阔
。

3 结语

中 2 5 Om m 只 3 5 Om m 的纺织胶辊
,

运转速

度高达 2 5 0。一 3 0 0 0m
·

m in 一 ` ,

胶辊的任一部

位因纤维的牵伸作用而不断反复变形
。

用改

性木质素树脂补强的胶料具有良好的强力性

能
、

抗静电性能
,

使纺织胶辊的工作寿命大大

延长
。

参考文献

钟敦南
.

进口纺织拉断制条机胶辊的仿制
.

特种橡胶制

品
, 1 9 9 2 ; 1 3 ( 4 )

: 3 1

王晓光等
.

丁睛橡胶 /木素树脂硫化胶的微观结构与性

能
.

橡胶工业
,

2 95 9 ; 3 6 ( 4 )
: x 9 3

收稿日期 1 9 9 4
一 0 1一 1 0

赫斯公司合成橡胶业务转给拜耳
《塑料橡胶周报 》报道

,

德国赫斯公 司根

据一项改造计划
,

将一部分合成橡胶业务 出

售给拜耳公司
,

其余部分关闭
,

同时建立聚氯

乙烯独立公司
。

此项计划于 1 9 9 5 年 1 月 1 日

起执行
。

赫斯在马尔的三元乙丙橡胶和聚丁二烯

橡胶业务 (1
.

5 亿马克 )转让给拜耳公司
。

赫

斯称
,

这一转让措施使橡胶生产处于一体化

的大规模范围内
,

经营情况将更好一些
。

今后

赫斯公司将大量投资于橡胶加工部门
,

公司

希望这一举措将节约 3 亿马克
,

并售出非核

心部门
。

(本刊摘 )

天然橡胶硫化体系的最新发展

美国《橡胶化学和工艺 》 1 9 94 年 67 卷 1

期 1 92 页报道
:

德国对工作场所某些亚硝胺挥发量加以

限制的立法的实施不断促进对天然橡胶硫化

体系展开更深人的研究
。

评价了可防护亚硝

胺和可避免亚硝胺产生的产品
。

最关键的是使用 T M T D (二硫化四甲基

秋兰姆 )
,

Z D C (二乙基二硫代氨基甲酸锌 ) 和

D T D M (二硫代二吗琳 ) 的场所
,

因为尽管有

一二种产 品和它们接近
,

但是 目前还没有可

直接替代的产品
。

讨论了配方人员面临的选择
,

是依赖通

风
,

还是使用亚硝胺抑制剂或改变配方 ?

这些利害促使人们使用高精度分析仪器

去解决分析胶料加工和硫化过程中产生的烟

雾所遇到的问题
。

为了获得有关硫化过程产

生 的挥发物及其出现时间的
“

实时
”

数据
,

开

发了一种以质谱仪为主的新技术
。

这种方法

不仅可鉴定各种胺
,

而且可以作为进行各项

基本研究的基础
。

列举 3 个用于硫化体系的实例
:
( 1) 普通

硫黄 / T B B S ( N
一

叔 丁基
一

2
一

苯并唆 哩次磺酞

胺 ) ; ( 2) 以 C B S ( N
一

环 己基
一

2
一

苯并唆哇次磺

酞胺 )
,

D T D M 和 T M T D 为主的有效硫化体

系
; ( 3 ) T B B S 和 T B SI 硫化时挥发物的比较

。

(美国化学学会橡胶分会 1 9 9 3 年 144 次

会议论文摘要 )

(涂学忠译 )


