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三种粘合剂在氟橡胶与金属粘合

试验中的对比

马忠禄 陈益民 朱 涛 刘印文
(青岛密封工业公司 2 6 6 0 3 1 )

摘要 应用粘合剂 F z
一
1

,

C he m lok 607 和 A P M 对国产和意大利产氟橡胶胶料与金属骨架进行粘合试

验
。

粘附扯离强度试验表明
,

粘合剂 F Z
一
1 是氟橡胶与金属粘合的优 良粘合剂

;
意大利产氟橡胶与金属的粘合

效果优于国产氛橡胶
;
氛橡胶的彩色胶料与金属粘合较之其黑色胶料易于粘合

;
双酚 A F/ 促进剂 P P C 作硫

化体系的氛橡胶胶料与金属粘合较之用 3 #

硫化剂的胶料更易于粘合
。

关扭词 氟橡胶
,

氟橡胶与金属粘合
,

粘合剂
,

粘合试验

随着汽车工业的发展
,

汽车配件的氟橡

胶制品越来越多
,

如汽车发动机用旋转轴唇

形密封圈和阀杆密封圈就广泛采用氟橡胶制

成
,

但在生产该类氟橡胶制品时
,

氟橡胶与金

属的粘合是个长期存在的技术难题
。

我们对

我公司生产的粘合剂 F Z 一 1
、

美国洛德公司生

产的粘合剂
c
he m lo k 60 7 和上海橡胶制品研

究所生产的粘合剂 A PM 等 3 种粘合剂对氟

橡胶与金属粘合性能作了对比试验
,

同时进

行了氟橡胶旋转轴唇形密封圈和阀杆密封圈

的小批量生产验证
。

氟橡胶 F O R 60 K 己经预先加人了硫化

1 实验部分

L l 原材料

氟橡胶 F O R 6 o K (意大利 M o n t e f l u o s

公司生产 ) ;
氟橡胶

一

2 60 户 〕 (上海有机氟材料

研究所生产 ) ;
六氟异丙叉双 ( 4

一

经基苯 )/ 节

基三苯基氯化磷 ( 双酚 A F /促进剂 P P C
,

国

产 ) ; N
,

N
`
一

双肉桂叉
一

1
,

6
一

己二胺 ( 3
“

硫化剂
,

国产 ) ;
粘合剂 F Z

一

1
、

C h e m l o k 6 0 7
、

A PM
。

基

本配方如下
。

黑色胶料
:

氟橡胶 1 00
;
吸酸剂 9 ~

1 3 ;
炭黑 1 5 ;

微晶蜡 0
.

5 ;
硫化剂 3

.

2 ~

3
.

5
。

彩色胶料
:

氟橡胶 10 。 ;
吸酸剂 9一

1 3 ;
白色填料 20

;
微晶蜡 0

.

5 ;
颜料 0

.

5 ;

硫 了匕剂 3
.

2一 3
.

5
。

L Z 试样制备及测试

胶料在 X K 1 60 开炼机上混炼
;
氟橡胶与

金属粘附扯离 强度试验用 的试样
,

是用 5 0t

平板硫化机在专用模具中硫化
,

金属拉块的

材质为 4 6 “

钢
,

试验按 H G 4
一

8 5 2
一

8 1 硫化橡

胶与金属粘附扯断强度的测定方法进行
。

旋转轴唇形密封圈的小批量生产用规格

为 F B 65 X 90 X 12 的四腔模具
,

阀杆密封圈

用规格为 9 只 14 又 8 的七腔模具进行
。

硫化条
1h

件
:

一 段 17 0℃ X 15 m i川 二 段 1 00 ℃

一1h

1 5 0 ℃

一
Z 0 0 0C 恒温 2 2 h

。

2 结果与计论
2

.

1 涂胶方法的影响

采用国产氟橡胶的黑色胶料模压阀杆密

封圈分别对 3 种胶粘剂进行试验
,

以观察不

同涂胶方法对氟橡胶与金属粘合性能的影

响
。

涂胶方法如下
。

① I 法
:

骨架磷化
一

甲醇或乙醇清洗

2 遍
一

浸涂粘合剂 (粘合剂未经稀释 )

一
自然晾干

一
塑料袋封装待用

。

② l 法
:

骨架磷化
一

甲醇或乙醇清洗

2 遍
一

浸涂粘合剂 ( 粘合剂 F Z
一

1 未 经稀
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释
;
粘合剂 C h e m lo k 6 07 和粘合剂 A PM 均

用无水乙醇按 1 , 1 比例稀释
一

自然晾干

一
第二遍浸涂粘合剂

一
自然晾干

一
塑

料袋封装待用
。

试验结果发现
,

按 I 种涂胶方法处理的

骨架
,

浸涂粘合剂 F Z
一

1 和 A PM 者
,

与氟橡

胶的粘合牢 固
,

稳定性好
。

但浸涂粘合剂

A PM 者
,

有胶料粘模现象
;
浸涂 C he m fo k

6 0 7 者
,

与胶料粘合性能不均匀
,

且稳定性差
,

有轻微的气泡产生
。

按 I 种涂胶方法处理的

骨架
,

浸涂粘合剂 F Z
一

1 者
,

与胶料粘合牢

固
,

粘附扯离强度好
,

制品批量生产性能稳

定
,

可操作性强
,

经处理的骨架存放两星期之

后
,

仍能保持良好的粘合效果
;
浸涂粘合剂

A P M 的骨架较之 I 种方法消除了胶料粘模

现象
,

粘合效果良好
,

批量生产的制品质量稳

定 ;浸涂 C he m lo k 60 7 的骨架
,

与胶料的粘合

较 I 种方法均匀
,

稳定性也有所改善
,

且无气

泡或粘模现象发生
,

但制品质量波动较大
,

易

在潮湿环境条件下脱胶
,

制品批量生产较困

难
。

据我们分析
,

采用两次浸涂经过稀释的

粘合剂 (如 l 法用的粘合剂 C h e m l o k 6 0 7 和

粘合剂 A PM 用无水乙醇稀释 )
,

能够使粘合

剂浸涂在骨架表面时分布均匀
,

这是由于粘

合剂浓度降低了
,

能避免粘合剂浸涂时在骨

架表面形成堆积现象
,

因而减轻了粘合剂对

模具的污染所致
。

因此
,

我们认为在生产中宜

采用这种方法
。

以下试验均采用 l 种方法
。

2
.

2 国产与意大利产氟橡胶粘合效果对比

附表列出了 3 种粘合剂与国产
、

意大利

产氟橡胶的粘合效果对比
。

从表中可以看出

3 种粘合剂对于 国产氟橡胶和意大利产的粘

合性能均能满足生产要求 (粘附扯离强度 >

IM P a )
,

其中又 以粘合剂 F Z
一

1 的粘合效果

最为稳定
,

可操作性强
;
而 C h e m l o k 6 0 7 与意

大利产氟橡胶的粘附扯离强度最大
,

两次的

试验结果均大于 4M P a ,

但该粘合剂受空气

湿度的影响较大
,

有夏季易出现脱胶
,

粘合性

能不稳定
,

骨架会生锈等缺陷
。

Che m l o k 6 07

与国产氟橡胶的粘合性能较差
,

国产氟橡胶

胶料的四种试验仅有一种的粘附扯离强度大

于 ZM P a ,

其余 3 种均在 i一 1
.

SM P a 。

粘合剂

A PM 与意大利产氟橡胶的粘合性能较好
,

粘附扯离强度大于 3M P a ,

但在生产中易出

现粘模等工艺问题
。

粘合剂 A PM 与国产氟

附表 3 种粘合剂对国产与意大利产报橄胶的粘附扯离强度对比 M aP

国 产 氟 橡 胶 意大利氟橡胶

粘合剂 双酚 A F/ P P C 3#

硫化剂 预先已加硫化剂

黑色 黑色

2
.

0 5

8 0% R

1
.

2 8

2 5% R

彩色 黑色

F Z
一 1

F Z
一
l

C H 6 0 7

C H 6 0 7

A P M

A P M

2
.

4 8

1 0 0% R
铃

1
.

4 8

4 0% R

2
.

50

6 0% R

10 0% R

2
.

3 0

5 0% R

1
.

4 8

4 0% R 光滑

2
。

5 9

10 0% R

1
.

0 6

3 0% R

1
.

5 0

4 0写R

3
.

0 0

1 0 0% R

4
.

2 5

1 0 0% R

3
.

0 5

1 0 0% R

1 0 0% R

4
.

2 0

1 0 0% R

3
.

2 5

1 0 0% R

`

表示骨架表面粘附氟橡胶的面积
,

% R 越大
,

表示粘合效果越好
。

橡胶的粘合性能较差
,

工艺也不稳定
,

小批量 无论是国产还是意大利产的氟橡胶
,

它们的

生产的制品亦证实了试验的结论
。

施工时应 彩色胶料的粘附扯离强度都略大于黑色胶

确保环境的温度与湿度
。

料
,

小批量生产的制 品也证实 了这一点
,

且与

2
.

3 黑色与彩色胶料的粘合效果对比 有关文献 2[,
3〕结论相一致

。

从附表中还可 以看出
,

对于 3 种粘合剂 加人氟橡胶中的白色填料
,

因其产地与
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质量等级的差别而对胶料的物理机械性能和

与金属的粘合性能有直接的影响
。

据介绍和

实验验证 [4
, 5〕 ,

B a y e r
公司生产的 M g l i t e D E

(氧化镁 )
、

C a l u m h y d (氢氧化钙 )
、

S T R U E 系

列的 T r e M IN 2 8 3 (硅酸钙 )和 aB
r i u m S u lp h

(硫酸钡 )是最优良的氟橡胶用白色填料
,

其

中 的 T r e M I N 2 8 3
, 6 0 0 ,

E S T 和 B a r iu m

uS lp h 是经硅烷处理的白色填料
,

它们在氟

橡胶中易于分散
,

与金属的粘合性能较好
,

但

价格较贵
。

国产的硅酸钙和硫酸钡吸潮
,

导致

胶料产生气泡
,

且分散性能不好
,

与金属的粘

合性能较差
,

使用时应特别注意防潮
。

2
.

4 不同硫化体系的粘合效果对比

由于意大利产的氟橡胶己预先加有硫化

剂
,

故不能对其进行不同硫化体系粘合效果

对比
。

因此
,

本文仅对国产氟橡胶进行不同硫

化体系的粘合效果对比
。

从附表中可看出
,

采

用双酚 A F /促进剂 P P C 硫化体系的氟橡胶

胶料
,

使用 3 种粘合剂时
,

其粘合效果均优于

采用 3 “

硫化剂硫化体系者
,

小批量的制品生

产试验结果也证实了这一结论
。

3 #

硫化剂硫

化的氟橡胶生产成本虽然低
,

但其硫化胶的

压缩永久变形较大
。

因此
,

建议选用双酚

A F /促进剂 P P c 作为国产氟橡胶用的硫化

体系
,

其硫化胶的压缩永久变形较低
,

制品尺

寸稳定性好
,

适用于制造外露骨架的密封件

或阀杆密封圈等
,

而 3 ”

硫化剂可用于硫化包

覆骨架和其它要求较低的氟橡胶制品
。

3 结论

( 1) 粘合剂 F Z
一

1 是氟橡胶与金属粘合

用的优良粘合剂
,

生产中易于粘合
,

且粘合性

能稳定
,

其粘合性能优于使用 c he m l o k 6 07

和粘合剂 A P M 者
。

( 2) 意大利产氟橡胶与金属粘合性能优

于国产氟橡胶
。

( 3) 氟橡胶的彩色胶料较其黑色胶料易

于与金属粘合
。

( 4) 双酚 A F /促进剂 P P C 作硫化体系的

氟橡胶较之使用 3 “

硫化剂者易于与金属粘

合
。
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史密斯公司完成对中国轮胎和

橡胶工业的调查研究

英国《轮胎和配件 》 1 9 9 4 年 1 期 64 页报

道
:

据史密斯科学研究公司最近在中国当地

进行的研究获得的数据表明
,

中国的轮胎生

产不断发展
,

制造轮胎的公司己达 30 0 多家
。

有许多公司在为中国使用中的约 8
.

5 亿

辆自行车生产 自行车胎
。

至少有 60 家公司是

国家或者政府批准的定点生产厂
,

它们为中

国注册的 6 n 万辆轿车和载重车生产轮胎
,

同时还生产供出口的轮胎
。

据史密斯公司的研究人员说
,

目前中国

约有 10 一 15 家公司正在生产子午线轮胎
,

或

计划在不久的将来生产子午线轮胎
。

(涂学忠译 )


