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预埋线圈式防撕裂钢丝绳输送带的研制

王伟勤 叶宗文 张全胜

( 山东枣庄橡胶 厂 2 1 0 3 7 7)

摘要 介绍了预埋线圈式防撕裂钢丝绳输送带的设计原理
、

生产工艺及产品性能特点
。

将现代电

磁技术与胶带生产相结合
.

胶带具有防撕裂
、

防跑偏
、

防打滑等功能
,

达到了国外同类产品水平
,

填补了

国内空白
。

关键词 预埋线 圈
.

防撕裂
,

钢丝绳输送带

钢丝绳输送带具有抗 张强度高
,

伸长率

小
,

张紧行程短
,

成槽性和动态性能好
,

可长

距离
、

大运量
、

高速度输送物料
,

使用寿命长
,

易于检修等特点
。

但在遇有尖锐锋利的刺穿

物
、

输送硬质物料或出现跑偏打滑等现象时
,

在高速运转及冲击强力作用下
,

尺寸小于输

送带中钢丝绳间距的局部物料一旦划破输送

带
,

则会产生几十米或儿 百米的撕裂
,

从而影

响物料输送
,

并给胶带维修造成极大困难 为

此
,

美国
、

日本和德国等 国已于 70 年代开始

竞相研制防撕裂钢丝绳输送带
。

目前
,

我国还

没有 比较成熟的防撕裂钢丝绳输送带
,

预埋

线圈式防撕裂钢丝绳输送带的研制成功
,

填

补了国内空白
,

其各项性能达到 国外 同类产

品水平
。

1 防撕裂钢丝绳输送带的设计原理及种类

输送带的防撕裂装置有以 下几种
。

( l) 机械阻抗式
。

在输送带 中埋置阻抗元

件
,

如横向加放钢丝绳或合成纤维绳
,

增强抗

撕裂
、

抗冲击的能力
。

( 2 )皮带机控制式
。

皮带机安装撕裂电流

感应元件
,

而胶带结构不作任何改动

( 3) 预埋金属线圈式
。

利用现代电磁技

术
,

在胶带内预埋置感应元件
,

感应元件通过

发射探头时会产生电流
·

电流又可以 产生磁

场
,

该磁场与接受头信号相对应
.

使接受头检

知脉冲信号变化
。

皮带机正常运转
.

磁场
、

脉

冲信号定时间歇均匀通过
,

而一旦撕裂信号

异常
,

通过检知异常信号
,

即可 防止纵裂
、

跑

偏和打滑
。

当然这种预置在胶带内的元件要

兼顾 电性能和物理性能双重要求
。

( 4) 导电橡胶式
。

在输送带底部埋置横向

带状导电橡胶
,

通过
“

电触子
”

与导电橡胶成

电流回路用以感应纵裂发生
。

〔5 )磁性橡胶式
。

利用磁力线切割线圈能

产生电流的原理
,

在胶带内埋置特殊橡胶磁

体
·

检知这种磁性橡胶磁力线是否泄漏即可

控制皮带机运行状况和胶带的撕裂
。

( 6) 超声波探测装置
。

把超声波从输送带

一侧送到另一侧
,

如胶带发生纵向撕裂
,

则阻

止超声波通过
。

当收到信号明显减弱即表明

输送带已撕裂
,

即发 出停机信号
。

( 7) 输送带底部放置绳索式
。

当胶带撕裂

时
,

异物触及绳索
.

通过绳索变化来监控纵裂

发生
。

实践证明
,

第 ( 3 )
、

( 4 )
、

( 5 ) 种形 式最理

想
,

其中又 以预埋线圈式最可靠
,

这是我们研

制该种类型防撕裂输送带的原因
。

2 线圈的性能要求和设计制造
2

.

1 线圈的物理机械性能

输送带在受到外力冲击时
,

因钢丝绳伸

长率小
,

橡胶伸长率 札 横向作用力主要施加

在线圈上 因此要求线 圈的强度要超过胶带

覆胶和粘合胶的强度 另外其属挠性能也要
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附表 预埋线圈式防撕裂钢丝绳输送带物理机械性能

性 能
本厂测试

H 型 M型 F 型 H 型 F 型

青岛所 羡里 上海煤科所

H 型 H 型 F 型

覆盖层

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

拉伸强度变化率 ( 7仓C x 7 天 )
,

%

扯断伸长率变化率 ( 70 ℃ x 7 天 )
,

%

磨耗量 ( 1
.

6 1k m )
,

e m ,

粘合性能

粘附强 度
.

k N
·

m 一 ’

] 4 o C 又 1 s o r, ; I n 老 化后

粘附强度变化率
.

%

电性能

线圈电阻
·

几

电感量
.

m H

线圈埋人覆 盖层深度
.

m m

上覆盖层电阻
.

几

下覆盖层电阻
.

n

火焰燃烧时间
· 5

6 个试样取最 大位

6 个试样总和

6 个试样平均值

滚摩

最高温度
.

〔

有无火星

丙烷燃烧剩余长度
,

m m

) 1 7
.

6 5 ) 1 3
.

7 3

) 4 5 0 ) 4 0 0

) 9
.

8 0

) 3 50

2 3 5

4 7

1 3
.

6 2 2
.

0 2 6
.

6 13
.

6

4 2 0 5 64 4 9 6 4 2 0

士 2 5 士 2 5 士 25 一 1 1
.

2 一 1 6
.

0 一 1
.

8 1 10
.

5 1 一 1 6 0

土 2 5 士 25 一 18
.

2 一 17
.

6 一 14
.

9 一 9
.

8 一 1 7
.

6

镇 0
.

6 蕊 0
.

8 0
.

2 8 5 0
.

3 2 5

) 8 8
.

2 ) 8 8
.

2 ) 6 1
.

8 1 6 1
.

5 13 7
.

0 1 5 4
.

0 1 4 6
.

0 1 3 7
.

0

) 8 5 ) 8 5 ) 8 5 9 2 0 9 2
。

0

毛 1 5 毛 1 5 ( 1 5

) 0
.

0 2 ) 0
.

0 2 ) 0
.

0 2 0
.

0 5 2

1
.

4 3

0
.

0 5 2

2 0 7
.

6

0 0 5 1 0
.

0 3 5 0
.

0 5 1

) 4 6
.

2 6
.

2 6
.

2 4
.

8

镇 3 X 10 吕

( 3 \ 10 :

3
.

4 X 1 0 6 5
.

8 X 1 0 5

7 X 1 0 7 4
.

5 X 1 0 5

t`,̀灯0
.J气且r`8)(工L]

.

乏0干tI-J任1Cj
、土20

,、

611265无毛 1 0

翻澎翔无斌蕊
v/蕊妻

好
,

一般屈挠次数应在 40 万次以上
。

将线圈

做成弹簧形或波形可显著增加其耐屈挠和粘

合性能
。

.2 2 线圈的电性能

通过线圈的感应电流愈强
,

产生 的电信

号也愈强
,

也更有利于防撕裂系统的控制
。

因

此
,

对线圈材质的选取
,

线圈设计都要 以增强

感应电流为依据
。

我们从以下几方面进行考

虑
:

( 1) 材质的电阻要小
; ( 2) 线圈环绕形式采

用
“ 8 ”

字形
,

这种形式的感应电流最强
; ( 3) 线

圈环绕匝数越多
,

感应 电流越强
; ( 4) 线 圈越

宽
,

产生电流时间越长
,

电控性能越好
; ( 5) 线

圈越长
,

接收
、

发射装置相互影响程度减弱
,

更有利于防撕裂的控制
。

2
.

3 线圈的制造

采用高强度优质高碳钢制成耐屈挠性好

的钢丝绳
,

通过特制装置的制成一定直径和

螺距的弹簧形或波形的
“ 8”

字形线圈
,

然后涂

以粘合性能好的胶浆
,

制成环形线圈
,

然后再

覆上 0
.

5一 1
.

o m m 厚的胶片
,

覆上塑料布后

备用
。
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3 工艺的确定

( l) 胶带下的中间胶是根据其厚度分层

出片
,

线圈夹在两层胶片间
。

( 2) 线圈长度一 [ (胶带宽度一 1 0 0) 士 1叼

m m ;
单边

“
O

”

形 圈横 向内径 ( 2 4 0士 1 0 ) m m
,

纵向内径 ( 1 8 0士 1 0 ) m m
,

各匝排列均匀
。

( 3) 根据皮带机速度和用户要求
,

线圈间

距可分为 5
,

2 0
,

1 5 , 2 0 , 2 5
,

3 0
,

3 5
,

4 o m ;
公差

为土 。
.

s m
。

冷压成型遇到线圈时
,

要逐渐缓

慢加压
,

在 60
5
内压力从零升至 4

.

o M aP
,

并

保压 3 im
n 以上

,

然后加压至冷压规定的压

力
。

( 4) 上条带尾部和下条带头部 间距为规

定间距加上接头搭接长度
,

该长度视接头级

别而定
,

三级搭接的搭接长度为 3m
,

并要求

加长 0
.

5一 l m
。

4 输送带物理机械性能

防撕裂钢丝绳芯输送带物理机械性能见

附表
。

5 结论

( 1) 我厂研制的预埋线圈式防撕裂钢丝

绳芯输送带
,

经化工部胶带检测中心和本厂

测 试
,

各 项 物 理 机 械 性 能 均 达 到 Q /

04 ZX J o Z o
.

1一 9 3 标准要求
,

且主要物理机械

性能达到国外同类产品的先进水平
,

填补 了

国内空白
。

( 2) 经实际应用证明
,

产品具有防撕裂
、

跑偏
、

打滑和应答四位一体的功能
。

由于提高

了它的使用安全性
,

所以延长了使用寿命
,

减

少了胶带维修工作量
,

社会经济效益显著
。

收稿日期 19 9 3
一 1 2一 0 1

2 0 0 0 年空气气囊需求知多少?

到 2 0 0 。 年
,

在北美生产的每辆轿车和每

辆轻型载重车上的驾驶员和乘客座的侧面都

将安装空气气囊
。

预计今后 7 年内
,

汽车空气

气囊的年均增长率为 23 %
。

到 2 0 0 0 年
,

空气

气囊的需求量将超过 7 0 0 0 万个
。

美国和加拿大轻型载重车的空气气囊安

装率为 1 00 %
,

其它地区空气气囊安装率最

高的是西欧
,

为 35 %
,

最 低 的是墨西哥
,

为

1 9
.

8 %
。

世界主要汽车生产厂都计划扩大其汽车

空气气囊的使用
,

改善成本及安全性能
。

世界汽车空气气囊的三大市场为北美
、

西欧和亚太地 区
。

最大的市场为北美汽车市

场
。

(摘自《中国汽车报 》
,

1 99 4
,

5
,

4)

据英国科学杂志《新科学家 》周刊报道
,

在现代足球运动的发祥地— 英国
, “
足球鞋

的设计图案发生了历史上从未有过的巨大变

化
” 。

传统的足球鞋鞋底是塑料制的
,

有 6 颗

圆钉
。

新型足球鞋鞋底是用弹性的橡胶做的
,

鞋掌部有 6 个斜结
,

鞋跟部是交叉结
。

英国职

业球员试穿这种新球鞋后评价说
,

它既舒适

又方便灵活
。

穿上它
,

队员可在场上快速起

动
、

冲刺
,

尤其是在改变方向时还有较好的防

滑性能
。

(摘 自《参考消息 )))

新型足球鞋问世

传统的足球鞋鞋底上的圆钉正经历着一

次大的革新
。

橡胶货源不足价格坚挺
由于橡胶货源持续不足

,

进 口橡胶价格

较高
,

致使当前橡胶市场价格持续坚挺
,

进 口

3 “

烟片胶由每吨 8 8 0 0 元升至 9 1 5 0 元
;
海南

产一级橡胶升至 9 6 0 0 元
·

t 一 ’ ,

二级橡胶跃

升至 8 3 0 0 元
· t 一 ` ;

北燕顺 丁橡胶 由每吨

8 6 0 0 元升至 8 8 0 0 元
;
此外

,

氯丁橡胶
、

丁苯

橡胶等的市场价格均有不同程度的上升
。

(摘 自((信息时报 》
,

19 9 4
,

4
,

2 2 )


