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吉化丁睛橡胶性能鉴定
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(化工部北京橡胶工业研究设计院 10 。。 39)
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(化工部科学技术研究总院 10 0 0 8)3

摘要 对吉林化学工业公司有机合成厂用引进技术生产的吉化 N 2 350 和 N 2 450 两个品种牌号的丁脯

橡胶进行了试验鉴定
,

并与国外 3 个同类产品进行了平行对比试验
,

从 5 个胶样的稀溶液特性粘数
、

加工工

艺性能
、

硫化特性
、

物理机械性能
、

耐油性能
、

耐热老化性能和压缩变形率等结果来看
,

两个胶样均与 3 个对

比胶样相当或略优于对比胶样
。

关健词 丁睛橡胶
,

特性粘数
,

耐油性能

1 前言

吉林化学工业公司 (以下简称吉化 )有机

合成厂从 日本 SJ R 公司引进丁睛橡胶生产

技术
,

用 于 生产 N 2 2 o s
、

N 2 2 o s H
、

N 2 3 o s
、

N 2 3 o S L 和 N 2 4 o S S 个低温乳液聚合的非污

染型丁睛橡胶
。

吉化于 1 9 9 3 年底先期生产 了

N 2 3 o S 和 N 2 4 OS 两个品种牌号
。

由于 日本丁睛橡胶标准 J IS K 6 3 8 4 与国

际标准 15 0
、

美国 A S T M 标准不 同
,

中国橡

胶标准化技术委员会合成橡胶分技术委员会

正在起草与 15 0
、

A S T M 等效的丁睛橡胶国

家标准
。

因此
,

本鉴定采用 15 0
一

4 65 8
一

90 ( E )

标准
,

其中的混炼程序采用方法 2
,

即在 80 士

5℃下先将丁睛橡胶与硫黄预混炼方法
。

本鉴定的 检测 项 目及条 件主 要依据

A S T M 标准中对汽车用橡胶部件的要求
。

由

于我们没有 A S T M 3 号标准油
,

本鉴定系采

用比 A S T M 3 号油苯胺点更高的 A S T M 1 03

号油
。

除另有说明外
,

本鉴定所有测试均参照

有关标准进行
。

选取丙烯睛含量与吉化产丁睛橡胶相应的国

外丁腊橡胶进行对比试验
。

对吉化 N 2 3 05

(胶样 2) 选国外丙烯睛含量为 33 %的丁睛橡

胶 (胶样 l )
,

对吉化 N 2 4 OS (胶样 3 )选用国内

市场常见的 2 个国外牌号的丁睛橡胶 (胶样

4 和 5 )
。

5 个胶样 的丙烯睛含量和 门尼粘度

值列于表 1
。

表 1 胶样的丙烯睛含皿和门尼粘度值

胶样号 来源 丙烯腊含量
,

%
门尼粘度值

人f乙 ( l + 4 ) 1 0 0℃

1 国外送样 33 55 ~ 65

2 吉化 N 2 3 o S 3 5 5 0 ~ 6 2

3 吉化 N 2 4 o S 2 6 5 0~ 6 2

4 进 口胶 2 6 5 0 ~ 6 2

5 进 口胶 2 9 6 5 ~ 9 0

2
.

2 配方

丁睛橡胶 1 0 0
.

0 ;
硫黄 1

.

5 ;
氧化锌

3
.

0 ; 硬脂 酸 1
.

0 ; I R B 6号鉴定用炭黑

4 0
.

0 ;
促进剂 T B B S 0

.

7
。

配合剂均采用进

口材料
,

炭黑使用之前经过烘焙
。

实验部分

胶样

根据丁睛橡胶丙烯睛含量 的不 同
,

分别

3 结果与讨论

3
.

1 胶样生胶的稀溶液特性

将 5 个生胶胶样配制成 0
.

2% 甲苯溶液

(胶样 1
,

2 在此浓度下溶解不完全 )
,

在 25 ℃
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下用乌氏粘度计测得生胶胶样的稀溶液特性

如表 2所示
。

从表 2中数据可以看出
,

吉化 N 2 3 o s 和

N 2 4 0 5 胶样与对比胶样相当
。

表 2 5 个胶样的生胶稀溶液特性

特 性 甲苯 (对比用 )
胶 样 号

1 2 3 4 5

流出时间
, s

特性粘数 〔们
,
dL/ g

拟 u X 10 4

1 4 4
.

7 1 5 8
.

8 1 5 8 18 3
.

4

1
.

2 4 0

2 0
.

8

1 8 6
.

4

1
.

2 9 5

2 2
.

2

注
:

粘均分子量腼 是按公式〔们一 K护 计算得的
,

式中 K 取 4
.

9 x lo
一 ` , 。

取 。
.

64 (参考《橡胶工业手册 》第一分册
,

1 98 9 年第 1 版 3 98 页 )
。

表 3 胶样门尼粘度门尼焦烧时间和硫化仪试验结果

一
一

月
一~ , 一

一
.

一
曰. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 口口

胶 样 号
项 目

—
1 2 3 4 5

生胶门尼粘度 材乙 ( l + 4 ) 10 0℃

棍炼胶门尼粘度 材乙 (l + 4) 10 。℃

门尼焦烧 ( 1 20 ℃ )
,

m in

t ,

t 35

山

硫化仪 ( 1 5 0℃ )

最大转矩
,

.N
c m

最小转矩
,

.N
c m

t一。 ,

m 一n

:: :: {; :} ::

;: :: :: :: ):

5 1 2
.

8 9

欢
.

5 8 2
.

5 2

7 1
.

5 9

9
.

4

5 1 1 9

8 8
.

2 6

10
.

6

4 6 0 9

:;
.

50 9
.

9

1 1 7
.

6 8

1 1
.

0

t g o ,
m l n 4 1

.

6 2 5
.

0 1 8
.

4 19
.

0 2 0
.

2

3
.

2 胶样的加工工艺性能与硫化特性

胶样的门尼粘度
、

门尼焦烧时间
、

硫化仪

试验结果列于表 3
。

在混炼中
,

从辊筒行为来看
,

5 个胶样均

无明显的差异
。

粘度都在各自规定的范围之

内
。

对比胶样的焦烧时间略长一些
。

从 5个胶样的硫化速度来看
,

高丙烯睛含

量的胶样的硫化速度较慢
,

即胶样 1硫化速度

最慢
,

其它胶样则相 当
。

5个胶样的硫化试片

表面都很光滑
。

3
.

3 胶样硫化胶的物理机械性能
。

5个胶样硫化胶的物理机械性能列于表

4
。

从表 4可以看出
,

吉化 N 2 3 0 5
、

N 2 4 OS 均与

对比胶样的物理机械性能相 当
,

且个别性能

数据还优于对比胶样
。

值得指出的是
,

在我们的试验中
,

胶样 1

物理机械性能达到 日本 IJ S 公司出口产 品合

同技术标准
,

即按 A S T M 标准鉴定
,

其拉伸

强度值大于 26 M aP
,

扯断伸长率大于 5 60 %
,

因而从侧面证明我们的对比鉴定试验数据是

可信赖的
。

3
.

4 胶样的耐油性能

按标准要求
,

将 5个胶样的硫化胶片浸在

A S T M 1 0 3号油 中
,

油温 10 0℃
,

浸泡 7 2h 之

后测定 5个胶样的耐油性能
,

结果列于表 5
。

从

表 5可以看出
,

随着硫化胶密度的增加
,

其耐

油性能相应地提高
。

吉化丁睛橡胶胶样与国

外丁睛橡胶胶样相比
,

两者的耐油性能相当
,

或者可以说还优于国外的对比胶样
。

3
.

5 胶样的耐热老化性能

各个胶样在 1 00 ℃ 温度下进行 72 h 耐热

老化试验
,

试验结果列于表 6
。

从表 6可看 出
,
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吉化胶样 2
,

3与进 口对比胶样的耐热老化性 能相当
。

表 4 5个胶样硫化胶的物理机械性能

406708连
压月b08

内jR一

20“.23硫化条件 ( 1 50℃ )
,

m in

邵尔 A 型硬度
,

度

拉伸强度
,

M P a

扯断伸长率
,

%

30 。% 定伸应力
,

M aP

扯断永久变形
,

写

回弹值
,

%

撕裂强度
,

k N /m

磨耗量 ( 1
.

6 1 k m )
, e m 3

屈挠龟裂
,

万次

l ~ 3

1 0
.

5

l 5

l 8

5 l

脆性温度
, ℃

4 0

7 0

2 6
.

6 4 8

8
.

l 9

5 0 60

7 1 7 1

2 3
.

9 2 6
.

6

5 7 2 5 9 2

7 9
.

7 1 0
.

7

15 1 4

2 2

5 5
.

9

0
.

0 6 8

3 0 4 0 50

7 0 7 1 7 2

28
.

6 2 5
.

1 2 6
.

8

5 9 6 5 3 6 5 4 8

1 2
`

0 1 1
.

9 1 2
.

4

16 11 1 3

l 9

5 3

0
.

0 8 6

2 0 3 0

6 5 6 6

8 2 2
。

8 2 3
.

3

6 3 6 5 6 4 5 7 6

7
.

8 9
.

2 8
.

9

1 6 1 2 一

3 6

54

0
.

1 33

1 9
.

6 1 9
.

3 24
.

6

6 0 0 5 6 0 6 7 6

7
.

1 7
。

8 7
.

4

18 1 3 一

3 8

5 3

0 16 4

2 0 3 0 4 0

6 8 7 0 7 0

2 3
.

2 2 2
.

5 2 4
.

0

5 6 4 5 0 4 5 2 0

9
.

6 1 0
.

5 1 1
.

2

15 12 1 1

3 l

4 8
。

8

0
.

1 6 5

不龟裂

5 ~ 3

6 ~ 5

6 ~ 6

一 5 7 一 6 3

不龟裂

不龟裂

不龟裂

不龟裂

不龟裂

一 5 7

不龟裂

不龟裂

不龟裂

不龟裂

不龟裂

一 64

不龟裂

不龟裂

不龟裂

不龟裂

不龟裂

一 5 8

表 5 5个胶样的耐油性能

试验项目
2 1 5 3 4

丙烯腊含量
,

%

3 5 3 3 2 9 2 6 2 6
`

一
一

一
- L _ _

密度
,

M g / m 3

体积变化率
,

%

重量变化率
.

%

浸油后的物理机械性能

邵尔 A 型硬度
,

度

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

3 0 0% 定伸应力
,

M P a

永久变形
,

%

1
.

1 6 2

3
.

5 7

1
.

15 8 5 1 1 4 5 1

4 7 7

3
.

0 4 3 9 4 :
.

;:

1
.

1 4 1 6

1 3
.

1 6

10
.

8 4

1
.

1 3 5 9

1 5
.

0 5

12
.

4 4

7 2

2 5
.

4

4 4 0

1 6
.

7

6

7 2

2 6 1

4 7 6

1 4 4

9

6 5

1 9
.

6

4 08

1 3
.

2

5

6 1

2 0 9

4 9 2

10
.

8

9

1

:
9 5

:
5

:

表 6 5个胶样的热老化后的物理机械性能

性能

邵尔 A 型硬度
,

度

扯断伸长率
,

%

拉伸强度
,

M aP

3 00 % 定伸应力
,

M aP

永久变形
,

写

胶样号

1 2 3 4 5

7 3

3 6 2

1 9
.

1

1 4
.

8

1 0

2 3
.

7

1 5
.

5

1 0

2 2
.

7

1 8
.

0

1 0

::
’

: ::
.

:

3
.

6 胶样的压缩永久变形

将 5个胶样制成 B 型 试样
。

试样压缩

25 %
,

经 1 00 ℃ 火 24 h 后测定试样的压缩永久

变形
,

5个胶样的试验结果依次为
:

63
.

7%
,

5 5
.

5%
,

5 3
.

1 %
,

5 4
.

4%和 5 6
.

4%
。

从结果中

可看 出
,

吉化胶样 2
,

3均优于进 口对 比胶样
。

注
:

热老化条件 10 0℃ X 7 h2
。
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4 鉴定意见

对 吉 化 生 产 的 丁 睛 橡 胶 N 2 3 o S 和

N 2 4 o S 两个胶样进行了试验鉴定
,

并与国外

产同类产品进行了对比试验
。

从 5个试验胶样

的稀溶液的特性粘数到加工工艺性能
、

硫化

特性等试验结果来看
,

两个国产胶样的性能

均与国外对比胶样相当
,

无明显差异 ;从 5个

试验胶样硫化胶的物理机械性能
、

耐油性能
、

耐热老化性能和压缩变形来看
,

两个国产胶

样均与国外对比胶样性能相近或略优于国外

对比胶样
。

因此
,

可以说明吉化生产的两个品

种牌号的丁睛橡胶在质量上达到了国外先进

公司生产的丁睛橡胶有关品种牌号的标准技

术水平
。

收稿 日期 19 9 3
一
1 2

一
18

国际橡胶会议简讯

由日本橡胶工业学会主办的 1 9 9 5年国际

橡胶会议 ( I R C 9 5 K O B E )将于 1 9 9 5年 1 0月 2 4

日至 27 日在 日本神户召开
。

现已向世界各国发

出第 1号通知
。

会 议 在 神 户 的 国 际 会 议 中 心

( I n t e r n a t i o n a l C o n f e r e n e e C e n t e r K o b e ) 举

行
。

会 议 地 址
: 6

一

9
一

l ,

M i n a t o jim a

N a k a m a e h i
,

C h u o -

k u K o b e ,

6 5 0 J
a P a n

住宿地 址
:

神户 p o r t o p i a 饭店 ( K o b e

P o r t o P i a H o t e l ) 6
一

10
一

l
,

M i n a t o jim a N a k a m a e h i
,

C h u o 一

k u K o b e ,

6 5 0 J a P a n

官方语言
:

英语 (提供英
、

日语同声翻译 )

征文内容
: “

奔向 21 世纪的橡胶科学与工

艺
” ,

分以下 7个部分
:

( 1) 橡胶工业原材料

( 2) 橡胶化学和物理

( 3) 橡胶复合材料力学

(4 )橡胶加工和机械

( 5) 橡胶制品

( 6) 橡胶回收和生态学

(7 ) 其它 (节能
、

质量 控制
、

经济性
、

展望

等 )

可 以是 口头报告
,

也可 以是书面报告
。

作

者姓名
、

工作单位
、

论文题 目
、

摘要等需在 1 9 9 4

年 8月 1 日前按下述通讯地址寄往 日本
。

T o :
I R C 9 5

R e g i s t r a t i o n S e e r e t a r i a t

e / 0 JT B C o m m u n i e a t i o n S ,

I n e
.

N e w K y o t o C e n t e r B l d g
. ,

S F
.

S h i o k o j i
,

S h i n m a e h i
,

S h im o g y o 一

k u

K y o t o 6 0 0
,

J A P A N

亦可 向该处索取更详细的资料
。

中国化工学会

橡胶专业委员会秘书处


