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充油丁苯橡胶 SB R 1 70 6 在载重汽车

轮胎胎体胶中的应用

金淑芳 周建兴

(青岛第二橡胶厂
,

2 6 6 0 41 )

摘 要

在载重汽车轮胎胎体胶配方中进行了并用部分充油丁苯橡胶 S B R 17 0 6和调整补强体系及扩大合成

椒胶用 t 的试验
,

结果表明
,

在轮胎胎体内层胶中采用 20 份 s B R 17 0 6并用 15 份顺丁橡胶
、

“ 份天然橡胶
,

外层胶中采用 1。份 S B R 1 7 06 并用15 份顺丁橡胶
、

75 份天然橡胶
,

扩大了合成橡胶的用量
,

使轮胎生产成

本降低
.

而各项性能与原生产轮胎相近
,

获得了较好的经济效益
。

关扭词
:

充油丁苯橡胶 S B R 17 06
,

载重汽车轮胎
,

胎体胶

1 前言

丁苯橡胶是世界上合成橡胶用量较大的

胶种之一
。

在国外
,

不同用途的丁苯橡胶牌号

繁多
,

而不同充油量的充油丁苯橡胶也因其

使用特点各异而品种较多
。

在我国
,

长期以来

充油丁苯橡胶仅有充油量 37
.

5份的单一品

种
,

为适应当前橡胶制品行业发展的需要
,

开

发充油丁苯橡胶系列产品及其应用领域已势

在必行
。

由吉化有机合成厂与化工部北京橡胶工

业研究设计院共同开发的充油丁苯橡胶 S B R

1 70 6 ,

是充入20 份高芳烃油的污染型丁苯橡

胶
。

这和胶的物理性能和加工性能均较好
。

我厂于 1 9 9 0年初接到 吉化有机化工厂

S B R 1 7 0 6 试样 h
,

并同时购进该种胶 1 0t
,

及

时进行了物化检验及实用配方试验
,

并于

1 9 9 2年初试制了一批 9
.

0 0
一

2 0
一

1 4 P R 载重汽

车轮胎
,

做了成品轮胎性能试验及实际使用

试验
,

收到 了较好的效果
,

现将情况简介如

下
。

速 7 o r / m i n ;二段混炼采用 笋1 5 2 m m 开炼机
;

用平板硫化机硫化
,

硫化温度为 1 35 ℃
。

2
.

2 车间试制

一段混炼采用 X M 1 4 0 / 2 0 密炼机
,

外层

胶混炼程序
:

生胶 3
.

s m in
,

炭黑与小药

4
.

s m i n ,

油 Z m i n ,

排 胶 1 m i n ,

合 计

n m in ;
内层胶混炼程序

:

生胶 3 m in
,

炭黑

与小药 3 m i n ,

油 3 m i n ,

排胶 1 m i n ,

合

计 l o m in
。

胶布压延采用四辊贴胶压延法
,

压

延速率 3 5 m / m in
。

试制轮胎 ( 9
.

0 0
一

2 0
一

1 4 P R )

的硫化采用硫化 机
,

正硫化条件为 1 45 ℃ 又

6 0 m i n 。

2 实验

2
.

1 实验室试验

一段混炼采用 日本神钢 1
.

7 L 密炼机
,

转

3 结果与讨论

3
.

1 化学分析及墓本配方物理机械性能

基本配方为吉化有机合成厂提供的标准

检验 配方
:

S B R 17 0 6 3 57 份
;
高耐磨炉 黑

( H A F ) 1 7 8
.

5份
;
氧化锌 9份

;
促进剂

3
.

6份
;
硬脂酸 3份

; 硫黄 5
.

25 份
;
合计

5 5 6
.

3 5份
。

化学分析及基本配方物理机械性能结果

见表 1
。

3
.

2 室内小配合试验

本试验选取 25 % 合成橡胶 ( 1 0份 S B R
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表 1 化学分析及荃本配方物理机械性能

测试项 目 吉化标准
丁苯橡胶 S B R 1 7 o 6

灰分
,

%

挥发分
,

%

油含量
,

%

有机酸含量
,

%

有机皂含量
,

%

结合苯乙烯量
,

%

生胶门尼粘度

材乙 ( 1+ 4 ) 1 0 0 ℃

混炼胶门尼粘度
材乙 ( 1+ 4 ) 1 0 0 ℃

拉伸强度
,

M P a

30 0 % 定伸应力
,

M P a

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
,

%

回弹值
,

%

簇 1
.

5 0

簇 0
.

7 5

1 6
.

0士 2
.

5

5
.

0 ~ 7
.

0

( 0
.

5 0

2 3
.

5士 1
.

5

1吨样

0
.

1 8

2 5
.

1 7

Oé84内七50士 4

2 6
.

9

10
.

7

58 6

l 3

3 2

1 0吨样

0
.

1 5

0
.

9 0

1 6
.

0 7

6
.

5 1

0

2 3
.

9

4 8

7 1

2 8
.

2

10
.

8

58 4

14

3 l

注
:

硫化条件为1 4 5 ℃ X 3 5 m in
。

1 7 0 6和 15 份顺丁橡胶 ( B R )的外层胶配方
,

与

正常生产用 20 %合成橡胶 ( 10 份 S B R 15 0 0和

1 0份 B R )的外层胶配方作对比
,

并单用 43 份

快压出炭黑 (增量 3份 )
,

以降低配方含胶率和

降低成本
;
内层胶配方中用 35 %合成橡胶 (2 o

份 S B R 17 0 6和 1 5份 B R )
,

并单用 3 5份通用炭

黑 N 66 o
,

与正常生产合成橡胶用量为 30 %

( 1 0份 S B R 1 5 0 0和 2 0份 B R )的配方作对比
。

外层胶物理机械性能结果见表 2 ; 内层胶

物理机械性能结果见表 3
。

从试验结果看
,

外层胶的综合物理机械

性能较好
,

弹性有所提高
,

压缩变形较小但温

升增高 ;拉伸强度和撕裂强度略有降低 ,内层

胶的物理机械性能变化情况与外层胶相似
。

表 2 外层胶室内小配合物理机械性能

生产配方 试验配方

测试项目 硫化时间
,

m in
硫化时间

,

im
n

50一5940一5930一5850一5740一5730一56

4821598

召卜尔 A 型硬度
,

度

拉伸强度
,

M P a

3 0。 %定伸应力
,

M P a

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
,

%

撕裂强度
,

k N / m

1 0 0 ℃ X 2 4 h 老化后

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

1 。万次疲劳老化后

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

疲劳系数

压缩屈挠试验

压缩温升乙
t , ℃

压缩永久变形
,

%

回弹值
,

%

H 抽出
,

N

硫化特征值 ( 1 4 5℃ )

2 7
.

7

9
。

5

5 5 0

2 0

1 3 9

2 6
.

5

1 0
.

2

2 6
。

4

10
.

0

52 8

l 8

1 3 5

24
。

l

1 1
.

8

50 4

1 7

1 1 0

24
.

0

12
.

1

5 0 2

1 7

2 3
.

2

1 2
.

6

(
`O曰10孔

。 。。J,扫自ó咬
17炭22.05(2 0

·

5

3 8 2 絮 豁

10.0957195: :

材 L 一 1 .4

材 H 一 7 .0

t ` z

t g o

门尼焦烧时间
,
m in

塑性值 (威氏 )

8
.

0

14
.

8

3 2
.

7 8

0
.

4 8 6

1 6
.

0

7 4
.

4

7
.

4

1 4
.

0

3 0
.

0 2

0
.

4 7 6

注
:

硫化温度为 13 5℃
。
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表 3内层胶室内小配合物理机械性能

生产配方 试验配方

测试项目 硫化时间
,

m i n

硫化时间
,

m in

器 器 丝
53 嚣 器

2 9
.

4

5 7

6 8 0

l 9

1 2 2

2 4
.

3

6
.

6

5 5

2 5
.

7

6
.

9

24
.

0

7
.

1

63 5

蕊

2 0
.

0

8
.

8

5 3 2

1 5

2 1
.

3

8
.

6

5 4 9

1 4

8 2

4205吃.21.18:.4351.0919
·

0

4 1 0

60619115川51458418一一一

O乙)月了)。.n甘f0
1óJ)。

卜”八己(l
、

O
扭匀.).9Ls9曰̀
、

né`
-

]

2525沟
.

.)创.):75255(20引.0

丫
.

厂

58931469.716

召各尔 A 型硬度
,

度

拉伸强度
,

M P a

30 0 %定伸应力
,

M P a

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
,

%

撕裂强度
,

k N / m

1 0 0 ℃ x 2 4 h 老化后

拉伸强度
,

M P a

扯断伸长率
,

%

1 。万次疲劳老化后

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

疲劳系数

压缩屈挠试验

压缩温升山
, ℃

压缩永久变形
,

%

回弹值
,

%

硫化特征值 ( 14 5 ℃ )

卫 L

材 H

t s i

t 90

门尼焦烧时间
,

m in

塑性值 (威氏 )

15
。

7

68
。

7

6
.

3

14
.

7

2 6
.

3 5

0
.

5 0 1

3 1
.

3 7

0
.

4 84

注
:

硫化温度为13 5 ℃
。

3
.

3 工艺性能

①混炼
。

胶料混炼工艺正常
,

密炼机易起

动
,

混炼胶测温结果如下
:

外层胶排胶温度

1 3 1 ~ 1 3 9℃ ,

加硫黄温度 1 0 5~ 1 0 9℃ ;
内层

胶排胶温度 1 2 5 ~ 1 3 0℃
,

加硫黄温度 1 0 5

~ 1 0 7℃
。

②压延
。

试验配方因采用合成橡胶及炭

黑量较生产配方多
,

胶料略硬
,

压延压力需较

正常生产胶料大些
。

③裁断
。

胶帘布裁断工艺接近生产配方

工艺
。

④成型
。

成型工艺接近生产配方工艺
。

⑤硫化
。

与正常生产轮胎硫化工艺相同
。

3
.

4 车间大料物理机械性能

车间大料外
、

内层胶物理 机械性能试验

结果见表 4和 5
。

试验结果表明
,

车间大料物理机械性能

与室内小配合的物理机械性能结果再现性较

好
。

3
.

5 成品轮胎试验

①成品轮胎 ( 9
.

0 0
一

20
一

14 P R ) 的耐久性

能试验结果
:

试验轮胎运行 90
.

40 h 后肩部

脱空
;
生产轮胎运行 85

.

3 h3 后肩部起鼓
。

②成品轮胎强度性能结果
:

试验轮胎压

穿值为 3 5 3o N
·

m ;
生产轮胎压穿值为 3 4 51 N

·

m (两者均为第 5点压穿 )
。

③成品轮胎各层间附着力测试结果见表

6
。
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表4 外层胶车间大料物理机械性能

生产配方 试验配方

测试项目 硫化时间
,

m in 硫化时间
,
m in

60一5640一30 56一5630一58

沉
2 4

.

6

8
.

5

6 0 4

1 5

1 0 4

50

2 3
。

2

9
。

l

5 8 8

1 5

60一60.26.11迎60.27.11

5881710352218一

召冬尔 A 型硬度
,

度

拉伸强度
,

M P a

30 0 %定伸应力
,

M P a

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
,

%

撕裂强度
,
k N / m

回弹值
,

%

1 0 0 ,C X 2 4 h老化后

拉伸强度
,

M aP
扯断伸长率

,

%

1。万次疲劳老化后

拉伸强度
,

M P a

扯断伸长率
,

%

疲劳系数
H 抽出

,
N

硫化特征值 ( 1 4 5℃ )

Ml
J

材内

丸l

t , o

门尼焦烧时间
,
m in

塑性值 (威氏 )

2 7
.

4

10
.

0

58 4

2 2

14 0

5 6 2

2 3

12 8

4 8

6094冷.2246.2358.0f2 .3 8

4 5 2

2 2
.

9

4 4 4 篇

2 5
。

4

5 4 4

0
.

8 9

2 2 6

2 3
.

9

5 7 6

1
.

0 6

2 1 5

1 6
。

9

7 1
。

8

8
.

6

19
。

2

3 4
.

5 8

0
。

4 6 9

1 7
.

0

6 8
.

7

6
。

6

1 5
。

3

2 6
。

2 5

0
。

4 8 8

注
:

硫化温度为13 5 ℃
.

表 5 内层胶车间大料物理机械性能

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一甲蛋画薪
一 L

斌通丽{厂一一
. 川 ’

.I

测试项目
`

硫化时间
,
m in 硫化时间

,
m in

3 0 4 0 60 30 4 0 6 0

邵尔 A 型硬度
,

度 5 5 5 5 5 5 55 5 6 56

拉伸强度
,

M P a 2 4
.

9 2 5
.

3 2 3
.

9 2 3
.

9 2 4
.

5 22
.

2

3 0 0写定伸应力
,

M P a 7
.

7 7
.

7 8
.

1 7
.

4 7
.

2 7
·

9

扯断伸长率
,

% 5 62 5 8 8 5 6 6 62 6 65 0 5 74

扯断永久变形
,

% 16 1 7 1 5 1 9 17 1 3

撕裂强度
,

k N / m 14 0 8 3 一 10 0 9 4 一

1 0 0 ℃ X 2 4h 老化后

拉伸强度
,

M P a 2 2
.

8 2 0
.

9 一 1 9
.

3 2 2
.

8 一

扯断伸长率
,

% 4 9 4 4 6 5 一 4 6 6 5 20 一

1 0万次疲劳老化后

拉伸强度
,

M P a 2 4
.

5 2 2
·

7 一 2 1
.

5 2 2
·

7 一

扯断伸长率
,

% 5 5 2 5 6 6 一 5 9 4 5 9 4 一

疲劳系数 0
.

9 7 0
.

8 6 一 0
.

8 5 0
.

8 5 一

回弹值
,

% 一 52 一 一 48 一

H 抽出
,

N 一 2 3 1 一 一 2 2 4 一

硫化特征值 ( 1 4 5 ,C )

材
L 一 16

.

6 一 一 17
.

8 一

M H
一 6 8

.

4 一 一 67
.

8 一
乙 1

一 7
.

7 一 一 6
.

8 一
t , o

一 1 6
.

4 一 一 1 7
.

0 一

门尼焦烧时间
,

m in
一 3 0

.

7 3 一 一 2 7
.

48 一

塑性值 (成氏 ) 一 。
.

5 07 一 一 。
.

4 51 一

注
:

硫化温度为13 5℃
。
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表 6 成品轮胎各层间附着力

测试位置 生产轮胎

单位
:
k N / m

试验轮胎

沂地区进行了实际使用试验
,

结果表明
,

胎体

无异常
,

实用可行
。

胎面与缓冲层

缓冲层间

缓冲层与帘布 层

胎侧与帘布层

2
一

3层

3
一 4层

4一 5层

5
一

6层

1 5
.

7 (不开 )

15
.

7 (不开 )

1 1
。

5

9
。

l

7
.

5

9
.

3

8
。

5

1 0
.

5

1 5
.

7 (不开 )

1 5
.

7 (不开 )

1 2
。

9

: :
9

.

0

7
.

8

1 0
.

4

试验结果表明
:

试验轮胎的各项性能和

帘布层各层间附着力与正常生产轮胎相近
,

且均符合国家标准的规定
。

3
.

6 成品轮胎实际使用性能

1 9 9 2年初 我 厂试制 T 一批 9
.

0 0
一

2 0
一

1 4

P R 载重汽车轮胎
,

并发往广东汕头
、

山东临

4 结论

①并用 S B R 1 7 0 6的胶料
,

其混炼
、

压延
、

布层贴合
、

成型
、

硫化等工艺均较 为正常
,

工

艺性能 良好
。

②胎体内
、

外层胶并用 S B R 1 7 0 6的成品

轮胎各层间附着力较好
,

接近正常生产轮胎

的水平
,

且轮胎强度
、

耐久性能稍有提高
。

③胎体内
、

外层胶并用 S B R 1 7 0 6的配方

中
,

由于扩大 了合成橡胶的用量及调整 了炭

黑品种且增量 3份
,

较现生产配方成本有较大

的降低
,

按我厂生产规模计
,

每年可增加经济

效益 2 00 多万元
。

(收稿日期
:

1 9 9 3
一 0 5

一
2 0 )

具有形状记忆的橡胶弹性体

形状记忆橡胶弹性体在室温或低温下具

有橡胶和非橡胶的双重特性
,

且该特性不依

赖于其玻璃化温度 T
: 。

制备本弹性体的方法是在二烯类橡胶主

链的双键进行加氢
,

并加入含有缩合芳香环

化合物作为分散剂
,

使非橡胶特性变形随设

定的温度而变化
,

恢复为橡胶特性变形
。

芳香

环化合物有
:

二苯基吠喃
、

蔡酚
、

蔡胺等
。

二烯

类橡胶最好用丁腊橡胶
、

顺丁橡胶
、

氯丁橡

胶
、

异戊橡胶
、

顺式异戊橡胶
。

本弹性体由于加有分散剂而具有形状记

忆特征
。

由于分散剂作为微粒子分散在本弹

性体中
,

在低温 (例如室温 )下束缚了橡胶的

弹性
,

使之呈非橡胶特性
; 当温度升至 比分散

剂熔点低的设定温度时
,

分散剂微粒子和橡

胶相互作用
,

使之又恢复呈橡胶的弹性特性
。

如此
,

在设定温度以上的温度范围之内
,

橡胶

的形状可自由变化
,

即在呈橡胶特性状态之

下
,

将变形了的橡胶冷却便可保持其形状
;
如

果将其加热又可恢复到原来状态
。

本弹性体在实际使用时能维持其适当的

弹性
,

加热后容 易成型
,

并能恢复最初的形

状
。

如可用于建筑用固定材料
、

电气控制防震

橡胶
、

形状记忆抑止器等用的防震橡胶制品
,

还可用于医疗器材
、

密封材料
、

汽车吸收冲击

材料
、

玩具材料等
。

本弹性体使用的分散剂与其形状恢复的

温度范围是
: a 一

蔡酚 45 ~ 56 ℃ ;户蔡酚 46

~ 5 4 oC ;
蔡胺 4 8 ~ 5 6℃

。

(韩秀山摘译 自日本公开特许公报平 3
一

2 3 9 7 3 8)


