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中国橡胶助剂工业近况

李明 东 余传文

( 化工部橡胶工业信息总站橡胶助剂 分站
,

南京 2 1 0 0 3 8 )

摘 要

简述了我国橡胶助剂的发展历程和最近 10 年产量增长情况
。

按防老剂
、

促进剂
、

其它橡胶助剂这 三大品

类
,

分别介绍 了 10 年来的 品种结构变化
,

目前生产的品种及 比例
。

并指出
,

进 一步调整产 品结构
、

提高产品质

量
、

开发专用新型 品种
,

仍是橡胶助剂行业的当务之急
。
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1 中国橡胶助剂工业发展简史

我 国的橡胶助剂工业
,

是解放后依靠 自

己力量发展起来的
。

1 9 5 2 年
,

南京化工厂和

沈阳东北助剂总厂率先分别投产了防老剂 A

和促进剂 M
,

虽然全年总产量仅 38 吨
,

却是

我国橡胶助剂结束一直全部依赖进 口历史的

开端
。

其后
,

随着我国橡胶工业的发展
,

推进

了橡胶助剂的研制和应用
。

特别是 1 9 5 8 年以

来
,

其产量和品种都有显著增加
,

例如防老剂

H
、

D N P
、

4 0 1 0 研制 成功
,

随后 投入 批 量 生

产 ; 高压 法促进 剂 M 投 产
,

T E T D
、

N O B S
、

C Z 等品种也先后投产
。

到 70 年代
,

兰州
、

重

庆
、

牡丹江等地相继建起了像胶助剂厂
,

从而

改变了过去像胶助剂生产集中在南京
、

天津
、

沈 阳等少数城市的布局
。

80 年代
,

随着橡胶

工业子午线轮胎的技术引进
,

对橡胶助剂提

出越来越高的要求
,

从而促进 了我 国新型橡

胶 助剂 的开 发和投 产
,

如 防老剂 4 01 o N A
、

4 0 2 0
,

促进 剂 D Z
、

D N B T
、

N S
,

新 型 硫 化剂

D T D M
、

不溶性 硫黄
,

间苯二酚系和 钻盐 系

粘合剂
,

防焦剂 C T P
,

塑解剂 SJ 1 0 3
,

偶联剂

硅
一

6 9
,

以及各种增粘剂和硫化树脂等
。

据不完全统计
,

我国大小橡胶助剂厂 目

前 已达 80 余家
,

品种 10 0 余种
,

总产量 已超

过 5 万吨
,

已基本上满足国 内橡胶工业的需

求
,

有些助剂产品还挤进国际市场
,

为国家创
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图 1 我国近 10 年橡胶耗用量及助剂

产量递增情况

2 各类橡胶助剂概况

2
.

1 橡胶防老剂

近年来
,

我国橡胶 防老剂发展很快
,

品种

已达 30 余个
。

其中
,

胺类防老剂因其抗老化

性 能卓越
,

产销量约 占防老剂 总量的 81 %
。

目前胺类 防老剂 的品种结构发 生了较大变

化
,

过去
“

一统天下
”

的蔡胺系防老剂 A
、

防老

剂 D 因毒性问题
,

已逐渐被各种新型品种所

取代
,

以对苯二胺 系发展最快
,

这和国外的发

展趋势基本一致
。

参见表 1
。

由表 1 可见
,

蔡胺系防老剂产量逐年减

少
,

对苯二胺 系和其它类系防老剂产量则逐

年增加
。

预计
“

八五
”

后期
,

防老剂品种结构将
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调整得进一步合理化
,

对苯二胺系防老剂在

1 9 9 3 年就有可能超过蔡胺系防老剂
; 到 2 0 0 0

年
,

防老剂 D 就要寿终正寝了
。

我 国目前生产的橡胶防老剂品种如表 2

所示
。

表 1 国产防老剂品种结构的变化
,

%
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品 种

蔡胺类

对苯二胺系

其它类系

表 2 我国目前生产的橡胶防老剂品种

防老剂 A N
一

苯基
一 a 一

蔡胺

防老剂 D N
一

苯基
一

月
一

蔡胺

防老剂 R D Z
,

2
, 4一三 甲基

一 1 ,

2
一

二氢化喳琳聚合物

防老剂 A W 6
一

乙氧基
一

2
,

2
, 4一三甲基

一

1
,

2
一

二氢化哇琳

防老剂 C E A N
一

环 己基对乙氧基苯胺

110乙尸|
.leeì

一

…
Oó11n乙八O

J任

邝比尸以丫阳
.

卜卜日厂卜卜以匕
.

防老剂 B L E 丙酮与二苯胺高温缩合物
.

防老剂 B L E
一

C

8
.

防老剂 B L E
一

W

丙酮与二苯胺高温缩合物+ 碳酸钙

丙酮与二苯胺高温缩合物+ 白炭黑

}二苯胺系…一
防老剂 B L E (固体 ) 丙酮与二苯胺低温缩合物

防老剂 D D A 苯乙烯化二苯胺混合物

防老剂 D F C
一

34 苯 乙烯化二苯胺混合物 + 轻质碳酸钙

防老剂 K Y
一 4 05 双

一

(苯基异丙叉 )
一

4
,

4
’ 一
二苯胺

防老剂 K Y
一

36 36 % D D A 十橡胶填充剂

防老剂 O D A 二苯胺与二异丁烯反应产物 (辛基化二苯胺 )

厂

…1

防老剂 4 01 o N
一

笨基
一

N
`一

环 己基对苯二胺

防老剂 4 O I ON A N
一

异丙基
一

N
, 一

苯基对苯二胺

防老剂 4 OZ O N
一

( 1 , 3一二 甲基 丁基 )
一

N
`一

苯基对苯 二胺

防老剂 S P P D N
一

辛基
一

N
` 一

苯基对苯二胺 + 防老剂 R D

防老剂 H N
,

N
’ 一

二苯基对苯二胺

防老剂 D N P N
,

N
` 一

二 (俘蔡基 )对苯二胺

防老剂 D T P D N
,

N
, 一

二 甲苯基对苯二胺

防老剂 P P D
一

A 固体对苯二胺衍生物

防老剂 P P D
一

B N
一

甲苯基
一

丫
一

二甲苯基对苯二胺和 N
,

N
` 一

双 (二甲苯基 )

对苯二胺混合物

苯 乙烯化苯酚
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一

W

防老剂 26 4

防老剂 2 2 4 6

防老剂 D B H
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苯乙烯化苯酚 + 白炭黑

2
,

6
一

二叔丁基
一 4一甲基苯酚

2
,

2
一

亚 甲基双 (4
一

甲基
一

6
一

叔 丁基苯酚 )

对苯二酚二苇醚

2
一

琉基苯并咪哇

防老剂 M B Z Z
一

琉基苯并咪哇锌盐

防老剂 T N P 三 (壬基苯基 )亚磷酸酚

防老剂 1 68 ( 2
, 4 一

二叔丁基苯基 )亚磷酸酷

防老剂 A H 3 一

羚基丁醛
一 a 一
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在表 2所列防老剂品种 中
,

就产量而论
,

胺类占 81 %
,

酚类 占 8 %
,

杂环类 占 2 %
,

其

它占 9 %
。

当前我国防老剂重点品种的产量 比例如

图 2 所示
。

图 2 我国防老剂重点品种的产里比例

.2 2 硫化促进剂

我国现有硫 化促进剂品种近 30 个
,

其中

以唾哇类和次磺酞胺类 为主
,

两者共占促进

齐d总产量的 79 %
。

促进剂的品种结构虽已进

行了调整
,

但仍不够合理
,

其中硫化速 度快
、

焦烧安全性好的次磺酞胺类产量仍小
,

仅占

促进剂总产量的 22 %
,

而性能一般的唾哇类

却产量过大
,

约占促进剂总产量 的 57 % ;
其

它品种主要为促进剂 D 和 T M T D
。

参见表

3
。

由于近年来国外发现 仲胺类促进剂如

T M T D
、

T E T D
、

N O B S
、

D Z 等在使 用时潜 伏

着产生亚硝胺的危险 (可能致癌 )
,

因此国内

加速 开发 非 仲 胺类促 进剂 如 N S
、

D O T G
、

T B SI
,

将成为紧迫任务
。

我国 目前生产的橡胶促进剂品种如表 4

表 3 国产促进剂品种结构的变化
,

写

品 种

噢 哇类

次磺酞胺类

其它

1 9 8 5 年 1 9 8 7 年 1 9 8 9 年 19 90 年 1 9 9 2 年

5 6
.

5

1 2
.

8

3 0
.

6

5 2
.

7

1 9
.

5

2 7
.

8

;;
5 5

2 6
.

1

1 8 9

;;

所示
。

表 4 中所列的促进剂品种中
,

按 目前产

量计
,

唾哇类占 57 %
,

次磺酞胺类占 22 %
,

秋

兰姆类占 9
.

5 %
,

肌类占 7 %
,

二硫代氨基 甲

酸盐类 占 1
.

5 %
,

硫 脉类 占 。
.

5 %
,

其它 占

2
.

5 %
。

当前我国促进剂重点品种的产量比例如

图 3 所示
。

.2 3 其它橡胶助剂

防老剂
、

促进剂之外的其它橡胶助剂
,

品

种繁多
,

主要包括粘合剂
、

增粘剂
、

偶联剂
、

防

焦剂
、

塑解剂
、

阻燃剂
、

增塑剂
、

分散剂
、

隔离

剂等等
。

其特点是品种多
、

吨位小
、

作用大
。

据

报道
,

偶联剂在胶料中的含量仅占 1 %
,

但可

使轮胎的力学性能 明显提高
;
树脂型增粘剂

含量为 2 %时
,

胶料粘性 可提高 2 ~ 3 倍
; 塑

解剂用于橡胶塑炼
,

可缩短塑炼时间 1 3/
,

降

低耗电量
。

图 3 我国促进剂重点品种的产量比例

这类助剂在整个橡胶助剂中所占的产量

比例不大
,

但却是现代橡胶制品
,

如全钢丝子

午线轮胎
、

难燃输送带
、

新型橡塑鞋等制品生

产中所必不可少的
。

这类助剂
,

对橡胶制品改
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善生产工艺
、

改进产品质量
、

节能降耗
、

提高

生产效率等
,

起着重要作用
,

因此也是我国近

年来发展最快的助剂 品种
。

目前国内已有这

类品种 70 余个
,

但在总体上同国外相 比
,

不

论品种还是质量
,

都有一定差距
。

我国目前生产的其它类橡胶助剂
,

主要

表 4 我国目前生产的橡胶促进剂品种
.

促进剂 M ( M B T ) 2
一

疏基苯并噬哇
.

促进剂 D M ( M B T )S 二硫代二苯并唾哇
.

促进剂 M (Z Z M B T ) 2一琉基苯并魂哇锌盐
.

促进剂 D B M ( D N B T ) 2
一

(2
,

4
一

二硝基苯基硫代 )苯并唆哇

1促进剂 }一

次次磺磺

酞酞胺类类

伙伙二二

姆姆类类

促进剂 C Z ( C B )S N
一

环 己基
一

2一苯并唾哇次磺酞胺

促进剂 D Z ( D C B )S N
,

夕
` 一

二环 己基
一2 一

苯并唾哇次磺酞胺

促进剂 N O BS Z
一

(4
一

吗琳基硫代 )苯并唾哇次磺酞胺

促进剂 N S N
一

叔丁基
一

2
一

苯并唾哇次磺酞胺

促进剂 D BI S N
,

N
`一

二异丙基
一

2
一

苯并唾哇次磺酞胺

促进剂 O T O S N
一

氧代二亚乙基硫代氨基甲酞
一

N
, 一

氧化二亚乙 基次磺酞胺

促进剂 M D (B M or fax ) 2
一

(4
一

吗琳基二硫代 ) 苯并噢哇

促进剂 T M T D ( T T ) 二硫代四甲基秋兰姆

促进剂 T E T D ( T E T ) 二硫代四乙基秋兰姆

促进剂 T M T M 一硫代四 甲基秋兰姆

促进剂 D P T T 六硫代双 ( 1
, 5一亚戊基 ) 秋兰姆

促进剂 T E 二硫代二乙基二苯基秋兰 姆

促进剂 J 二硫代二 甲基二苯基秋兰媳

18
.

促进剂 ZDC ( E Z ) 二乙基二硫代氨基甲酸锌广|||||||||
l|
.

|
!ì

OJnà
,胜`9é伪」1gC乙9ù9妇

二二硫代氨氨

基基甲酸盐盐

.

促进剂 P X 乙基苯基二硫代氨基甲酸锌
.

促进剂 P Z 二 甲基二硫代氨基甲酸锌
.

促进剂 Z M P C 甲基苯基二硫代氨基 甲酸锌
.

促进剂 S

.

促进剂 B Z

{硫腮类}一

.

促进剂 N A
一

22
.

促进剂 D E T U

.

促进剂 D B T U
.

促进剂 C A

二 甲基二硫代氨基甲酸钠

二丁基二硫代氨基甲酸锌
2
一

疏基咪哇琳

N
,

N
, 一

二 乙基硫睬

N
,

N
, 一

二正丁基硫脉

.改一ǐ以ō朽7
.

咫阵肠曰匕

匹邃到 [;:
促进剂 D ( D P G )

促进剂 D O T G

N
.

N
, 一

二苯基硫脉

二苯肌

二邻甲苯肌

有下列一些品种
。

2
.

3
.

1 新型硫化剂

( 1) 不溶性硫黄
:

充油 型 (4 种 )

—
15

-

7 0 2 0 ; 15
一

6 0 3 3 ; 15
一

6 0 1 0 ; 15
一

6 0 0 5
。

非充油型 ( 2

种 )

—
15

一

9 0 ; 15
一

6 0
。

( 2) 有 机硫 化 剂
:

D T D M ( 二硫代双 吗

琳 )
。

( 3) 硫化树脂
:

2 01 树脂 (嗅甲基对叔辛

基苯酚 甲醛树脂
; 2 02 树脂 (叔辛基苯酚 甲醛

树脂
,

又称 W S 树脂 ) ;
硫化树脂 A

。

2
.

3
.

2 粘合剂

( 1 ) 间 甲 白体系 (8 个 品种 )
:

粘 合剂 A

( H M M M ) ;
粘合剂 R S

,

R L
,

R E
,

R H ;
粘合剂

R A
一

5 05
,

R A
一

S OC
,

R S
一

1 1
。

( 2) 钻盐体系 (7 个品种 )
:

硼酞 化钻 R C
-

2 3
,

R C
一

2 0
,

R C
一

1 6
,

R C
一

1 1 ; 环 烷 酸 钻 R C
-

N I O ;硬脂酸钻 R C
一

5 9 5 ;
癸烷酸钻 R C

一

D 1 4
。

2
.

3
.

3 增粘剂
、

软化剂

( 1) 改性妥尔油松香树脂
。

( 2 ) 石油树脂 ( 2 种 )
:

C
S

石 油树脂
; C

: 一 9

石油树脂
。

( 3) 苯乙烯
一

茹树脂
。

( 4 )芳烃油
。

( 5) 烷基酚醛树脂 ( T K 系树脂 )
: T K B

系列 (对叔丁基苯酚 甲醛树脂
,

又称 2 4 0 2 树

脂 ) 7 种—
T K B

一

1 2 0
,

T K B
一

1 3 0
,

T K B
一

1 4 0
,
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K T B
一

G
,

T K B
一

N
,

T K B
一

C
,

T K B
一

T ; T K O 系

列 (对叔辛基苯酚 甲醛树脂
,

又称 2 03 树脂 )7

种—
T K O

一

7 0
,

T K O
一

80
,

T K O
一

9 0
,

T K ( )
-

1 0 0
,

T K O
一

C
,

T K O
一

G
,

T K O
一

T ; T K N 树 脂

(烷基胺酚醛树脂 )
。

2
.

3
.

4 增塑剂

A
一

5 0 ; A
一

6 0
。

2
.

3
.

5 增硬剂 (补强剂 )

补强酚醛树脂 (2 种 )
: 3 0 5 81 补强树脂

,

1 3 3 5 5 补强树脂
;齐聚酷

;
液体酚醛 + 交联剂

H
。

2
.

3
.

6 防护蜡

微 晶 蜡
; D 型 防 护 蜡

; R P
一

3 防 护 蜡
;

R P W 防护蜡
。

2
.

3
.

7 阻燃剂

四嗅 双酚 A
,

十嗅二 苯醚
; 磷 酸三 甲苯

酷
,

磷酸三苯酷
; 四 氯邻苯二 甲酸配

;
澳氯化

石蜡
; F R

一

B
,

F R
一

A B
,

F R
一

E B
。

2
.

3
.

8 偶联剂

硅
一

6 9 〔学名双 ( 3
一

三 乙 氧基硅烷 丙基 四

硫化物
,

又称 K H
一

8 4 5
一

4〕
。

2
.

3
.

9 塑解剂

( l ) 1 2
一

l ( P C T P )
,

即五氯硫酚
。

( 2 ) S J
一

1 0 3 ( 1 2
一

V
,

A P
,

R l
)

,

即五氯硫酚

+ 活性剂 + 分散剂
,

相当于雷那细 议 )
。

( 3 ) R
Z ,

R
。 .

R
4

(五氯硫酚锌盐混合物 )
。

( 4) 1 2
一

工 ( 2
,

2
, 一

二苯 甲酸氨基二苯基二

硫化物
,

又称劈通
一

2 2 )
。

( 5 ) Y Z
,

Y Z
一

1 (金属络 合物 一 活性剂 +

载体 )
。

2
.

3
.

10 其它

防焦剂
: C T P ( N

一

环 己基硫代邻苯二 甲

酞亚胺
,

又称 P V I )
。

抗静 电剂
:

导电炭黑
。

隔

离剂
: E E P

一

3 5 ; L S H
。

润滑分散剂
:

F R
一

l ; F R
-

2
。

有机发泡剂
:

A C
、

H 及 O B S H ( 4
,

4
` 一

对磺

酞脐二苯醚 )
。

3 主要生产企业

在我国 目前生产橡胶助剂的大 小 80 余

家企业 中
,

规模最大的有 4 家
,

其产量约占全

国橡胶助剂总产量的 56 %
。

它们是
:

3
.

1 化工部南京化工厂

南京化工厂始建于 1 9 4 7 年
,

是我国最大

的橡胶助剂基地
,

现有职工近 6 0 0。 人
,

其中

技术人员占 1 2 %
。

全厂拥有苯胺
、

硝基氯苯

等中间体及氯碱装置配套生产车间 14 个
,

并

具有完善的科研开发系统— 设计 研究院
,

专门从事老产品改造和新产品开发工作
。

1 9 5 2 年
,

该厂在 国 内首 先 投 产 防老剂

A
,

从而结束了中国不能生产防老剂的历 史
。

目前 全 国 性 能 最 好 的 防 老 剂 如 4 0 1。
、

4 l0 o N A
,

4 0 2 0 等
,

几乎全为该厂所囊括
。

该

厂防老剂产量约占全国总产量的 1 3/
。

90 年代初
,

该厂还从美 国引进高压连续

法促进剂 M 的生产技术
,

并且建立了其下游

产品如促进剂 D M
、

C Z
、

D Z
、

N O B S 等的生产

装置
,

而且为其配套的吗琳
、

环 己胺等专用原

料也陆续投入了生产
。

3
.

2 沈阳东北助剂总厂

东北助剂总厂创建于 1 9 5 2 年
,

是我国 目

前最大 的硫 化促进剂专业生产厂
,

现有职工

2 0。。 余人
。

建厂当年
,

就在国内率先投产促

进剂 M
,

素有中国硫 化促进 剂
` “

火车头
”

的美

称
。

该厂现 有促进剂品种 10 余个
,

质量上

乘
。

其促进剂 N O B S 获国家金奖
,

C Z 获国家

银质奖
,

M
、

D
、

T M T D 获化工部优质产 品称

号
,

D
、

T E T D 和 N A
一

22 均获辽 宁省优 质产

品称号
。

进入 90 年代以来
,

该厂又开发了促进剂

N S 和 D Z
。

目前其促进剂产量 占全国总产量

的近 30 %
。

3
.

3 中国石化公司兰州有机化工厂

兰州有机化工 厂系 60 年代创建
,

现有职

工 1 7 0 0 余人
,

隶属中国石化总公司兰州化学

工业公司
,

是我国四大橡胶助剂基地之一
。

该

厂技术
、

经济力量雄厚
,

基本原料苯胺等能 自

身配套
,

是我国橡胶助剂企业 中的后起之秀
。
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该 厂助剂品种不断发 展
,

除 为石化总公

司所产 丁苯橡胶 内部配套外
,

还 向国内外市

场供应
。

目前其橡胶防老剂品种有 防老剂 D
、

R D
、

S P ; 促进剂品种有 M
、

D M
、

C Z
、

T M T D
。

预 定 在 1 9 9 3 年新投 产的 品种将有防老 剂

4 O I ON A
,

促进剂 D
、

N O B S 等
。

3
.

4 浙江省黄岩橡胶助剂 (集团 )公司

黄 岩橡胶助剂 (集团 ) 公司成立于 1 9 9 1

年
,

是由黄岩第一化工厂
、

黄岩第三化工厂及

黄岩市化工厂实行紧密联合组建而成
,

属化

工部橡胶助剂定点生产企业
。

该公司现有职工 1 0 0。 余人
,

其中各类专

业技术人员占 10 %
,

年助剂生产能力为 1 万

多吨
,

品种 30 余个
。

其中防老剂有 R D
、

A W
、

B l
才

E
、

M B
、

D N P
、

C E A 等 8 种
,

促进剂有 M
、

D M
、

M Z
、

D N B T
、

C Z
、

D Z
、

N S
、

N O B S
、

O T O
-

S
、

D
、

T M T D
、

T E T D
、

T E
、

N A
一

2 2
、

P Z
、

P X
、

Z D C 等 29 种
。

其它助剂还有塑解剂 P C T P
、

A P
,

阻燃剂 F R
一

5 1 0 1
、

F R
一

3 B 等
。

该公司橡胶

助剂品种之多
,

居全国同行业之冠
。

可以说
,

在我 国四大助剂企业中
,

黄岩集

团公司是最有朝气
、

最有活力的
。

4 结语

自解放以来
,

我国橡胶助剂工业从无到

有
、

从小到大
,

特别是 80 年代改革开放以来
,

随着 国内汽车工业的发展
,

新型子午线轮胎

技术的引进
,

带动了橡胶助剂工业的高速 发

展
。

目前国外常用的大宗橡胶助剂品种
,

国

内都有生产
,

基本上能满足国 内橡胶加工工

业的需求
。

但是提高产品质量
,

降低成本
,

品

种结构的进一步合理调 整
,

以及特殊用途小

品种专用助剂 的开发
,

仍是我国助剂行业当

前的主要任务
。

(收稿 日期
: 1 9 9 3

一 0 8
一 0 2 )

乙烯
一

醋酸乙烯醋安全电缆

英国《欧洲橡胶杂志 》 1 9 9 3 年 1 75 卷 n

期 33 页报道
:

英吉利海峡海底隧道钻掘机使用的电缆

包皮是由拜耳公司 工
J e va p er en (乙烯

一

醋酸乙

烯酷橡胶 )制作的
。

为了具有 良好的耐火性

能
,

L e va rP e en 填 充了一种 以氧 化铝 为基 的

阻燃剂—
A p yr a l B

。

要求电缆有高度的可靠性
、

使用寿命长
、

能经 受很大 的弯 曲和扭转应 力
。

工
才 e

va rP e en

的硫化胶具有 良好的老化性能
、

耐热性能并

耐机械负荷
。

(涂学志译 )

橡胶工业
“

九五
”

科技进步规划

编制工作会议在津召开

根据化工部
“

九五
”

科技进步规划编制工

作的要求
,

中联橡胶总公司于 1 9 9 3 年 12 月

12 一 16 日在天 津召开了橡胶工业
“

九五
”

科

技进步规划编制工作会议
。

会议邀请了轮 胎
、

力车胎
、

特种轮胎
、

胶带胶管
、

胶布
、

胶鞋
、

橡

胶助剂
、

炭黑
、

再生胶
、

乳胶
、

橡胶工业制 品
、

橡胶机械等 12 个专业的专家到会
。

会议 由中

联橡胶总公司李美霞总工程师 主持
,

中联橡

胶总公司黎扬善总经理
、

化工部科技司于希

椿处长分别作了重要讲话
。

黎扬善总经理就我国橡胶行业科技发展

战略及指导思想提 出橡胶行业要坚持
“

经济

建设必须依靠科学技术
,

科学技术工作必须

面 向经济建设
”

的战略方针
,

树立大科技
、

大

化工
、

大市场的观念
,

科技开发的创新和引进

工作的 国产化工作必须坚持高起点
,

面向国

际
,

面 向二十一世纪初期的科技水平
。

同时
,

根据可能的财力
、

技术力量和装备水平
,

确定

有限目标
,

着重完成一批重大科技成果
,

尽快

使之实用化
、

产业化
,

迅速开拓和占领市场
。

于希椿处长强调要通过这次
“

九五
”

科技进步

规 划编制工作
,

发动行业为
“

九五
”

计划的立


