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俄罗斯丁二烯
一 Q一

甲基苯乙烯橡胶

在轮胎配方中的应用

杨树田

(辽宁轮胎厂
,

朝阳 1 22 0 0 9 )

摘 要

将俄罗斯产的丁二烯
一 Q 一

甲基苯乙烯橡胶 C K ( M ) C
一

3 0 A P K l3[ (以下称俄罗斯丁甲苯橡胶 )用于轮胎

胎冠胶
、

帘布层胶和内胎胶配方中
,

与吉林化学工业公司有机合成厂生产的丁苯橡胶 1 5 O0( 以下称吉化丁

苯橡胶 )进行了比较
,

结果表明
,

两种胶料的轮胎半成品
、

成品物理性能均十分相近
,

轮胎耐久性能达到

D O T 标准
;而采用俄罗斯丁甲苯橡胶替代吉化丁苯橡胶

,

可降低原材料成本 .9 4%
。

关键词
:

丁苯橡胶
,

丁二烯
一 a 一

甲基苯乙烯橡胶
,

胎冠胶
,

内胎胶

1 前言

为了降低轮胎生产成本
,

我 厂在轮胎胎

冠胶
、

帘布层胶
、

内胎胶配方中
,

采用俄罗斯

丁 甲苯橡胶以替代吉化丁苯橡胶
,

对采用这

两种胶 的胶料的半成品
、

成 品物理机械性能

及轮胎成品耐久性能进行了考察
。

黑 4 0
。

②硫化胶物理机械性能
。

两种胶料的物

理机械性能见表 1
。

表 1结果表明
,

使用俄罗斯

丁甲苯橡胶的硫化胶拉伸强度
、

扯断伸长率
、

撕裂强度
、

2 00 %疲劳寿命均优于使用吉化丁

苯橡胶的硫化胶
,

但生热性和耐磨耗性较差
。

2 基本性能试验
2

.

1 俄罗斯丁甲苯橡胶的基本特性

据资料图介绍
,

该俄罗斯丁 甲苯橡胶 的

主要化学成分为
: a 一

甲基苯 乙烯 21
.

5 % 一

2 3
.

5%
:

有 机 酸 皂 蕊 。
.

15 % ;
有 机 酸

5
.

8% 一 7
.

3% ;
挥发分 镇。

.

35 % ;
灰分 毛

0
.

6%
。

根据试验配方 (俄罗斯丁 甲苯橡胶

2 0 0 ;
硫黄 2

.

8 ;
促进剂 C Z 1

.

2 ;
氧化锌

3 ; 硬脂酸 1 ;高耐磨炭黑 50 ;
硫化条件

1 45 c 大 3 5m m ) 测 定 的胶料物理机 械 性 能

为
:

生胶 门尼粘度 M L l( + 4 ) I OO C 4 8 ;
拉

伸强 度 24
.

SM P a ;
扯断伸长率 5 16 % ;

3 0 0 %定伸应力 1 3
.

o M P a
。

2
.

2 俄罗斯丁 甲苯橡胶与吉化丁苯橡胶的

基本性能

①试验配方
:

俄罗斯丁 甲苯橡胶 (与吉化

丁苯橡胶等量互换 ) 10 。 ;
硫黄 2 ;

促进剂

D M 3 ; 氧化锌 5 ; 硬脂酸 1
.

5
,

高耐磨炭

表 1 两种硫化胶物理机械性能

测试项目 俄罗斯丁甲苯橡胶 吉化丁苯橡胶

45
绷564.104

硫化时间 ( 1 3 5亡 )
,

m i n

拉伸强度
·

M aP

扯断伸长率
,

%

30 。%定伸应力
,

M aP

扯断永久变形
.

%

硬度 (邵尔 A )
,

度

磨耗量 ( 1
.

6 1 km )
·
e m 3

回弹率 ( 2 8 C )
,

;石

撕裂强度
,

k N / m

压缩生热
,

C

20 。 %疲劳寿命
,

次

密度
,

M g / m 3

I OO C 义 4 8h 老化后

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

3 5

2 6
.

9

6 2 0

13
.

6

9 8

6 3

0 1 9

4 0

7 0 4 0

2 9
.

7

70 4 0

1
.

1 3

3 5 4 5

2 4
.

9 2 2 7

4 8 4 4 3 0

11
.

4 14
.

9

9
.

6 6
.

8

66 66

0 1 5 一

4 0 一

2 9 7 4 一

2 4
.

5 一

2 9 7 4 一

1
.

1 3 一

军
1 9

.

5 1 7 5 16
.

5

3 6 8 2 88 2 60

3 两种橡胶在轮胎配方中的应用对比

.3 1 胎冠胶配方

用 于 轮胎 ( 9
.

00
一

2 0
一

1 4 P R ) 胎冠胶 的试
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甲基苯乙烯橡胶在轮胎配方中的应用

验配方为
:

俄罗斯丁 甲苯橡胶 (与吉化丁苯橡

胶等量互换 ) 10
;天然橡胶 50

;
顺丁橡胶

4 0 ;
硫黄 1

.

2 ;
促进剂 M D B I

·

1 ;氧化锌

4 ;
硬脂酸 3 ;防老剂 W H

一

0 2 1
.

5 ;防老

剂 4 o l o N A 1
.

0 ;石 蜡 1 ;炭黑 5 0 ;
芳烃

油 5 ; R X
一

9 0树脂 2
。

胶料的物理机械性能结果见表 2
。

表 2结

果表明
,

两种胶料的物理机械性能均十分相

近
。

表 3 两种帘布层胶料的物理机械性能

测试项目 俄罗斯丁甲苯橡胶 吉化丁苯橡胶

表2 两种胎冠胶料的物理机械性能

硫化时间 ( 1 3 7℃ )
,

m in

拉伸强度
,

M P a

扯断伸长率
,

%

30 0%定伸应力
,

M aP

扯断永久变形
,

%

召肠尔 A 型硬度
,

度

撕裂强度
,

k N /m

压缩生热
, ℃

回弹性 (2 8℃ )
,

%

20 。%疲劳寿命
,

次

H 抽出力
,
N

密度
,

M g / m 3

硫化特征值 ( 1 4 7℃ )

30 3 0

2 1
.

7 ( 1 3
.

9 ) 2 1
.

9 ( 1 5
.

2 )

5 3 2 ( 3 2 9 ) 5 0 9 ( 3 4 8 )

8
.

8 ( 12
.

2 ) 9
.

0 ( 1 2
.

3 )

2 1
.

6 ( 8
.

8 ) 2 2
.

4 ( 1 1
.

2 )

5 9 ( 6 5 ) 5 9 ( 6 5 )

7 9
.

3 ( 5 7
.

7 ) 8 1
.

6 ( 6 0 9 )

1 2
.

0 (一 ) 12
.

3 (一 )

6 0 ( 5 7 ) 6 0 ( 5 6 )

7 2 4 2 ( 4 3 6 4 ) 1 2 0 5 4 ( 39 9 3 )

1 5 8
.

0 ( 1 3 8
.

2 ) 17 2
.

4 ( 1 5 4
.

6 )

1
.

0 9 1
.

0 9

测试项目 俄罗斯丁甲苯橡胶 吉化丁苯橡胶

硫化时间 ( 1 4 2℃ )
,

m i n

拉伸强度
,

M P a

扯断伸长率
,

%

3 0 0%定伸应力
,

M P a

扯断永久变形
.

%

召肠尔 A 型硬度
,

度

磨耗量 ( 2
.

6 z k m )
, e m 3

回弹性 (2 8℃ )
,

%

20 。%疲劳寿命
,

次

压缩生热
, ℃

撕裂强度
,

k N / m

密度
·

M g / m `

l o o C 火 4 8h 老化后

拉伸强度
.

M P a

扯断伸长率
,

%

硫化特征值 ( 1 47
`

C )

t 2 0 ,

m l n

t g o ,

m一n

3 0

2 1
.

3

5 6 0

4 0

2 0
.

6

56 8

9
.

7

1 6
.

4

6 5

0
.

1 1

3 8

1 4 0 3 6

3 1
.

7

1 0 6
.

5

1
.

1 2

3 0

2 0 4

5 1 6

1 0
。

l

1 7
.

2

64

4 0

2 2
.

1

5 7 6

1 0
.

4

1 8
。

4

6 4

0
.

12

3 8

99 0 5

3 1
,

7

10 6
.

3

1
.

1 2

1 7
,

0

3 8 0

t l o ,

m 一n

t g o ,

m l n

.6 9

12
.

艺

.72
1 2

.

8

::
注

:

括号内为 10 0
`

C 又 4 h8 老化后的试验数据
。

一为
通任

1 6
.

8 1 6
.

5 1 7
.

0

38 4 3 7 2 3 7 2

蕊 几
.

飞

.3 3 成品轮胎性能对比

两种胶料配方 的成 品轮胎 ( .9 0 0
一

2 0
-

1 4 P R )的耐久性能试验结果见表 4 ;
耐久性能

试验后做解剖试验的数据见表 5
。

表 4的结果表明
,

两种轮胎的行驶总时间

均超过 77 h
,

达到 D O T 标准
。

表 5结果表明
,

在轮胎配方中用俄罗斯丁甲苯橡胶等量代替

吉化丁苯橡胶后
,

对轮胎耐久性能试验后 的

成品物理机械性能无影响
。

表4 成品轮胎耐久性能的试验结果

.3 2 帘布层胶配方

用于帘布层胶 的试验配方为
:

俄罗斯丁

甲苯橡胶 (与吉化丁苯橡胶等量互换 ) 10 ;

天然橡胶 80
;
顺丁橡胶 10 ;

硫黄 2
.

1 ;
促

进剂 M D B 1
.

1 ;
促进剂 T M T D o

·

0 5 ;

氧化锌 5 ;
硬脂酸 2

.

5 ;
防老剂 W H

一

02

1
.

5 ;
防老剂 4 O I ON A 1

.

5 ;
炭 黑 2 5 ;

芳烃

油 1 0
。

两种帘布层胶胶料的物理机械性能结果

见表 3
。

表 3结果表明
,

采用俄罗斯丁甲苯橡胶

与采用吉化丁苯橡胶 的两种帘布层胶料
,

其

物理机械性能也十分相近
。

测试项目 俄罗斯丁甲苯橡胶 吉化丁苯橡胶

总行驶时间
,

h

总行驶里程
,

k m

4 7h 检查结果

胎冠部温度
,

`

c

花纹沟温度
,

C

7 7 h 检查结果

胎冠部温度
,

C

花纹沟温度
,

亡

8 3 h 检查结果

胎冠部温度
,

U

花纹沟温度
·

C

g l h 检查结果

胎冠部温度
, `

c

花纹沟温度
,

C

9 l

5 0 0 5

无损
3 3

4 8

无损

4 2

6 1

8 3

4 5 6 5

无损

5 6

6 3

无损

6 8

7 4

胎肩鼓包

5 8

8 0

胎肩鼓包
4 2

6 5
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表 5 成品轮胎耐久性试验后的物理机械性能

测试项目 俄罗斯丁甲苯橡胶 吉化丁苯橡胶

胎冠部位 (上层 )

拉伸强度
,

M P a

扯断伸长率
,

%

30 0 %定伸应力
,

M P a

扯断永久变形
.

%

磨耗量 ( 2
.

6 I k m )
, e m 3

召阵尔 A 型硬度
,

度

胎体粘合强度
,

k N / m

2一 3层

3一 4层
4一 5层

5一 6层

6一 7层
7一 8层

2 0
.

8

4 5 2

1 1
.

9

8

0
.

1 8

6 1

2 0
.

8

4 3 9

12
.

2

7

0 1 0

6 3

胶料的物理机械性能结果见表 6 ;
采用

G B 7 0 3 6
一

8 9标准测试的内胎成品性能见表

7
。

表 6结果表明
,

用 40 份俄罗斯丁甲苯橡胶

代替吉化丁苯橡胶后
,

其胶料性能除压缩生

热略高一点外
,

其它无明显变化
。

表` 两种内胎胶料的物理机械性能

5
.

9

6
.

1

6
.

1

6
.

3

6
.

6

6
.

2

5
.

7

5
。

3

5
.

8

6
.

5

测试项目 俄罗斯丁甲苯橡胶 吉化丁苯橡胶

:8
11。13291.8

3
.

4 内胎胶配方

用于内胎 (9
.

0 0
一

20 )胶 的试验配方为
:

俄

罗斯丁甲苯橡胶 (与吉化丁苯橡胶等量互换 )

4 0 ; 天然橡胶 6 0 ;
硫黄 1

.

0 ;
促进剂 C Z

1
.

0 ;
促进剂 T M T D 0

.

1 ; 氧化锌 5 ;
硬脂

硫化时间 ( 14 2℃ )
,

m i n

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
,

%

撕裂强度
,

k N /m

回弹性 ( 28 ℃ )
,

%

邵尔 A 型硬度
,

度

20 。%疲劳寿命
,

次
5 0 0%定伸应力

,

M P a

压缩生热
, ℃

2 5 2 5

1 9
.

1 ( 1 6
.

4 ) 2 0
.

2 ( 1 6
.

8 )

6 9 2 ( 4 2 0 ) 6 3 6 ( 4 5 6 )

2 4
.

4 ( 8
.

0 ) 2 1
.

2 ( 1 0
.

4 )

10 5
.

3 9 ( 8 8
.

6 0 ) 9 8
.

4 0 ( 7 2
.

9 0 )

4 0 ( 4 3 ) 4 2 ( 4 3 )

5 9 ( 6 3 ) 6 0 ( 6 3 )

1 7 3 0 4 1 5 3 1 1

1 3
.

0

3 1
。

4

酸 2 ;
防老剂 W H

一

0 2

1
.

0 ;
炭黑 45

;
芳烃油

1
.

5 ;
防老 剂 A

密度
,

M g / m ,

硫化特征值 ( 14 7℃ )

t z o ,

m 一n

9 ;
石蜡 1

.

5

表7

t 9 0 一 n l lll — 1 6
。

i

注
:

括号为10 。℃ X 4 h8 老化后试验数据
。

两种内胎成品物理机械性能

测 试 项 目

俄 罗 斯 丁 甲 苯 橡 胶

纵 向 横 向

上模 下模 上模 下模

吉 化 丁 苯 橡 胶

纵 向 横 向

拉伸强度
,

M P a

50 。% 定伸应力
,

M aP

扯断伸长率
,

%

热拉伸变形
,

%

召肠尔 A 型硬度
,

度

胶垫与胎身粘合强度
,

k N 厂m

气门嘴与胶垫粘合强度
,

k N / m

脆性温度 ( 一 40 C )
,

C

密度
,

M g / m
3

接头部位

拉伸强度
,

M P a

扯断伸长率
,

%

1 8
.

0

1 0
.

8

7 0 6

1 9

50

8 4

5
.

2

无裂纹

1
.

1 2

碧

7 2 4

1 6
.

2

9
.

0

7 1 5

1 6
.

8

9
.

0

7 2 2

1 1
.

5

6 5 6

2 3

4 8

5 7

4
.

9

无裂纹
1 1 1

下模

18
.

0

1 1
.

1

62 3

上模
1 7

.

6

9
.

9

6 8 0

下模
1 5

.

9

9
.

6

6 6 8

18l0

篇 豁

4 结论

①在轮胎配方中采用10 份俄罗斯丁甲苯

橡胶和在内胎配方中采用40 份俄罗斯丁甲苯

橡胶
,

对半成品
、

成品的物理机械性能及耐久

性试验性能影响甚微
,

可在无需调整原配方

(下转第41 页 )
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.

简单高效的橡胶静电消除法

内夹一根裸铜丝
,

如 图 2 所示
。

②将上述魔带垂直安装在待消静电物体

通过的过道上 (最好同时安装 几处 ) 和收卷

网网网喇喇

处
,

如图 3 所示
,

消静电魔带距待消静电的物

体表面 5 ~ 30 m m
,

静电越多
,

距离越大
。

③用金属导线将魔带可靠接地或接机器

的金属部件
。

安装时应特别注意
,

消静电魔带应安装

在橡胶上静电最多
、

电荷密度最大
、

静电电位

最高的地方
,

这样消静电效果最好
。

所以它离

开 机 器 等金 属部 件 的距 离 最好 应 大 于

20 o m m
,

否则会影响消静电效果
。

④使用过程中应经常保持魔带清洁
,

如

有油污或灰尘粘污
,

应及时清洗
。

图 2 消静电魔带安装示意图

1一消静电魔带
; 2一木板

; 3一裸铜丝 5 消静电效果

用上述方法对橡胶生产过程中的静电进

行消除
,

其结果如附表所示
。

附表 消静电魔带消除橡胶静电的效果

生产工序
起始静电

电位
,

k V

9
.

0 ~ 20

1 5 ~ 3 0

1 5 ~ 2 0

1 0 ~ 3 0

经第一道消静

电魔带后的

静电电位
.

k V

经第二道消静

电魔带后的静电

炼胶

压延

涂胶

挤出

1
.

0 ~ 3 0

1
.

0 ~ 5
.

0

1
.

0 ~ 3 0

1
.

0 ~ 5
.

0

电位
,

kV

0
.

7~ 1
.

0

0
.

7~ 1
.

0

0
.

7~ 1
.

0

0
.

7~ 1
.

0

5 一 3 ( l x ,一门 1

图 3 消静电魔带在生产线上的布置
1一橡胶

; 2一导辊 ; 3一消静电魔带
; 4一卷取装置

从以上数据可以看 出
,

该消静电魔带的

消静电效果十分明显
,

可以将几万伏静电立

刻消除到 kI V 以下
,

此时就不会再产生静电

电击
、

静电火花等静电危害
,

确保橡胶安全生

产
。

(收稿 日期
:
1 9 9 3

一 0 9一 0 7 )

(上接第 12 页 )

情况下
,

以等量俄罗斯丁 甲苯橡胶替代原配

方中的吉化丁苯橡胶
。

②在轮胎配方中以等量俄罗斯丁甲苯橡

胶替代吉化丁苯橡胶
,

可 降低原材料成本

9
.

4% (前者单价为 5 8 。。 元 t/
,

后者为 6 4 。。

元八 )
,

具有一定的经济效益
。
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