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　　摘要:介绍了新型橡胶多楔带双辊磨削机的性能参数和结构特点。该机除了能一次完成宽度为 1 000 mm 的带筒

磨削外 ,在带筒张紧力控制 、减少有害振动 、防止跑偏 、降低生热影响以及磨轮进给精度和稳定性方面也有不少改进 ,

不但扩展了该磨削机的适用范围 ,也提高了产成品的质量。
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　　青岛化工学院宜利达工业公司最近研制成功

的新型多楔带双辊磨削机克服了原有的多楔带磨

削机只能加工较小宽度和长度多楔带的不足 ,同

时该机还能够磨削和加工较大尺寸范围的切割 V

带 、同步带和齿形带 ,使得该磨削机的应用范围和

利用率大大提高 。

本文对此多楔带磨削机进行简要介绍。

1　结构和性能

新型多楔带双辊磨削机的机电一体化程度

高 ,生产效率也高 ,可一次磨削加工宽度为 1 000

mm 的多楔带带筒。该磨削机既能实现双辊磨削

加工 ,又能实施单辊磨削加工工艺 ,使得设备的整

体性能达到一个新的水平 。

该磨削机主要由带筒驱动装置 、带筒调节张

紧装置 、磨轮 、进给装置 、尾架机构和控制系统组

成 ,其结构如图 1所示。

该磨削机的主要技术参数如下:

磨削多楔带种类　PH , PJ ,PK , PL , PM;

磨削带筒长度　　400 ～ 3 000 mm;

磨削带筒宽度　　≤1 000 mm;

磨削速率　　　　30 m·s-1;

设备总功率　　　18.5 kW 。

该磨削机还可根据用户要求 ,在技术规格允
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图 1　多楔带双辊磨削机结构示意

1—尾架顶针装置;2—磨削和进给装置;3—带筒

驱动装置;4—张紧装置

许的范围内 ,通过变更部分零件以适应其它传动

带 ,如 V 带和同步带的磨削加工 。

2　工作原理和主要结构特点

2.1　工作过程

将硫化后的多楔带带筒通过带筒驱动辊和带

筒张紧辊固定在机台上 ,尾架顶针工作到位;根据

带筒的长度调节张紧辊的位置 ,同时调节电磁比

例调节阀 ,使带筒张紧;驱动带筒;控制系统按照

设定的带型号、长度和宽度数据控制磨轮进给装

置进行纵向和横向的精确进给 ,从而完成磨削。

该磨削机的工作过程如图 2所示。

2.2　主要结构特点

在该磨削机设计过程中 ,为了克服原有设备

的不足 ,主要考虑:不同规格多楔带张紧力的控制

问题;多楔带磨削时的振动对精度的影响;长带磨
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图 2　磨削加工工作步骤

削时在辊上轴向移动造成的跑偏问题;磨轮和驱

动辊磨削生热的冷却问题;加工较小规格带时辊

的互换性问题;磨轮纵向稳定精确进给的问题。

以上问题在各部件和整机设计中都采取了相应的

解决措施 。

(1)机架

机架主要由钢板焊接而成 ,外形的设计和材

料的选择都能减小工作中的变形和振动 ,保证了

设备具有足够的刚度和强度 ,既坚固又美观。

(2)带筒张紧装置

带筒张紧装置由交流伺服电机 、无间隙滚珠

丝杠 、直线滚动导轨和张紧气缸等部件组成 。设

备根据输入的多楔带型号和长度计算出张紧辊需

要移动的距离 ,然后由伺服电机带动滚珠丝杠旋

转 ,使张紧辊移动到精确的张紧位置上 ,再由电磁

比例阀控制张紧气缸提供不同的张紧力使带筒张

紧。

为了防止带筒跑偏 ,加设了防止带筒跑偏机

构 ,克服了磨削运转时由于两辊筒平行误差等原

因造成的带筒轴向移动跑偏现象 ,保证了带楔的

磨削精度 。

(3)带筒驱动装置

带筒驱动装置由交流电机 、减速机和主动辊

等组成 ,当需要磨削的带筒被张紧后 ,由交流电机

通过减速机减速后 ,通过同步带驱动主动辊旋转 ,

从而带动磨削带筒转动。

为增大设备的可加工范围 ,在加工较小规格

的多楔带时 ,该磨削机采用单辊磨削方式 。这就

要求该装置在更换单辊时 ,安装操作和调整工作

要方便快捷。该装置采用了齿型定位联接结构 ,

完全达到了上述目的 。

(4)磨削装置

磨轮由交流电机带动做高速旋转。将一定宽

度的带装到磨削机上 ,带筒以较低的速度旋转 ,而

磨削砂轮的转速则较高。依靠砂轮精确的横向进

给直接完成楔形槽的磨削 。磨削轴和电机间采用

多楔带传动 ,平稳 、功率大 。磨削砂轮为仿形砂

轮 ,该砂轮必须尺寸精确 ,以确保磨削后的尺寸精

度。磨头的轴向移动通过手动调节一个螺钉完

成 ,它的定位用一个夹紧螺栓来固定 。磨头连接

着吸尘管 ,磨削下的粉尘由吸尘管吸走 。

带筒驱动装置和磨削装置内均设有内循环式

水冷却系统。冷却系统不但能减少由于磨削生热

引起的驱动辊和磨轮变形 ,延长磨轮使用寿命 ,还

可从两面对带筒进行冷却 ,同时也减小了冷却水

用量 ,避免了对周围工作环境的污染。

(5)进给装置

包括横向进给装置和纵向进给装置两部分 ,

它们均由交流伺服电机带动滚珠丝杠 ,再拖动溜

板沿直线滚动导轨移动。

横向进给动作完成多楔带带楔的磨削成型。

根据多楔带带楔磨削的工艺特点 ,该磨削采用了

任意不等间距的进给方式。实践证明 ,与等间距

进给方式相比 ,这种进给方式提高了带楔的磨削

质量 。

纵向进给动作完成整个带筒宽度方向的磨

楔。该装置性能稳定与否直接决定着整个带筒的

成型质量和成品率 ,因此该进给装置要求有更高

的传动精度和更稳定的传动系统。该装置采用了

精密传动元器件 ,同时配以精确的电气伺服控制

系统 ,实现了带筒一次磨削合格率 100%的目标 。

3　控制系统

该磨削机的控制系统包括气控系统和电控系

统两部分 。

不同带磨削需要的张紧力不同 。张紧气缸压

力由比例调节阀调节 ,采用人工智能控制 ,克服了

以往设备中复杂的张力调节机构。

由于该双辊磨削机为气机电一体化设备 ,电

控系统要求反应快速 、执行准确 、配合紧密。因此

该机控制系统采用了 PLC和触摸屏控制 ,并配以

高精度旋转编码器、光电开关和接近开关等 ,无需

传统的复杂按钮操作 ,使控制简捷高效 、动作可

靠。

该磨削机的保护指示功能很强 ,自动化程度
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高 ,操作也简便 。可进行自动/手动操作 。手动工

作时 ,每个动作都能单独执行和检查调整 ,并在触

摸屏上自动显示;自动工作时 , PLC 根据输入的

信号进行运算处理 ,全自动执行动作 ,并监视机器

状态 ,进行适时报警 。

4　结语

新型多楔带双辊磨削机的研制成功为国内生

产大宽度多楔带创造了条件 ,将改变目前大宽度

成品多楔带全部需要进口的局面。
收稿日期:2001-10-11

关于举办第三期全国轮胎配方设计技术

学习班的通知

为适应加入WTO 后轮胎行业所面临的国际

国内市场的激烈竞争 ,尽快提高轮胎企业配方设

计人员的技术水平 ,全国橡胶工业信息总站拟于

2002年 5月份在京举办第三期全国轮胎配方设

计技术提高班。本期学习班在总结前两期成功举

办的经验基础上 ,特邀请轮胎行业知名的专家 、教

授进行授课。

授课的主要内容:轮胎用新型原材料(生胶 、

炭黑 、助剂 、帘线等),子午线轮胎配方设计理论及

方法 ,斜交轮胎配方最新设计技术(工程机械轮

胎 、农用轮胎 、载重轮胎),轮胎使用过程中易出现

的问题及处理方法等 。

热烈欢迎轮胎企业及相关企业的技术人员踊

跃报名参加。有关学习班的详细情况请向我站索

取正式通知。

举办单位:全国橡胶工业信息总站

联系人:杨静 刘蕴琰

地址:北京海淀区阜石路甲 19号北京橡胶工

业研究设计院内

邮编:100039

电话:(010)51338150 ,51338151

传真:(010)68164371

全国橡胶工业信息总站

欢迎订购《国内外橡胶制品配方手册》

应广大橡胶加工企业及有关技术人员的要

求 ,全国橡胶工业信息总站积多次编辑出版国内

外橡胶配方手册之经验 ,组织有关技术人员及专

家收集整理了国内外生产实用配方近 8 000例 ,

汇编了一套《国内外橡胶制品配方手册》 。

本书包括国内及日本 、英国 、德国 、法国 、意大

利 、美国等发达国家近几年的最新轮胎(子午线轮

胎 、绿色轮胎 、斜交轮胎 、摩托车轮胎 、自行车轮

胎 、手推车轮胎及翻新轮胎等)、胶管 、胶带 、胶鞋 、

电线电缆 、汽车用橡胶配件 、密封制品 、生活用橡

胶制品 、办公设备密封制品 、胶布及建筑材料 、其

它工业用橡胶制品和橡塑制品生产的实用配方。

为突出实用性 ,本书着力选取那些在生产中已获

得实际应用效果的配方 ,或经试验已被证明用于

橡胶制品具有优良性能的配方 ,有很高的实用和

参考价值 ,是技术人员的必备工具书 ,也是业内收

藏之必需 。

全书分为国内分册和国外分册 ,精装 16开 ,

美观大方 ,内容丰富 ,定价 300 元/套(含邮费)。

现已出版 ,欢迎广大业内人士踊跃订购 !

订购办法:

1.单位及个人均可订购 ,份数不限 ,凡一次

订购 5套以上的用户按每套书基价优惠 10%,订

款一次付清。

2.欢迎来人来函或电子邮件订购 ,信件请填

写详细地址 、收件单位部门及收件人 ,字迹务必工

整 、清晰 ,以免邮递失误。印数有限 ,欲购从速!

3.银行汇款请汇至北京橡胶工业研究设计

院科研部 ,开户行:北京工商银行翠微路支行永定

路分理处 ,帐号:02000049090033009-53(配方手

册);邮局汇款请汇至全国橡胶工业信息总站 ,详

细地址:北京西郊半壁店北京橡胶工业研究设计

院内 ,邮政编码:100039。

联系人:赏琦　杨静

电话:(010)68164371 ,51338150

传真:(010)68164371

E-mail:rubber@crminet.net.cn
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