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四大科技成果助力废橡胶综合利用

中图分类号：X783. 3；TQ335  文献标志码：D

近年来，我国在废橡胶综合利用领域一直致

力于绿色发展。中国橡胶工业协会废橡胶综合利

用分会秘书长曹庆鑫近日表示，绿色发展离不开

先进的生产技术，常压连续脱硫成套装置、双轴自

动破碎机、万吨再生胶生产线和螺杆挤出再生机

是该协会鼓励发展的四大科技成果。

（1）常压连续脱硫成套装置：实现自动化安全

生产。当前，废橡胶综合利用行业正在大力淘汰落

后装备，改变现行高温高压、先污染后治理的动态

脱硫罐脱硫方式。硫化橡胶粉常压连续脱硫采用

螺旋脱硫装置作为一种新型的脱硫手段，可实现没

有安全隐患的硫化橡胶粉常压连续脱硫，并实现脱

硫工艺过程的自动化。该装置将传统工艺的高压

脱硫改为常压脱硫，压力罐改为管道，在密封的螺

旋管道内连续脱硫反应后冷却排放。该设备采用

了变频无极调速和数显控温，使生产过程连续化，

提升工艺自动化程度。由于未设置锅炉，因此该系

统没有增加尾气净化治理装置和脱硫胶粉骤冷装

置，大大降低了成本。该装置的脱硫胶粉冷却系统

采用封闭循环水，无废水、废气、废渣排放，符合清

洁生产要求。同时，其脱硫耗能在160 kW·h·t-1

左右，与传统动态脱硫法耗能220  kW·h·t-1相

比，节能达20%以上，符合低碳节能的要求。

（2）双轴自动破碎机：推动产业装备升级。双

轴自动破碎机是自动破碎、粉碎生产胶块装备，具

有安全、环保、常温、自动化、低噪声、低粉尘等显

著特点，用于淘汰存在严重安全隐患的“小三件”，

对于推动产业装备转型升级、实现行业绿色转型

具有重要意义。该破碎机采用物理法对废旧轮胎

进行分解粉碎，无有害物质排放。其破碎采用模

块式嵌装刀体和主轴连接，与国内常用的整体刀

具及六角主轴相比，不经过整体拆装即可更换刀

具，具有维护简单、更换方便的优点。嵌装式双

曲面切刀作为固定刀，与旋转的动刀盘形成双旋

转切割结构。该技术与传统的单旋转切割结构相

比，极大地提高了切割效率。与传统的齿形刀具

或直刃刀具相比，双螺旋曲面刀具具有生产效率

高、钢丝与橡胶分离率高的特点。同时，双轴自动

破碎机还设有离心回流装置，缓冲式Z形流道式分

选机进行多层次缓冲分离，与传统的气流分选机

相比，粉碎效率高、能耗低、单机产能高、分离效率

高、处理量大。另外，应用该装置从整胎分解至4 
mm胶粒，操作工每人一班，与传统的粉碎方法相

比节能20%，劳动生产率提高200%以上。

（3）万吨再生胶生产线：源头防控二次污染。

环保智能化万吨再生胶生产线将粉碎、脱硫、成

型的再生胶传统生产工艺有效连接，是再生胶产

业升级的一种方式。该工艺使整个生产过程不产

生废水、废气，有效控制污染源，防止二次污染。

该生产线的控制系统采用单模块式可编程控制器

（PLC）控制，通过中央控制系统采用电脑触屏界面

对系统、单元、节点的物料平衡输送、能耗、机台工

艺参数进行总控，最终使各单元无缝软连接并辅

以远程控制方式，实现了对工艺管理、质量监督、

财务数据的统计和监督的智能化控制。该生产线

每生产1 t再生胶耗能700 kW·h，低于《废橡胶综

合利用行业“十三五”规划》要求的每吨再生胶耗

能780 kW·h的目标。此外，还使劳动生产率提升

了70%以上。

（4）螺杆挤出再生机：再生脱硫安全环保。环

保智能化螺杆挤出再生机是再生胶脱硫工艺“以机

代罐”产业升级，改变先产污后治理的传统高温高

压“动态脱硫”间歇生产的再生胶脱硫工艺，使再生

胶脱硫工艺转变为安全、环保、智能化生产再生胶

的先进工艺。该挤出再生机采用单螺杆微挤压的

方法生产再生胶，由自动计量配料混合系统、恒温

预热再生系统、调压剪切冷却系统和自动集成控制

系统组成。生产过程采用单模块式PLC控制，实现

了通过单个模块对产品的7项技术要求和温度、压

力、时间等工艺参数的控制。通过中央控制系统采

用电脑触屏界面对系统、单元、节点的物料平衡输

送、能耗、机台工艺参数进行总控，实现了对工艺

管理、质量监督、财务数据的统计和监督的智能化

控制。该装置生产过程中不产生废水、废气，生产

出来的产品各项指标稳定，门尼粘度反弹小。在断

硫过程中不加水，实现了废橡胶再利用过程中的环

保、节能、稳定、高效和安全的生产方式。据测算，

利用该装置可以使劳动生产率提升70%，且生产1 t
再生胶的能耗低于150 kW·h，与传统的动态脱硫

工艺相比可节能降耗30%左右。

（摘自《中国化工报》，2016-07-18）


