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炼加工性能变好。

(2)碳纳米管能够显著提高NR定伸应力，但

随着球磨时间的延长，碳纳米管／NR复合材料定

伸应力逐渐降低。当球磨时间在5 h以内，复合

材料热导率基本不变甚至有微弱提高，之后随着

球磨时间的进一步延长，热导率开始下降。

参考文献：

[1]张立群，耿海萍，朱虹．导热高分子材料的研究和开发进展

[J]．合成橡胶工业，1998，21(1)：57—62．

I-z]张立群，伍社毛，耿海萍．导热天然橡胶的研究口]．合成橡胶

工业，1998，21(4)：207—211．

[3]王振华，卢咏来，张立群．纳米氧化锌／EPDM复合材料的性

能研究[J]．橡胶工业，2009，56(10)：581—587．

L4 J Wang Z H，Lu Y L，Zhang L Q．Preparation of Nano-zinc

Oxide／EPDM Composites with both Good Thermal Conduc—

tivity and Mechanical Properties[J]．Journal of Applied Poly—

met Science，201l，119(2)：1144—1155．

[5]何强，卢咏来，陈琪，等．碳纳米管／AtzOs／硅橡胶导热复合材

料结构和性能的研究[J]．特种橡胶制品，2009，30(2)：1-6．

[6]Das A，StOckelhuber K W，Jurk R．Modified and Unmodified

Multiwalled Carbon Nanotubes in High Performance Solu—

tion—styrene-Butadiene and Butadiene Rubber Blends[J]．

Polymer．2008，49(24)：5276—5283．

[7]Lorenz H，Fritzsche J，Das A．Advanced Elastomer Nano—

composites Based on CNT—Hybrid Filler Systems[J]．Com—

posites Science and Technology，2009。69(13)：2135 2143．

[8]Yoong Ahm Kim，Takuaya Hayashi，Morinobu Endo．Fabri—

cation of Aligned Carbon Nanotube-filled Rubber Composite

FJ]．Scripta Materialia，2006，54(1)：31—35．

[9]Song P C，Liu c H，Fan S S．Improving the Thermal Conduc—

tivity of Nanocomposites by Increasing the Length Effciency

of Loading Carbon Nanotubes[J]．Applied Physics Letters，

2006，88(15)：15311．

[10]Wang S R，Liang R，Wang B．Dispersion and Thermal Con—

ductivity of Carbon Nanotube Composites[J]．Carbon，2009，

47(1)：53—57．

收稿日期：2013—06 06

Preparation of Short Carbon Nanotubes (CNTs)through Ball Milling and

Properties of Short CNTs／NR Composites

LI Fen，WANG Wen—cai，LU Yong—lai，ZHANG Li—qun

(Beijing University of Chemical Technology，Beijing 100029，China)

Abstract：The carbon nanotubes(CNTs)were chopped through ball milling，and the properties of

short CNTs／NR composites were studied．The results showed that CNTs could observably improve

the modulus at i00％and 300％elongation of NR，and as the milling time extended，the tube length

decreased，and the modulus of short CNTs／NR composites decreased．The thermal conductivity of

composites maintained almost unchanged when the milling time was less than 5 h，and then dropped

down otherwise．
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一种橡胶门尼粘度的在线自动测量方法
中图分类号：TQ330．4’92 文献标志码：D

由天津大学申请的专利(公开号 CN

102303377A，公开日期 2012—01—04)“一种橡胶

门尼粘度的在线自动测量方法”，提供了一种橡胶

门尼粘度的在线自动测量方法，即将橡胶混炼后

由质量监测系统采集到的终炼胶质量指标中的流

变参数与门尼粘度在线预测模型自动连接，并设

定流变参数新样本为xnew；再将其输入门尼粘度

在线预测模型中，自动输出门尼粘度值ynew，然

后读取门尼粘度值ynew后将其传输给质量监测

系统，根据其与门尼粘度预设值的对比进行相应

的工艺调整，自动检测是否有流变参数新样本

ynew输入。如果是，预测流程继续进行；如果否，

预测流程结束。该方法在不增加采样负担、最大

限度地降低质量检测结果滞后性的同时极大地节

约了生产成本。
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