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　　摘要:考察了硫黄用量和聚合物共混比对动态硫化 EPDM/ PP 热塑性弹性体性能的影响。结果表明 ,随着

硫黄用量增大 , EPDM/ PP共混物的拉伸强度 、100%定伸应力和扯断伸长率先增大后减小 ,硬度有所增大;随

着PP 用量的增大 , EPDM/ PP 共混物的拉伸强度 、100%定伸应力和硬度均有所增大 ,扯断伸长率也是先增大

后减小。 PP 用量的变化对这些性能的影响更显著。
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　　动态硫化法制备的 EPDM/PP 共混物是一

种热塑性弹性体 ,多年以来 ,国内外都非常重视

对其力学性能的研究[ 1 ,2] 。通过改变硫化剂用

量和橡塑比可得到力学性能较好的热塑性弹性

体。

1　实验

1.1　原材料

EPDM ,牌号 EP35 ,日本合成橡胶公司产

品;PP ,牌号 T330 ,上海石化股份公司产品;其

它均为橡胶工业常用助剂 。

1.2　试验仪器与设备

开炼机 ,型号 160 mm×320 mm ,上海橡胶

机械厂产品;平板硫化机 ,型号 XL-D400 ×400

×2 ,常州武进橡胶机械厂产品;岛津电子万能

材料机 ,型号 AG-500TA ,日本产品;动态热力

学分析仪 ,型号 M K-Ⅲ ,美国产品 。

1.3　试样制备

试样制备的工艺流程如图 1所示。

图 1　试样制备工艺流程

作者简介:肖汉文(1963-), 男 ,湖南衡阳人 , 湖北大学助

教 ,硕士 ,从事材料科学研究。

1.4　性能测试

力学性能均按相应国家标准进行测试 。动

态热力学分析(DM TA)测试频率为 5 Hz ,升温

速度为 3 ℃·min-1 。

2　结果与讨论

2.1　硫化剂用量的影响

图 2所示为不同硫黄用量的 EPDM/PP 共

混物动态模量 E′随温度变化的曲线 。

图 2　EPDM/ PP 共混物动态模量 E′与温度的关系

硫黄用量:1—0.84份;2—0.48份;3—0份

由图 2可见 ,随着硫化剂硫黄用量的增大 ,

共混物的动态模量 E′逐渐升高 ,在 PP 熔点

(165 ℃)以上的高温下 ,共混物仍可保持较高

的动态模量 E′。这主要是 EPDM 的贡献 ,硫

化的 EPDM 相在较高的温度下阻止了因 PP 熔

融造成的强度损失 , EPDM 交联程度越高 ,这

种作用就越强。
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图 3所示为硫黄用量对 EPDM/PP 共混物

力学性能的影响 。

图 3　硫黄用量对 EPDM/ PP 力学性能的影响

EPDM/ PP的共混比为 70/ 30

由图 3可见 ,随着硫黄用量的增大 ,共混物

的拉伸强度 、100%定伸应力和扯断伸长率先增

大后减小 ,邵尔 A 型硬度略有增大 。这是由于

共混物的强度与高聚物中的“缺陷”有很大的关

系。高聚物的结构中存在微观和宏观不均匀性

及应力分布不均匀造成的应力集中点 ,以应力

下产生微裂缝的形式表现出来 。高聚物的微观

不均匀性主要表现为高聚物中两类十分不同的

相互作用力 ,即链分子内部较强的化学键和大

分子之间较弱的分子间作用力 。破坏化学键需

要较大的力 ,而只要较小的力就可使相邻的分

子链按分段剥离机理发生断裂 。这说明分子间

作用力越大 ,则应力在材料中的分布就越均匀 ,

越可限制材料中裂缝的形成。随着硫黄用量的

增大 ,共混物中 EPDM 的交联程度提高 ,分子

间作用力增强 ,使得材料的力学性能普遍提高;

交联程度提高 ,也造成大分子构象难以改变 ,从

而使硬度增大;交联程度的提高也造成共混物

中橡胶相粒径的增大 ,而 EPDM 作为分散相相

对于材料来说 ,都是应力集中点 ,橡胶相粒径越

大 ,导致材料整体破坏的可能性越大 ,因此 ,交

联密度过大 ,共混物的扯断伸长率反而会减小 。

2.2　橡塑共混比的影响

图 4所示为不同橡塑比 EPDM/PP 共混物

动态模量 E′随温度变化的曲线 。

图 4　不同橡塑比 EPDM/ PP共混物动态

模量 E′随温度变化的曲线

EPDM/ PP 共混比:1—70/ 30;2—60/ 40;3—50/ 50

由图 4可见 ,相同温度下 ,共混物中 PP 用

量增大 ,共混物的动态模量 E′逐渐增大。

图 5所示为橡塑比对 EPDM/PP 共混物力

学性能的影响。

图 5　橡塑比对 EPDM/ PP共混物力学性能的影响

硫黄用量为 2份

由图 5可见 ,随 PP 用量的增大 ,共混物的

力学性能普遍提高 ,扯断伸长率先增大后减小 。

原因可参见文献[ 3] 。
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3　结论

随着硫黄用量增大 , EPDM/PP 共混物的

拉伸强度 、100%定伸应力和扯断伸长率先增大

后减小 ,硬度有所增大;随着 PP 用量的增大 ,

EPDM/PP 共混物的拉伸强度 、100%定伸应力

和硬度均有所增大 ,扯断伸长率也是先增大后

减小。PP 用量的变化对这些性能的影响更显

著。
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Study on mechanical properties of dynamically vulcanized

EPDM/PP blends

X IAO Han-wen , HUANG Shi-qiang , LI Hong-qiao , J IANG Tao
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　　Abstract:The inf luence of the sulfur level and the rubber/plastics ratio on the mechanical proper-
ties of dynamically vulcanized EPDM/PP thermoplastic elastomers was investigated .The results

showed that the tensile st reng th , the modulus at 100% elongation , and the elongation at break of

EPDM/PP blends increased at first and then decreased as the sulfur level increased;the tensile

strength , the modulus at 100%elongation and the hardness of EPDM/PP blends increased , and their e-

longation at break increased at first and then decreased as the PP proportion increased;and the PP pro-
po rt ion had more signif icant ef fect on the mechanical properties of the blends.
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