
　　　　　　　

阻尼材料动态物理性能曲线图

李　峰
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(航天工业总公司第二研究院四部 ,北京　 100854)

　　阻尼材料动态物理性能曲线图是根据阻

尼材料动态物理性能测试数据绘制的一多坐

标系图。它包括了多种数据 ,可由温度、频率

直接读出阻尼材料的阻尼系数及模量值。 该

图对数据处理、数据外推或材料性能说明极

为有用。但阻尼材料动态物理性能曲线图的

作图理论繁琐 ,出于实用需要 ,本文仅以低频

宽温域的 DPZN-2阻尼材料为例 ,介绍其作

图及读图方法。

1　性能数据

用 MAK-03粘弹谱仪测试的 DPZN-2

阻尼材料性能数据见附表。

附表　 DPZN-2阻尼材料性能数据

温度 T /℃ 频率 f /Hz 阻尼系数U 模量 G /N· m- 2 折算频率 ( f· TT ) / Hz

- 50 7. 8 0. 60 2. 4× 108 631

- 40 12. 5 0. 50 2. 2× 108 3× 103

- 20 500 0. 64 7. 9× 107 1. 3× 103

0 62. 5 1. 50 1. 2× 107 62. 5

10 125 1. 34 4. 4× 106 21. 3

30 500 1. 40 2. 5× 106 18. 0

50 500 1. 30 1. 7× 106 9. 0

70 500 0. 55 1. 2× 106 1. 5

　　注:TT为 T的函数 ,参考温度 ( T0)为 - 10℃ (下文详细说明 )。

2　作图

( 1)建立坐标系。建立如附图所示的坐标

系。左侧纵坐标为U和 G,右侧纵坐标为 f ,

横坐标为 f·TT。

( 2)建立温度线系。根据阻尼材料的测试

数据及使用温度范围来决定温度线的间隔和

范围。方法是确定一个 T值后 ,按式 ( 1) [ 1]算

得 TT ,再设定两个频率 ,即对应两个 f· TT

值 ,将这两点连接起来就是一条温度线。

lgTT = - 12( T - T0 ) /( 525+ T - T0 )

( 1)

* 通讯地址为北京 142信箱 206分箱 5号。

式中 T和 T0的单位为°F。 T 0是个经验选取

值 ,它决定了曲线在坐标系中的位置。 本文

T0确定为 - 10℃ ( 14°F)。

以 T为 10℃ ( 50°F)为例 ,由式 ( 1)求得

TT= 0. 17,再选取 f 1= 100Hz, f 2= 1000Hz,

得 f 1·TT= 17Hz, f 2·TT= 170Hz。在图中横

坐标取 17,纵坐标取 100Hz,确定一个点 ;横

坐标取 170,纵坐标取 1000Hz,确定另一个

点。将坐标系中这两点连接起来 ,即为 10℃

温度线。其它温度线画法相同。

( 3)作U和 G曲线图。由横坐标 f· TT

及对应的U值在坐标系中确定一个点 ,依此

类推 ,将这些点连接起来 ,可得U曲线。同样

可作出 G曲线 (如附图所示 )。
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附图　 DPZN-2阻尼材料动态物理性能曲线图

因篇幅有限 ,本文只列出几个示意点 ,实

际作图时应多选几点 ,这样曲线才可全面反

映材料的性能随温度及频率的变化趋势。

阻尼材料动态物理性能曲线还可通过计

算机编程绘制。

3　读图

根据阻尼材料动态物理性能曲线图 ,可

在任一温度、频率下直接读出阻尼材料的U

和 G。例如 f = 10Hz, T= - 30℃时 ,U和 G的

读法为:将与横坐标平行的 CD线 (D点 f 为

10Hz)与 - 30℃温度线相交点 (C点 )对横坐

标作垂直线 ,该垂直线与U和 G曲线交于 A

和 B两点 ,由 A点对左侧纵坐标作一垂直

线 ,其交点即为U值 ,为 1. 2。同样得出 G值

为 3× 10
7
N· m

- 2
。
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