
　　　　　

应用红外光谱法对 SBS-丙烯酸接枝
共聚物的结构分析
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(广东工业大学 ,广州　 510090)

王炼石　朱　敏
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　　热塑性弹性体 SBS被广泛用作胶鞋等

的鞋用涂膜 ,但其缺点是光泽、硬度不够理

想 ,易粘附聚乙烯薄膜 ,遇日光曝晒发黄等。

SBS用丙烯酸 ( AA)改性后制备的接枝共聚

物鞋用涂膜克服了上述缺点。本工作主要用

红外光谱法对 SBS-AA接枝共聚物的结构

进行分析 ,并从结构上对其性能做出解释。

1　实验

1. 1　样品处理

( 1)将制备的 SBS-AA接枝共聚物

( SBS-g-AA)在真空干燥器中于 50℃下脱溶

剂至恒重
[1 ]

;

( 2)将已恒重的部分 SBS-g-AA用无水

乙醇作抽提溶剂 ,在索氏抽提器中抽提 35h,

脱溶剂至恒重 ,制成纯 SBS-g-AA。

1. 2　测试方法

将待测样品溶于甲苯中 ,涂在镜片上待

溶剂完全挥发 ,用傅立叶变换红外光光度计

进行测试。

2　结果与讨论

2. 1　红外光谱法

图 1是 SBS的红外光谱图。 542cm
- 1
区

域的谱带是区别于无规 SBR的嵌段 SBS的

特征峰。

图 2是纯 SBS-g-AA的红外光谱图。图

中除在 1720cm
- 1处出现羰基伸缩振动吸收

峰外 ,其它谱带与嵌段 SBS谱带相近。由于

图 2　纯 SBS-g-AA红外光谱图 (A)

和差示光谱图 (B)

嵌段和接枝共聚物的红外光谱只是等于两种

单元光谱的叠加 [2 ] ,因此可以判断在接枝过

程中 , SBS的嵌段结构未被破坏 , SBS-g-A A

仍具有热塑性。

图 2中光谱 B是纯 SBS-g-AA减 SBS

的差示光谱。通过差示技术可以从纯 SBS-g-

A A光谱中扣除掉 SBS光谱 ,得到聚丙烯酸
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( PAA)的光谱。很明显 ,在 2920cm
- 1
处出现

的是亚甲基的伸缩振动谱带 ,而不是代表烯

类的碳氢谱带 ( 3100～ 3000cm- 1 )。由于改性

是采用自由基聚合反应体系 ,以及表征长碳

链存在的 720cm
- 1谱带 ,表征 PAA存在的

1720cm
- 1最强谱带及 1170和 1250cm

- 1特征

谱带的出现 ,因此可以判断 AA是经自由基

加成反应形成大分子自由基 ,即

 CH2 CH

COO H

与 SBS进行反应。 SBS的

PB和 PS链段上 T-氢的离解能低 ,易于离解

成 自 由 基 , CH2 C
 

C6 H5

和

CH
 

CH C H CH2 碳原子上的

独电子与苯环或双键形成共轭体系而成为稳

定的大分子自由基。 一旦与 PAA自由基相

遇 , 便 出现 链 终止 , 形 成 分子 结 构 以

SBS

( CH2— CH C H2

COO H

CH

COO H

为主的接

枝共聚物。
图 3是 SBS-g-AA红外光谱图。图中在

3500～ 2500cm- 1区域出现一条很宽的表征

分子间氢键存在的特征谱带 ,而图 2中无此

谱带。显然 SBS-g-A A中的接枝链与共聚物

内的 AA均聚物形成分子间氢键。而纯 SBS-

g-AA则可能由于不含 AA均聚物 ,接枝链

含量少 ,且受位阻等影响未能形成分子间氢

图 3　 SBS-g-AA的红外光谱图

键。

2. 2　其它分析方法

为证实红外光谱分析的可靠性 ,采用其

它分析方法对 SBS-g-AA进行了分析。

( 1)凝胶渗透色谱法 ( GPC)

附表是 GPC分析结果。 数据显示 ,纯

SBS-g-AA分子量比 SBS大 ,且分子量分布

也比 SBS稍宽 ,证实 SBS经接枝共聚合后接

上了 PA A链。

附表　 SBS-g-AA分子量及其分布指数

项　目 SB S SBS-g-AA 纯 SBS-g-AA

M-n× 10- 4 7. 578 9. 648 8. 171

M-w× 10- 5 1. 035 1. 165 1. 131

M
-
w /M

-
n 1. 36 1. 21 1. 38

　　 ( 2)差示扫描量热法 ( DSC)

图 4中 DSC曲线表明 , SBS-g-AA刚性

微区的玻璃化温度 Tg约为 93℃ ,比 SBS的

约高 8℃ ,可见在 SBS中引入极性 PAA支链

能提高 Tg。

图 4　 SBS-g-AA的 DSC曲线

2. 3　结构与性能的关系

由于在 SBS上接枝了 PAA链 ,共聚物

分子间形成氢键 ,分子间作用力增大 ,因此链

段运动受阻 ,硬度及光泽提高。接枝共聚物极

性增大 ,使 SBS粘附 PE膜的缺点得到克服。

从橡胶老化机理可知 ,在光照射下 ,空气中的

氧易夺取双键的 T-氢而生成过氧化物 ,发生

自氧化。而 SBS接枝 AA减少了氧夺取T-氢

的机会 ,可克服日光曝晒变黄的缺点。
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3　结论

( 1)在 SBS上接枝 AA链 ,没有破坏

SBS的嵌段结构 ;

( 2) SBS-g-AA的分子结构主要以 PAA

链取代 SBS的T-氢的形式存在。
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橡胶挤出机一机两用技术改造

江苏省扬州橡胶总厂为提高橡胶活塞及

皮膜产品的合格率 ,决定增加滤胶生产工艺 ,

以除去混炼胶中的杂质。为节省投资 ,将闲置

的一台 H115型挤出机改造成滤胶机 ,取得

了较好的效果。

技术改造的关键是机头中滤胶孔板的设

计。孔板的有效直径宜取螺杆直径的 1. 65～

1. 8倍 ,该机螺杆直径为 115mm,则孔板有

效面积应在 28000～ 34000mm
2
之间。针对该

机的情况 ,出胶孔直径选取 6mm ,单个出胶

孔的面积为 28. 26mm
2 ,则出胶孔应为 400～

495个。 最后确定孔板有效直径为 186mm,

孔板外径为 206m m。

一般情况下 ,出胶孔是向出胶方向扩大

呈锥形孔 ,但这样设计会减小孔板进胶面出

胶孔的总面积 ,加之H115挤出机孔板较小 ,

很容易增大机头阻力 ,引起过高升温 ,因此该

设计直接采用 H6通孔。

为确保孔板有足够的刚性 ,适当增加孔

板厚度 ,取 30mm。

该机改造后的滤胶效果良好 ,改善了混

炼胶的质量 ,橡胶活塞及皮膜合格率从 70%

左右提高到 95%以上。而且只要换装机头 ,

又可满足挤出工艺要求 ,做到一机两用。

(扬州橡胶总厂　陈　辉供稿 )

横滨橡胶公司在泰国设立合资公司

日本《橡胶工业》 1996年 32卷 8期 33

页报道:

日本横滨橡胶公司于 1996年 6月 27日

宣布在泰国设立生产汽车用密封件和装配高

压胶管的合资公司 ,预计从 1997年 8月开始

正式投产。 该公司的设立是为了加强当地的

生产和组装能力 ,向东盟各国的汽车及建筑

机械制造厂供货。

该公司的名称为“横滨橡胶泰国有限公

司” ,其资金总额为 9000万泰铢 (约 3. 6亿日

元 ) ,出资比例为横滨橡胶集团 70% ,泰国康

荣集团 30% 。现有职员约 25人 ,预计 2001

年达到 38人。

在计划的 2. 48万 m
2的占地面积上 ,第

一期工程将建设汽车用密封件生产厂和高压

胶管装配厂 ,总建筑面积为 2200m
2
。 预计到

1999年 ,总投资额达到约 7亿日元。

该公司计划 1997年汽车用密封件的生

产能力为 500t ,高压胶管组装能力为 6万条 ;

到 2001年汽车用密封件的生产能力突破

1000t,高压胶管组装能力达到 45万条。

该公司计划 1998年的销售额为 2. 25亿

泰铢 (约 9亿日元 ) ,到 2001年达到 3. 25亿

泰铢 (约 13亿日元 )。

(钟　莹编译　储　民校 )
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