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端经基聚丁二烯 /聚醚型聚氨酷弹性体的合成及性能
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摘要 研究端羚基聚 J
`

二烯 /聚醚型聚氨酷弹性体的配方
。

探讨游离一N C O 含量
、

以 N
,

N
一

二 (2
一

经

丙基 )苯胺 (l so no l C
一 1。的 为扩链剂时

,

扩链系数以及端羚基聚 丁
一

二烯 /聚 四氢吠喃并用 比等对弹性体力

学性能 的影响
。

试验结果表明
,

游离一 N C O 含量为 8
.

5 %
,

扩链系数为 .0 胡 时
·

弹性体的综合性能优良
;

端轻基聚丁二烯 /聚 四氢吠喃并用 比减小时
.

能改善弹性体的拉伸强度和撕裂强度
。

电子显微镜观察证

明弹性体中呈现 明显的软段相区和硬段相 区

关键词 端经基聚丁二烯
,

聚 四氢峡喃
.

聚氨醋弹性体
,

N
,

N
一

二 ( 2
一

经丙基 )苯胺
,

力学性能

本研究采用预聚物法
,

将端经基聚丁二

烯与聚四氢吠喃并用
,

与甲苯二异氰酸醋反

应制备预聚物
。

研究了端经基聚丁二烯 /聚四

氢峡喃并用 比
、

游离一 N C O 含量及扩链剂

sI o n ol c
一

1 00 和扩链系数对聚氨醋弹性体力

学性能的影响
。

1 实验

1
.

1 主要原材料

端经基聚丁二烯
,

刃
。

一 3 1 00
,

官能度 了

一 2
.

3 9
,

洛阳黎明化工研究院产品
; 聚四氢吠

喃
,

风 一 1 0 00
,

了一 2
.

0
,

山东鲁 南化工 厂产

品 ;
甲苯二异氰酸醋

,

2
,

4 / 2
,

6一 8 0 / 2。
,

美 国

产 品
; N

,

N
一

二 ( 2
一

经丙 基 ) 苯胺 ( Iso on 1 C
-

1 00 )
,

洛阳黎明化工研究院产品
;
二月桂酸二

丁基锡
,

北京化工三厂产品
。

1
.

2 仪器设备

预聚物合成及扩链采用实验室常规玻璃

仪器进行
。

弹性体硫化采用上海第一橡胶机

械厂生产的 Q L B
一

D 40 0 x 40 。 平板硫化机
。

试片的后硫化采用上海市上海县第二五金厂

生产的干燥箱
。

弹性体物理机械性能用常规

橡胶检测 仪器进 行
。

电子 显微 镜为 JE M
-

2 0 0 0 E X 型
,

试样用 ( )
s ( )

4

染色
。

1
.

3 弹性体的合成

( 1) 预聚物制备

将一定并用 比的端经基聚丁二烯与聚四

氢峡喃加人三 口烧瓶中
,

在 1 00 一 1 20 ℃下真

空脱水 1
.

0一 1
.

h5
,

然后降温至 70 ℃
,

加入甲

苯二异氰酸醋
,

在 ( 80 士 2) ℃下反应 1
.

h5
,

最

后真空脱气备用
。

( 2) 扩链与硫化

将扩链剂和催化剂加到预聚物中 (混合

温度为 60 一 65
`

C )
,

迅速搅拌均匀
,

手工浇注

到已预热的模具中
,

于 1 20
`

C 下硫化 l h
,

再在

干燥箱中于 100
`

C 下后硫化 24 h
。

2 结果与讨论
.2 1 游离一 N C O 含量对弹性体性能的影响

以端经基聚丁二烯 /聚四氢吠喃一 7。 / 3 0

的混合物与 甲苯二异氰酸醋反应制得预 聚

物
,

以 Iso n ol C
一

1 00 为扩链剂
,

设定扩链系数

(0
·

8 5 )
、

催化剂用量
、

反应温度和反应时间等

条件不变
,

只改变游离一 N C O 含量
,

测得弹

性体的力学性能与一 N C O 含量的关系如图

1 所示
。

由图 1可 以看出
,

在游离一N C O 含量小

于 8
.

5%时
,

拉伸强度
、

30 。%定伸应力
、

撕裂
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图 1 一 N c o 含t 对弹性体力学性能的影响
0一撕裂强度

、

扯断伸长率
; 又一 3 00 %定伸应力

、

扯断永久变形
;

·

一拉伸强度
、

硬度

强度随着一N C O 含量增大而提高
;
当一 N C O 的扩链剂 已不再起扩链作用

,

而起增塑作用
,

含量大于 8
.

5%后
,

拉伸强度
、

3 00 %定伸应 从而使分子间氢键作用削弱
,

因此拉伸强度
、

力
、

撕裂强度随一 N C O 含量增大而下降
。

而 3 00 %定伸应力
、

撕裂强度随着一 N C O 含量

硬度
、

扯断永久变形一直随一 N C O 含量增大 的增大而下降
。

而上升
,

扯断伸长率随着一N C O 含量增大而 2
.

2 扩链系数对弹性体力学性能的影响

下降
。

在本实验中
,

以端经基聚丁二烯 /聚四氢

这是由于随着一 N C O 含量的增大
,

预聚 吠喃 一 7 0 / 3。 与 甲 苯 二 异 氰 酸 醋反 应
,

体中硬段增加
,

分子间氢键增加
,

分子间作用 一 N C O 含量为 8
.

5%
,

设定催化剂用量
、

反应

力 增 强 lj[
。

因此
,

试样 的 硬度
、

拉伸强 度
、

温度
、

反应时间不变
,

只改变扩链系数来合成
·

3 0 0 %定伸应力
、

撕裂强度随着一 N C O 含量 聚氨酷弹性体
,

测得其力学性能如图 2所示
。

的增大而提高
,

而扯断伸长率随着一 N C O 含 由图 2 可知
,

随着扩链 系数的增大
,

硬

量的增大而下降
。

当一 N C O 含量达到 8
.

5 % 度
、

扯断伸长率
、

扯断永久变形逐渐增大
;
拉

时
,

各种性能最佳
。

而一 N C O 含量再增大时
,

伸强度和 30 0 %定伸应力先随扩链系数的增

用于扩链的扩链剂量相应地增大
,

此时多余 大而提高
,

后随扩链系数的增大而下降
,

其最
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图 2 扩链系数对弹性体力学性能的影响
0一拉伸强度

、

撕裂强度
; 义一扯断伸长率

、

扯断永久变形
;

·

一 3 00 % 定伸应力
、

硬度
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果好
,

因而显示出较好的综合性能
。

这种解释

是否确切
,

还有待于更多的研究加以证实
。

本研究仅对并用 比为 7。 / 3 0 和 3 0 / 7。 的

端经基聚丁二烯 /聚四氢吠喃聚氨醋弹性体

进行了探索
,

由图 3 可知并用 比为 3 0 / 7 0 的

弹性体性能较好
,

但也不可否认有更佳的并

用比
。

( 2) 扩链系数对弹性体的力学性能影响

显著
,

当扩链系数为 0
.

89 时
,

弹性体综合力

学性能优良
;

( 3) 当端经基聚丁二烯 /聚四氢吠喃并用

比减小至 3 0 / 7。 时
,

能改善弹性体的拉伸强

度和撕裂强度
;

( 4) 电子显微照片显示
,

弹性体中呈现明

显的软段相区和硬段相区
。

3 结论

( 1) 端经基聚丁二烯 /聚醚型聚氨醋弹性

体的性能受游离一 N C O 含量的影响显著
,

当
1 林惠文等

一N C O 含量为 .8 5%时
,

弹性体的综合力学 能的影响

性能优良
;
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