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摘要 主要研究了 L Pv c /N B R共混比
、

机械法共混工艺对共混体系形态结构和性能的影响及其

硫化胶的动
、

静态力学性能
。

关键词 PvC
,

聚合度
,
N B R

,

共混

由于 P V C 和 N B R 具有相近 的溶解度

参数
,

热力学相容性较好
,

因此人们早 已采用

P V C 补强和改性 N B R
,

或采用 N B R 来增塑

P v C
,

这些用途都已得到广泛应 用1j[
。

但就

P V C 而言
,

目前多采用 SG
一

3 型树脂
,

其主要

原因在于 S G
一

3/ N B R 共混体系在工艺加工

和使用上具有较优良的综合性能
。

但随着橡

胶加工技术的不断提高和对产品性能的要求

越来越全面
,

以及对 P V C / N B R 共混体系研

究和应用的深人
,

人们已经突破了使用 S G
一

3

型树脂的界限
,

采用了各种型号 (分子量 ) 的

P V C 与 N B R 共 混
,

如对 高聚 合 度 P V C /

N B R 共混体系的研究等
。

而本文主要研究了

超 低 聚 合 度 ( 聚 合 度 一 4 0 0 ) P v C ( 简 称

L P V C ) 与 N B R 共混体系的加工 工艺和 性

能
。

由于 L P V C 分子量较低
,

故其熔融温度

低
,

熔体粘度小
,

易于 与 N B R 共混
,

其共混

物加工性能好
,

物理机械性能优 良
,

若增加

P V C 填充量
,

还可提高体系 的阻燃性
,

降低

成本
。

由于该体系的内耗较大
,

故减震和吸

表 1 不同 N B R 对减展层胶料性能的影响

性 能 N
一 4 1 N B R 2 7 0 7 C K H

一
2 6 A C M

硫化胶性能

邵尔 A 型硬度
,

度 7 8 8 6 8 5

拉伸强度
,

M P a 1 4
.

0 1 7
.

0 1 5
.

0

扯断伸长率
,

% 2 75 19 5 23 0

扯断永久变形
,

% 5 4 5

压缩永久变形
,

肠 6 4 5

7 0 ℃ 又 7 2 h 老化后

拉伸强度
,

M P a 2 2
.

5 1 5
.

7 1 4
.

0

扯断伸长率
,

% 2 4 6 1 7 0 1 9 5

注
:

硫化条件
:

14 2℃ X 3 Om in
,

压缩条件
:

室温 X 7 h2
。

影响见表 2
。

从表 2 看出
,

C H
一

22 0 粘合剂粘

合效果最好
,

C R 粘合剂次之
。

但考虑到成本

及其它因素
,

决定选用 C R 粘合剂
。

.2 3 生产工艺对减震垫寿命的影响

钢板上的铁锈
、

油脂等对橡胶与钢板的

表 2 粘合剂对减展垫粘合效果的影响

C R 粘合剂
(底胶 JQ

一 1 )

C H
一
2 0 5

粘合剂

C H
一
2 2 0 粘合剂

(底胶 C H
一 2 0 5 )

粘合强度
,

M P a 3 2
.

5 3 1
.

4 3 3
.

6

粘合强度影响较大
,

因此在橡胶减震层与钢

板粘合前应进行喷砂
、

除油脂等处理
;
橡胶减

震层半成品要求达到一定塑性值
,

以防止胶

料收缩影响粘合效果
。

另外
,

粘合时应使橡胶

分子取向与减震垫受冲击时弹性形变方向保

持一致
,

以提高减震层的强度
。

3 结语

本减震垫性能完全符合使用要求
,

装车

使用效果良好
。
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图 7 L P v C / N B R 共混比对拉伸强度和

3 0 0 %定伸应力的影响
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粘弹温度谱图中仅出现一个 t ga 峰
,

这就证

明了经过硫化使 L P V C 和 N B R 达到热力学

的相容性
,

提高了界面的粘合强度
。

从以上讨论可知
,

共混时间和共混比在

一定条件下均可显著影响 L P V C / N B R 共混

体系的相结构和相的大小
。

而相结构和相大

小将直接影响制品的性能
。

由此就可以通过

不同的手段控制工艺条件
,

获得相大小适宜

的共混体系
,

以满足制品多方面性能的需要
。

2
.

2
,

2 不同共混 比对 L P V C / N B R 共混体

系物理机械性能的影响

图 6一 9 为不 同共混 比的 L P V C / N B R

共混体系硫化胶物理机械性能曲线
。

这些图

显 示 L P V C 与其它类型 P V C 树脂 一样对

N B R 具有明显的补强作用
,

其机理亦相 同
。

但应特别指 出的是
,

只有 L P V C / N B R 的共

混 比大于 2。 / 8。 时
,

L P V C 才可对 N B R 起到

显著的补强作用
。

也就是说
,

只有 当刚性的

L P v c 分散相 达到 一定 的体积比时
,

才能对

柔性的 N B R 连续相产生较显著的作用
。

2
.

3 L P v c / N B R 共混体系硫化胶力学性能

分析

附表示 出 以相 同配方分别在 L P V C 和

S G
一

3 各 自适宜的工艺条件下制得的共混硫

化 胶 的 物理机械性 能
。

从 附表 可 以 看 出
,
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图 8 L P v C / N B R 共混比对扯断伸长率

和永久变形的影响
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图 6 L p V C / N B R 共混比对冲击弹性

和硬度的影响

口一冲击弹性
; 又 一邵尔 A 型硬度

图 9 L P V C / N B R 共混比对磨耗 t 的影响

L P V C / N B R 共混体系除拉伸强度
、

扯断伸长

率较大外
,

其它物理机械性能 均低于 s G
一

3
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附表 不同聚合度的 Pv C与B N R共混体系

硫化胶物理机械性能

项 目
`

P L VC/NB R G S
一 3/B N R

拉伸强度
,

M p a 1 8
.

0 1 4
.

0

3 0 0环定伸应力
,

M P a 4
·

2 7
·

8

扯断伸长率
,

写 60 0 4 2 4

永久变形
,

% 17
.

2 13
.

6

邵尔 A 型硬度
,

度 70 72

磨耗量 ( 1
·

6 1 k m )
, e m 3 o

·

04 0 0
·

0 2 5

屈挠次数
,

万次 1 1 (裂 ) 23
·

7 (裂 )

t g a

峰值 0
.

8 7 5 0
.

7 6 1

t g a

峰值对应温度
, ℃ 2 2

.

7 2 0
.

7

2 4 ℃ 时的
t g a

值 0
.

8 6 8 0
.

7 31

注
:

共混比
: 4。 / 6 0

。

/ N B R 共混体系
,

其原因在于 L PV C 分子量

较小
,

分子缠结少
,

在外力作用下 L P V C 相

内的分子间易于滑移
,

抵抗变形能力较低
。

而

正是由此使得 N B R 分子链段沿外力取向的

阻碍作用较小
,

致使 L P V C / N B R 共混体系

的拉伸强度和扯断伸长率较大
。

同样由于 L P V C 的分子量较小
,

分子链

的柔性亦低于 S G
一

3
,

反应在动态力学性 能

上
,

L P V C / N B R 共混体系的硫化胶阻尼 较

高
,

内耗较大
。

在粘弹温度谱图中 t g a 一T 曲线

上
,

L P V C / N B R 共混体系的 t g a
峰值高

,

说

明在交变应力作用下
,

其生热高
,

内耗大
,

这

对于制造在动态下使用的制品是不利的
。

从

附表中屈挠实验数据也证实了上述观点
。

3 结论

( 1 ) L P V C 的塑化温度低
,

其 自身的热稳

定性 和与 N B R 共混工艺性能较好
,

两 者的

相容性优于 S G
一

3 与 N B R 的相容性
;

(2 ) L P V C 对 N B R 具有较高的补强性
,

尤其使拉伸强度和扯断伸长率较大
;

( 3 ) L P V C / N B R 共混体系的粘度较低
,

加工性能较好
;

( 4 ) L P V C / N B R 共混体系由于动态损耗

较大
,

防震
、

吸音性能较好
。
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河北省科学院激光研究所

塑料螺旋管的最新设备和技术

塑料螺旋管是橡胶抽吸管的替代产品
,

造价低
、

寿命长
、

用途广
,

受到橡胶塑料生产厂家的青睐

我研究所参考国外设备
,

研制成功 W S L
一

C 型无带塑料螺旋管生产线
。

可生产

中 5 1 m m (2 英寸 ) 以上各 口径塑料螺旋管
,

质量达到国外同类产品的要求
。

每班产

少 76 m m (3 英寸 )管 4 50 m 以上
,

造价仅为进 口设备的 1 / 1 0
。

我研究所提供设备
、

配

方
、

技术秘诀
、

人员培训
、

试车等全面服务
,

有可行性报告备索参考
。

另外
,

我所求购高速搅拌机一台
。

地 址 石家庄友谊南大街 22 号 邮 编 0 5 0 0 8 1

联系人 刘风景 电 话 0 3 1 1
一
3 0 2 6 24 9


