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织物增强吸水胶管的技术改进

蔡建华 季文才
( 上海橡胶制品公司上海橡胶总厂 2 0 0 3 3 3)

摘要 对织物增强吸水胶管进行了技术改造
。

骨架层织物以浸胶处理的 v 8 5型维纶帆布代替棉帆

布
;

内胶层胶料选 用橡塑并用并配以一定量再生胶
;

外胶层胶料选 用 N R /CR B /R 三胶并用
;

擦布胶胶料

选 用 R S C S标准胶并配以一定量再生胶
。

产品各项性能指标均达到 GBl l 88一 8 9标准要求并通过市级

鉴定
。

产品经济效益可观
。

关键词 吸水胶管
.

胶料配合

织物增强吸水胶管是供工矿
、

土建及水

利工程等抽吸常温水和一般中性液体用的重

要挠性配件
。

近几年来
,

由于原材料价格上

涨
,

胶管成本提高
,

我们积极应用新技术
、

新

工艺
、

新材料对织物增强吸水胶管进行了技

术改造
。

现介绍如下
。

表 1 v 85 型维纶帆布和棉帆布性能对比

2 1 5 / 3 义 3

棉帆布
`

V 85 型维

纶帆布
国家标准

’

1 执行技术标准

胶管各层间的粘合强度不得小于 2
.

ok N

·

m
一 ` ;
胶管在 0

.

SM aP 压力下不应爆破或

出现泄漏现象
,

在 1
.

6M P a 压力下不应爆破
;

胶管在一 80 k P a
真空度条件下

,

不得有吸扁
、

脱层及其它异常现象
;
胶 管外层胶在 50 义

1 0一 8
士 s x 1 o 一 “

的臭氧 ( 4 O C ) 中暴露 4 8 h 后
,

不得出现龟裂
;
具有一定的耐弯曲性能

。

2 设计方案

.2 1 骨架材料的选用

根据胶管技术要求
,

通过对胶管用骨架

材料物理机械性能的对 比与分析
,

我们采用

强度高
、

基质薄
、

挺性好
、

粘合性较好 的 V 85

型维纶帆布代替原用棉帆布
。

V 85 型维纶帆

布和棉帆布性能对比见表 1
。

由表 1 看出
,

V 85 型维纶帆布的各项物

理机械性能均高于 2 15 / 3又 3 棉帆布
,

同时也

达到国家标准要求
。

由于 V 8 5 型维纶帆布的原料是由聚乙

拉伸强度
,

k N
·

m 一 ’

经向 0
.

73 0
·

8 3 0
·

6 4

纬向 0
.

6 7 0
.

9 3 0
.

6 9

断裂伸长率
.

%

经向 12
·

5 1 2一 2 2 1 3一 20

纬向
’

1 5 15一 2 5 10一 16

厚度
,

m rn 0
.

6 5 0
.

5 5一 0
.

6 0 0
.

60一 0
.

6 5

价格
,

元
·

m 一 ’ 4
·

74 3
·

7 5 一

注
: ,

G B 2 9 0 9 1一 8 2
。

烯醇纺制成纤维
,

后经 甲醛处理后而制得 的

聚乙烯醇缩 甲醛纤维
,

所以它与橡胶的粘合

性稍逊于棉帆布
。

将 V 85 型维纶帆布进行浸

胶处理
,

才能保证织物具有 良好的粘合性能
。

因此
,

选用浸胶处理的 V 85 型维纶帆布能确

保胶管的综合性能
,

并使单位成本大幅度降

低
。

2
.

2 配方设计

2
.

2
.

1 内胶层配方的确定

选择具有一定耐磨性能 的 S B R 和综合

性能较好的 N R 为主体原材料
。

软化剂选用

溶剂型的
,

有助于炭黑和碳酸钙
、

陶土等补强

填充剂分散均匀
,

并且能溶解硫黄
,

使硫黄得

以均匀分散 以保证硫化胶 交联键 的均匀 程

度
。

为了改善胶料的加工工艺性能
,

降低胶料

的成本
,

在配方中并用一定量再生胶
。

在开始

试产中发现胶料挤出时表面粗糙
,

挺性较差
,

并且易产生气泡
。

为了解决这个问题
,

我们在
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原配方的基础上采用橡塑并用
,

并对配方作

适当调整
。

在配方中增加硫黄的用量
,

并加入

松香来提高胶管内胶层的粘合性
。

内胶层硫

化胶性能见表 2
。

表 2 内胶层硫化胶性能

性 能
橡塑并

用胶
无塑胶 指标

拉伸强度
.

M aP 6
.

4 5
.

2 ) 4
.

9

扯断伸长率
.

% 360 5 10 ) 2 5()

30 。% 定伸应力
,

M P a 4
.

6 3
.

。 一

扯断永久变形
.

% 10 30 一

邵尔 A 型硬度
.

度 75 64 一

70 〔
、

丫 72 h 热空气老化后

拉伸强度变化率
.

% 一 1
.

78 一 3
.

21 一 2 5一 一 25

扯断伸长率变化率
,

环 一 10
.

1 一 4
.

2 十 10 一 一 3 0

注
:

硫化条件 15 2 ( 又 Z o m ; n
。

由表 2 可见
,

橡塑并用胶硫化胶的拉伸

强度和硬度都大大高于无塑胶
,

并且都能达

到指标要求
。

表 2 中最可贵的是橡塑并用胶

硫 化胶的扯断永久变形大大低于无塑胶
,

这

对于织物增强吸水胶管进行技术改造极其重

要
。

因此
,

我们选用了橡塑并用胶的内胶层配

方
。

.2 .2 2 外胶层配方的确定

由于织物增强吸水胶管的外胶层起保护

胶管骨架层的作用
,

所以要求外胶层胶料硫

化胶具有耐磨
、

耐老化等特点
。

此外
,

我们设

计外胶层胶料时
,

还要考虑保证胶管半成品

在硫化过程中与内胶层胶料实现 同步硫化
。

通过比较试验
,

选用了后效性能较好的有机

促进剂 N
一

氧二亚 乙基
一

2
一

苯并嘎哩次磺酞胺

( N O B S )
,

同时在配方 中加人防老剂 N
一

异丙

基
一

N
` 一

苯基对苯二胺 ( 4 01 0 N A )
,

以提 高外

胶层胶料硫化胶的耐臭氧老化性能
。

在此基

础上
,

通过生胶配 比试验
,

选 出外胶层胶料配

方 (见表 3 )
。

由表 3 可 以看 出
,

老化前 N R / C R 并用

体系硫化胶的物理性能最好
,

N R / B R 并用体

系最差
,

但老化后 N R /C R 并用体 系的物理

性 能明显低于 N R / C R / B R 并用 体系
·

且后

性 能

表 3 外胶层胶料配方及硫化胶性能

N R / C R ( 9 0门 0 ) N R / B R ( 7 0 / 3 0 ) N R / C R / B R ( 60 / 10 / 3 0 ) 指标

拉伸强度
.

M aP

扯断伸长率
.

%

3。。% 定伸应力
·

M P
a

扯断永久变形
.

%

邵尔 A 型硬度 度

7O C 丫 72 h 热空气老化后

拉伸强度变化率
·

洲

扯断伸长率变化率
.

%

) 5
.

8 6

李 3 0 0

;: :; :)

2

)
9 一 5

,

1 3

一 11
.

60 愧
.

:
一 2 5一 一 25

一 l ( j一 一 30

注
:

表注同表 2
。

者成本较低
。

经综合测试分析和车间试产
,

我

们选用 N R / C R / B R 三胶并用体系配方作为

外胶层胶料配方
。

.2 .2 3 擦布胶配方的确定

由于浸胶 V 85 型维纶帆布与橡胶的粘
,

合性稍逊于棉帆布
,

所以设计擦布胶配方时

的重点是提高粘合性能
。

擦布胶胶料必须具

有 良好的流动性和柔软性
。

因此
,

我们选用了

综合性能较好的 S C R S 标准胶
,

而且并用了

一定量的再生胶
,

用来改善胶料的工艺加工

性能
。

为了提高胶料对浸胶 V 8 5 型维纶帆布

的渗透能力
,

增加胶料的粘合性能
,

在配方中

加人了固体古马隆和松焦油
。

.2 3 加工工艺

.2 .3 1 炼胶工艺

( l) 内胶层胶料

为了使 S B R 和 N R 能很好地相容
,

必须

对 N R 进行塑炼
,

然后在高温开炼机上对聚
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乙烯进 行 预热塑 化 (辊 温 控制在 1 2OC 左

右 )
,

再加人塑炼胶混合均匀后下片
。

胶料混

炼时加料顺序为
:

塑炼胶卷~ 细料
、

固体软化

剂~ 填料~ 1 2/ 炭黑 ~ 液体软化剂~ 1 2/ 炭

黑一硫黄~ 排胶
。

排胶温度控制在 1 10 C 以

下
,

混炼胶的塑性值 (威氏 )控制在 0
.

20
。

( 2 )外胶层胶料

先将 C R 在破胶机上破碎后
,

与塑炼 N R

和 B R 在 巾 5 6 o m m 义 z 5 0 0m m 开炼机上进行

掺合
。

混炼时加料顺序为
:

塑炼胶卷~ 1 2/ 填

料~ 炭黑
、

部分软化剂~ 1 2/ 填料
、

液体软化

剂~ 氧化锌
、

硫黄~ 排胶
。

由于外胶层胶料中填料和炭黑较多
,

在

加料时要分两次与油类拌加
,

这样有利于粉

料在橡胶中均匀分散
。

( 3) 擦布胶胶料

擦布胶胶料塑炼质量直接影响混炼胶和

成品质量
。

我们采用三段塑炼的方法
,

以提高

生 胶的塑性值
,

塑炼胶塑性值一般 控制在

0
.

46 以上
,

这在混炼时便于粉料分散
。

混炼

加料顺序与外胶层相同
,

混炼胶的塑性值控

制在 0
.

55 左右
。

2
.

3
.

2 压延工艺

将浸胶 V 85 型维纶帆布刷毛后送进 16

辊干燥机 中干燥
,

蒸汽压力为 0
.

20 M aP
,

干

燥速度为 22 m
·

m i n 一 ` 。

干燥后帆布的表面温

度不应低于 50 C
。

帆布压延采用 中 6 1 Om m X

17 3 Om m 压延机
,

上
、

中
、

下辊速 比为 1 : 1
.

4

, 1
,

辊温
:

上辊 ( 10 0士 5 ) 〔
’ ,

中辊 ( 7 5士

5 ) C
,

下辊 ( 8 5土 5 ) C
。

浸胶处理过 的 V 85 型维纶帆布在干燥

后还存在硬化问题
,

由于它是亲水性纤维
,

在

高温条件下会导致帆布发硬
,

而硬化后的胶

布大大降低了胶管的柔软性和屈挠性并造成

胶管脱层
,

因此在干燥中要严格控制温度及

帆布含水率
。

·

.3 3 生产工艺

织物增强吸水胶管生产工艺流程
:

混炼胶料

告

热炼~ 胶布压延~ 垫布

一;拼

11
1

气

l
裁隔离剂

、

棉绳
、

水布金属丝

铁芯-

扛一
一

胶片压延 ~

亨

~ 成型~ 一

十

解绳脱芯

十

解 水布

啥

切割管头

幸

包装 人库

生产过程为
:

将内胶层胶片紧敷于管芯
,

贴合端部补强胶
、

第一胶布层
、

端部补强胶

布
,

缠金属螺旋线
,

再在其上贴合中胶层
、

第

二胶布层
、

外胶层
,

缠水包布及绳子
,

然后在

硫化罐中进行硫化
,

硫化后解水布和绳
,

最后

经切头检验后采用平直包装
。

3 检验

经上海市胶管检测机构测试
,

产品性能

指标完全达到国家标准要求
。

现将 。 1 02 m m

又 4 P x 7 m 规格产品测试结果列于表 4
。

4 经济效益

原 胶 管 内
、

外 胶 层 胶 料 平 均 成 本 为

.3 9 64 元
·

k g 一 1 ,

增加橡塑并用胶后
.

胶料平

均成本为 3
.

5 33 元
·

k g 一
` ,

而每标米耗胶量

为 .0 67 1k g
,

又原胶管用棉帆布平均成本为

.4 7 4 元
·

标米
一 ’ ,

现使用 V 85 型维纶帆布平

均成本为 3
·

7 5 元
·

标米
一 ` ,

以我厂 1 9 9 2 年

生产胶管 1 8 0 万标米计
.

可节约资金 1 9 1
.

2
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表 4产品测试结果

G BI 1 88一 89

性 能
实测结果

内胶层 外胶层 内胶层 外胶层

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
.

%

粘合强度
,

k N
·

m 一 ’

耐真空性能
,

k aP

耐臭氧性能 ( 5 0 又 1 0一 吕土 5 X 10 一 “
,

4 0 (

定压试验
,

M P a

爆破压力
.

M aP

弯曲试验 (在弯曲后 )

70 C 又 72 h 热空气老化后

拉伸强度变化率
,

%

扯断伸长率变化率
,

%

万元
。

:
5

: 飞髦
多 2

.

0

一 8 0
·

不吸扁
.

脱层
,

4 8h ) 无龟裂

以 8
,

不泄漏

L 6
,

不破

无永久变形

5
.

6 6
.

5

3 8 0 3 90

2
.

1

一 9.4 7, 不吸扁
,

脱层

无龟裂

未泄漏
·

脱层

未爆破

无永久变形

十 2 5一 一 2 5

+ 1 0一 一 30

+ 2 5一 一 2 5

+ 1 0一 一 30
二:

.

: 二

5 结语

经过一年多时间研制和用户使用
,

证 明

胶管性能可靠
,

质量稳定
。

我们的体会是
:

( 1) 内胶层胶料采用橡塑并用
,

不仅可以

改善胶料的工艺性能
,

满足产品的技术要求
,

而且可以降低胶料成本
,

提高经济效益
;

( 2 )外胶层采用 N R / C R / B R 并用体系
,

可使胶管耐磨耗和耐臭氧老化性 能得到改

善
;

( 3) 采用浸胶处理的 V 85 型维纶帆布作

胶管骨架材料
,

产品强力高
、

挺性好
、

管体轻
、

寿命长
、

利于抽吸
,

且成本较低
。
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