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降低胎面胶滞后的方法

T r i s t r a m W
·

Be t h e a e t a l
.

著 涂学忠译

摘要 有许多因素影响轮胎的滚动阻力
。

胎面胶是对这一重要性能起的作用比较大的因素之一
。

填

充剂的品种最近很受人们关注
。

但是 聚合物的改性也是一种改善轮胎滞后特性的令人非常感兴趣和切

实可行的方法
。

本文研究了降低胎面胶滞后 的聚合物改性方法
。

谈及胎面胶试验配方 中所 用的聚合物

时
,

发现用一种卤化锡终止活性聚合物是一

种有效的降低阴离子引发丁苯橡胶 (S B R )滞

后的方法 l3[
。

的 确 用 四 氯化锡 代替 四 氯化 硅 可 使

50 C 下的 gt 占降低 24 %左右
。

这相 当于与乳

聚 S B R 相 比滚动阻力降低了 30 %川
。

还发

现
,

s B R 的 gt 占随终止剂中锡含量的增高而

降低川
。

因此
,

与用四氯化锡相 比
,

用二氯化

二 丁 基锡作终 止 剂
,

锡 的 含 量 比较高
,

而

5 0℃ 下 t g 占 比较低
。

用氯化三丁基锡终止也可改善 t g 占
。

尽

管通过终止可使 gt 占 明显降低
,

但用这种方

法不可能获最终降低
,

因为一些活性端在聚

合过程中遭到破坏
,

在添加终止剂时也会发

生非正常的活性端损耗
。

在阴离子聚合中
,

一个链端是引发剂的

残余
。

如果我们将一部分锡加到引发剂中
,

则

我们可以保证每个聚合物链含有一个锡基

团
,

而且仍具有可供其它基团终止的活性端
。

本文研究 了使用 这种含锡的引发剂
,

特

别是一种三丁基锡铿引发剂
,

介绍 了用它制

造的聚合物的性能川
。

1 锡锉引发剂

理想的三丁基锡铿引发剂是通过以四氢

吠喃作溶剂
,

氯化三丁基锡与铿金属反应制

备的
。

文献川认为
,

在 四氢吠喃中
,

氯化三丁

基锡与锉金属的放热反应实际上是按图 1 所

B u 3 S n C I+ Z L i

一
B u 3 S n L i+ L IC I

B u 3 S n L i+ B u 3 S n C I

一
B u 3 S n s n

uB
3+ L IC I

B u 3 S n s n B u 3 + Z L i

一
ZB u 3S n L i

图 1 三丁基锡理引发剂在四氮映喃中的合成

示的顺序进行的
。

整个反应为
:

_ _ _ 二
_ _ .

四氢峡喃 _ _ _ . , _ .

_
,

B u 3
S n C I + ZL i 二二二二二二二止二卜 B u 3

S n L i十 L IC I

我们的经验表明
,

三丁基锡铿 B u 3
s n iL

生 成 后
,

在存 在 未 反 应 的 氯化 三 丁 基 锡

B u 3 S n C I 的情况下
,

立 即产生 六 丁 基二锡

B u 3
S n s n B u 3 。

已知这种化合物在四氢吠喃中

直接与锉反应生成理想的锡铿
。

在试用过的多种极性调节剂 中
,

四氢吠

喃是最理想的
,

因为反应可以很快完成
,

而没

有有害的副作用
。

四氢吠喃的用量显然也是

很重要的
。

为了得到最佳反应
,

每 m ol 锡至

少需要 3 m ol 四氢吠喃
。

由于这种引发剂的合成在四氢吠喃中进

行最有效
,

所以在高乙烯基含量 的聚合 物中

可以看到这种极性调节剂的存在
。

和其它阴

离子聚合一样
,

四氢吠喃的用量和反应 温度

都影响了聚合物的乙烯基含量
。

我们为轮胎生产的弹性体乙烯基含量最

低 为 22 %左右
。

为获得中等范围乙烯基 (例

如
,

3 0 %一 60 % )含量 的微观结构
,

还必须 向

反应料中添加其它极性调节剂
。

通常
,

我们为

此使用的其它调节剂有醚类或胺类调节剂
。

2 聚合和聚合物

尽管已有使用相应的硅铿化合物作引发
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剂的报道
,

但我们仍不能肯定锡铿会是一种

足以引发丁二烯聚合的强碱
。

然而聚合仅与

使用正丁基铿作引发剂 的聚合有轻微的差

别
。

表 1 示 出了使用正丁基铿为引发剂初始

装料基本相同的丁二烯 /苯乙烯 56 次共聚的

平均温度极值和使用 B u 3
S n iL 作引发剂的

3 7 次基本相同共聚的平均温度极值
。

每次聚

合
,

引发剂都是添加到装有置于己烷中单体

的 1 .8 g L (5 加仑 ) 反 应器 中
,

启动 温度为

6 .6 7 ℃
。

使温度升高
,

记录达到最高温度所用

的时间
。

表 1 使用正丁基锉和三丁基锡锉引发剂

初始装料聚合的对比

项 目 正丁基铿 三丁基锡锉

聚合次数 56 37

平均引发温度
, ℃ 66

.

4 67
.

1

平均最高温度
, ℃ 13 6

.

7 13 3
.

9

达到最高温度的平均时间
,

m in 7
.

4 10
.

2

苯乙烯平均含量
,

% 27
.

8 28
.

0

乙烯基平均含量
,

% 3 3
.

7 32
.

3

平均
t g占 ( 6 5℃ ) 0

.

1 5 3 2 0
.

0 9 7 4

两种聚合的温度曲线极其类似
,

正丁基

锉聚合的放热稍高于锡铿聚合
。

用正丁基铿

作引发剂
,

生热速率较快
,

而且达到的最高温

度稍高
。

用锡铿引发剂制造的聚合物是比较典型

的阴离子聚合的产物
。

表 2 对几种在类似反

应条件下用锡锉和正丁基铿制备的聚合物进

行了对比
。

从表 2 可以看出
,

可以制造出苯乙

表 2 用正丁基锉和三丁基锡钮引发剂

制造的聚合物对比

引发剂 M
,

M 二爪了
”
苯乙烯

%

乙烯基

%

正丁基锉

锡铿

正丁基铿

锡锉

正丁基锉

锡锉

14 1 00 0

1 3 2 00 0

1 2 3 00 0

工2 7 00 0

1 54 00 0

1 5 10 0 0

;:

:;

::

2 1

2 0

2 7

2 8

2 8

2 8

弓6
.

5

5 8
.

0

4 7
.

0

4 7
.

4

2 5
.

1

2 5
.

3

烯含量和乙烯基含量类似的聚合物
,

而且它

们的分子量和分子量分布也相差无几
。

用两种引发剂进行聚合的热特征以及所

得聚合物相似性清楚地表明这两种引发剂的

引发速度非常接近
。

实际上
,

这是 出人意料

的
,

因为三正丁基锡基 比单独的正丁基基团

庞大得多
。

可 以推测
,

锡锉的缔合度比丁基锉六聚

物的缔合度低得多
。

单体锡铿可以说明观察

到的引发速度快的原因
。

实际上
,

单体三丁基

锡锉圈 已被提为许多研究中观察到的收缩离

子对
。

一旦链被引发
,

那么聚合当然是相 同

的
。

用三丁基锡锉作引发剂
,

在 引发点每个

聚合物链都将含有 一个 B u 3
S n
一官能团

。

从

用三丁基锡锉引发的低分子量聚丁二烯的
` 3

C N M R (核磁共振 ) 谱和
“ g s n N M R 谱都

可以看到这一情况
。

在
` 3
C N M R 谱中 ( 图 2)

,

有两个用这种

引发剂制造 的聚合物特有 的在 10
.

6 x 1 0 一
6

和 1 .4 Z X I O
一 6

处的信号
。

我们证明了这两个

信号对应于连接到引发剂锡原子上的碳
。

而

这些碳源于聚合物链中第一个丁二烯单元的

第一个碳
。

在 1 .0 6 只 1 0 一 6

处 的上面信号源于顺式
-

l
,

4
一 、

反式 1
,

4
一

和 1
,

2
一

单元的 混合物
,

而

1.4 2 又 1。 一 6

处的下面信号对应于 2
,

1
一

单元
。

, 19 S n N M R 谱 ( 图 3 )考察的是样品中每

个独特的锡原子
。

对于聚丁二烯和丁二烯 /苯乙烯共聚物

来说
,

源 于 锡 铿 引 发 剂 引 发 产 生 的 119 S n

N M R 谱信号是相当丰富的
。

4 种链连接中的

每一种都有规定的锡信号
。

1 和 2 个 2
,

1
一

单

元的引发在一 15
·

O火 1。一 6

与一 15
.

5 x l 。 一 6

间

显 示 出 峰
,

反 式单元 在 一 1 8
·

O 火 1 0一 6

与

一 1 .8 2 只 1 0 一 6

之 间显 示 出峰
,

1
,

2
一

单元在

一 1 .5 9只 1 0
一 6

与一 16
·

2 只 1 。一 6

之间显示出峰
。

此外
,

以三丁基锡基团终止产生的峰出

现于一 14
.

5 火 10书 与一 14
.

7 只 1 。书之间
,

对
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应于顺式单元
,

而那些出现于 一 17
·

Z X l o 一 6

与一 17
.

4 x l o一
6

之间的峰对应于 3 个依次相

连的 1
,

2
一

单元 (与引发时 3 个相邻的 2
,

1
一

单

元相同 )
。

信号的多样化反映了一些邻接单体单元

有各种不同的微观结构
。

令人感兴趣的是我

们没有发现有以苯乙烯起始的链作为共聚物

第一个单元的
。

即使在共聚物中
,

聚合物链也

全部是以丁二烯单元起始的
。

在大多数这类

单元中
,

都有一个烯丙基碳连接到锡上
。

只有

浓 度
,

\ 1 0 一 6

图 2 B u 3 S n L i 引发的共聚物的部分
’ 3 C N M R 谱

, , , 一了一 ,气 , .

了 , 一 1一甲 , 一甲勺厂 , 一 r , ee -f , es , , se丫
一

r 一 尸, , , 一丫一 r

一一
l r ~ , ~

丫 , r 了一 r r
, , l , 尸 r , 尸丁 , r , , 尸 , 一「

. .

~ 一 r , 尸 , ,

一 1 3 一 14 一 1 5 一 1 5 一 17 一 1匕 一 1 9

浓度
.

K I 。一 “

图 3 B u 3 S n L i 引发的共聚物和 B u 3 S n l i 引发
、

B u 3 s n C I 终止的共聚物的部分
,` g s n N M R 谱

a一 B u 3 S n L i 引 发 ; b一 B u 3S n L i 引发
、

B u 3 S n C I终止
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起始 1
,

2
一

单元含有 一个非烯丙基 的碳与锡

相邻
。

因此
,

从这两个谱图可以明显看出
,

确实

三 丁基锡有一部分连接到 了聚合物链端上
,

而且可以确定第一单体单元的微结构
。

以氯

化三丁基锡终止的聚合物链的另一头链端上

还形成了 B u 3
S n
一基 团

,

从 图 3 的上方谱图

中可以看到一组非常类似的
” ”

S n N M R 谱的

完整信号
。

每个信号的相对强度在某种程度

上取决于聚合物的微结构
。

这项对引发和终

止的 N M R 研究所获各种峰含义的详细说明

将在另一篇文献中发表
。

前面还 曾经提到
,

这些 阴离子聚合是用

氯 化 三 丁 基锡 取代 链 的 另 一 活 性 端 上

B u :
S n
一基 团终止的

。

我们研究 中使用的其

它终止剂 包括四氯化锡 (S n CI
、
) 和二氯化二

丁基锡 ( B u Z
S n 1C

2
)

。

当终止的化学数量适当

时
,

这两种终止剂都可使所得聚合物的分子

量增高
。

四氯化锡可与 4 个聚合物链反应
,

生

成一个连接点上有一个锡的 4 臂链
。

二氯化

二丁基锡 只能与两个链反应
.

因而生成锡在

产品中间的扩充链
。

以氯化三丁基锡终止不

会改变分子量
。

如果用这种锡化合物终止的聚合物分子

量相同
,

则 以三丁基锡制造的聚合物中锡浓

度最高
,

以 四氯化锡制造的聚合物 中锡浓度

最低
。

根据 T s u t s u m i 等人的研究
,

可以预料

使用含锡化合物引发和终止的聚合物将进一

步降低 gt 占
,

从而也将进 一步降低轮胎 滚动

阻力
。

表 3 选定胶料的滞后性能

B u L i 引发 B u 3 s n L i 引发

终止剂

苯乙烯含量
,

%

乙烯基含量
.

%

M
。

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

回弹值
,

%

t g 占

2 4℃

6 5 C

△ t g 占
,

%

24 C

6 5灯

乙醇 B u 3 S n C I

2 8 2 8

4 9 4 9

11 2 0 0 0 1 1 20 00

1 7
.

2 1 6
.

5

2 9 0 2 9 7

3 2
.

8 3 5
.

2

乙醉

3 0

3 7

10 9 0 0 0

16
.

4

2 7 7

4 8
.

0

B
u 3 S n C J

3 0

3 7

1 0 9 0 0 0

1 9
.

9

2 9 8

4 9
.

8

0
.

1 9 3 8 0
.

1 7 6 4

0
.

] 3 7 5 0
.

1 2 4 5

0
.

1 30 1 0 1 2 2 8

0
.

0 8 8 1 5 0
.

0 7 2 3 7

一 9
.

0

一 9 5

一 3 2
.

9

一 3 5
.

9

一 3 6
.

6

一 4 Cj
.

1

表 4 选定胶料的滞后性能

项 目

终止剂

苯乙烯含量
.

%

乙烯基含量
,

线

M
,

拉伸强度
.

M aP

扯断伸长率 纬

回弹值
,

%

t g占

2 4 〔

6 5 C

△ t g占
.

%

2 4 U

6 5 ℃

B u L i 引发

乙醇 B
u 3 S n C I

2 6 2 6

3 0 3 0

9 `巧 。 0 90 50 0

2 0
.

9 2 4
.

4

3 5 2 3
.

飞7

4 5
.

6 4 9
.

2

B u 3 S n iL 引发

乙醇 B u 3 S n C I

2 8 2 8

3 1 3 1

7 9 4 0 0 7 94 0 0

2 2
.

5 2 3 5

2 7 6 27 7

5 4
.

3 5 4
.

6

0
.

19 5 4 0
.

1 5 5 9 0 1 1 6 7 0
.

1 08 4

t夕
.

1 5 9 0 0
.

10 76 0
.

0 9 3 8 0
.

0 7 73

一 20
.

2 一 4 0 3 一 4 4
.

5

一 3 7
.

3 一 4 1
.

0 一 5 1
.

4

3 聚合物的滞后性能

表 3 和 4 分别列 出了两对聚合物的数

据
,

以说明胎面胶试验配方 gt 占降低的现象
。

一对是用 B u iL 引发的
,

另一对是用 B u 3
S n iL

引发的
。

表 中示出了每对聚合物的苯乙烯和

乙烯基含量 以及分子量分布
。

每对聚合物的

终止方式都有两种
:

用乙醇 水解或与氯化三

丁基锡反应
。

所有聚合物都使用相同的胶料配方 (见

表 5 )
。

与通常用正丁基锉引发的未改性聚合

物 (表 3 和 4 第 1 栏 )相 比
,

用三丁基锡基团

终止的聚合物 (表 3 和 4 第 2 栏 )制造的胶料

65 ℃下的 gt 占明显降低
。

可以看出
,

表 3 中聚合物的 gt 占下降 了

9%
,

而表 4 中聚合物下降了 37 %
。

产生差别

的原因可能是表 3 中聚合物活性端的损耗比

较大
。

第 3栏是锡引发剂引发的聚合物的结

果
,

因此每个链上肯定有一个锡原子
。

此处

gt 占的下降相 当明显
。

第 4 栏中的聚合物是

用锡化合物引发和终止的
,

所有条件下的下

降都最显著
。

尽管在聚合过程或终止过程中

可 能损耗活性端
,

但其
t g 占仍可 比未 改性 的
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表 5 表 3和 4中丁二烯 /苯乙烯

共聚物的试验配方

份数 ……配合剂

表 7 用
“

锡偶联
”

聚合物制造的选定

胶料的物理性能

配合剂

聚合物
N 3 3 9炭黑

氧化锌

硫黄

10 0

匕 ( )

硬脂酸

防老剂

促进剂

份数

2

l

1

注
:

胶料在 1 50 C硫化 30 m ni

聚合物降低 50 %
。

另一对 比可 以用四 氯化锡终止的聚合物

进行
。

由于这类聚合物的分子量最高可以增

大 4倍
,

所 以它们有时被叫作
“

锡偶联
”
聚合

物
。

表 6 示 出了用三丁基锡作引发剂制造的

两种试验
“

锡偶联
”
聚合物的性能

。

表中示出

了用 4 官能 四氯化锡作终止剂带来的分子量

变化
。

项 目 对 比聚合物
`

聚合物 A 聚合物 B

苯乙烯含量
,

% 2 0
.

0 2 0
.

5 2 0
.

6

乙烯基含量
,

% 6 0
·

0 5 3
·

0 5 1
·

4

3 0 0 % 定伸应力
.

M P a 1 6
.

2 1 9
.

8 1 8
·

8

拉伸强度
,

M P a 2 2
.

1 2 2
·

0 2 1
·

3

扯断伸长率
,

% 4 3 1 3 70 3 7 6

t g占

2 3℃ 0
.

12 4 4 0
.

1 0 8 9 0
.

10 7 1

5 0 ℃ 0
.

0 9 0 1 0
.

0 7 5 9 0
.

0 7 3 9

△ t g占
,

%

2 3 ℃ 一 一 ] 2
.

5 一 1 3
.

9

5 0 ℃ 一 一 1 5
.

8 一 1 8
.

0

注
: `
日本合成橡胶公司生产商品聚合物

表 8 表 6 中丁二烯 /苯乙烯共聚物试验配方

配合剂

聚合物
N 35 1 炭黑

油

氧化锌

蜡

注
:

胶料在

用量
,

份 配合剂

硬脂酸

防老剂

硫黄

促进剂

用量
,

份

100肠10
表 6 用锡锉引发剂制造的

“

锡偶联
”

试验

聚合物的性能

项 目 聚合物 A 聚合物 B

苯 乙烯含量
,

% 20
·

5 20
·

6

乙烯基含量
,

% 5 3
.

0 5 .1 4

偶联前

M
。 14 2 0 0 0 14 70 0 0

M
。

了
J

叼
护

1
.

18 1
.

] 7

偶联后

M
。 2 5 9 0 0 0 5 56 0 0 0

人么
砚

/M
,

1
.

9 3 2
.

0 7

通过将聚合物 A 与聚合物 B 对比
,

可以

看出用锡偶联
,

每批聚合物之间的偶联程度

不同
。

在表 7 中将这两种聚合物硫化胶的物

理性能与经类似偶联
,

但用烷基铿引发的商

品聚合物进行 了对比
。

胶料配方列于表 8
。

表

7 中的对比聚合物系引言中所述与乳 聚 S B R

相比可使滚动阻力降低 30 %的聚合物
。

在此

例中使用锡引发 的聚合物使 gt 占又降低 了

1 5%一 2 0 %
。

1 5 0 ℃硫化 3 5 rn i n
。

表 , 两种锡锉聚合物轮胎的试验结果

项 目 商品聚合物
锡铿聚合

物 C

锡锉聚合

物 D

4 轮胎的滚动阻力

用独有的配方对儿种试验聚合物进仃 厂

试验
,

在表 9 中将两种试验聚合物轮胎认
` 、 一

俭

的结果与前面所述相同的
“

锡偶联
”

聚合物进

终止剂 S n C I
;

B
u 3S n (

’

l / S n C 14 B u Z s n e l Z

环状试样拉伸

强度
,

M P
a 1 7

.

0 2 卜 9 21
.

9

扯断伸长率
.

% ” 7 4理 4 2 5

皮克磨耗指数 1的 飞28 1 ,

t g占

O C 0
.

25 0 0
.

2 0 8 0
.

2 2 4

SO C 0
.

15 4 0
.

0 9 4 0
.

0 80

滚动阻力指数 10 0 20 7 1 1 6

耐磨指数
.

10 0 1 4 0 2 0 6

湿牵引力指数 10 0 9 7 10 4

行了对 比
。

显然
,

锡引发聚合物胶料的 t g 占低

得多
,

因而表现为滚动阻力指数 比较高
。

从这一试验可以看出的这类聚合物的其

它性 能优点包括耐磨性能较高
,

而湿牵引力

与对 比聚合物相当
。

无疑这是一种非常理想

的综合性能
。
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降低胎面胶滞后的方法

5 结论

用三丁基锡铿引发丁二烯 /苯乙烯共聚
,

可 以制造分子量和分子量分布得到极好控制

的典型的阴离子溶聚丁苯橡胶
。

这些聚合物

每个链的起始端都有三丁基锡基团
。

这些聚合物配合成胎面胶试验配方时
,

在 50 C 下 的 gt 占值非常低
,

表明用它制造的

轮胎有优异的低滚动阻力性能
。

这一点得到

了轮胎试验的证实
。

轮胎试验还证明这些聚

合物能在不牺牲湿牵引力的前提下提供优异

的耐磨性能
。
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化工部表彰产品质量优秀企业

根据 国家经贸委和国家技术监督局
“

关

于在深化企业改革中进一步加强质量工作的

意见
”

精神
,

为尽快把我国化工企业的质量工

作和产品质量提高到一个新水平
,

促进质量

上新台阶
,

化工部授予 76 个企业
“

产 品质量

信得过企业
”

称号
,

1 63 个企业
“

产品质量好

企业
”

称号
。

此次受表彰的企业
,

在 1 9 8 5一 1 9 9 4 年在

国家和部级监督抽查
、

国家统检
、

产 品 ( 已实

施生产许可证 )监督抽查 中
,

质量全部合格
,

其 中
“
产品质量信得过企业

” 5 次 以上全部合

格
, “

产品质量好企业
” 3 次 (同类产 品 ) 以上

全部合格
。

荣获
“

产品质量信得过企业
”

称号的橡胶

工业企业 (抽查产品 )有
:

北京橡胶一厂 (汽车

轮胎
、

自行车轮胎
、

摩托车轮胎
、

高压编织胶

管
、

运动胶鞋 )
、

杭州中策橡胶 (股份 )有限公

司 (汽车轮胎
、

摩托车轮胎
、

自行车轮胎 )
、

邵

武轮胎厂 (汽车轮胎
、

翻新轮胎 )
、

青岛第二橡

胶厂 (汽车轮胎
、

工业胶板 )
、

荣成 国泰轮胎有

限公司 (汽车轮胎 )
、

北京轮胎厂 (汽车轮胎 )
、

吉化公司橡胶厂 (输送带
、

氧气胶管
、

绝缘胶

布
、

胶板 )
、

上轮公司大中华橡胶厂 (汽车 轮

胎 )
、

上海橡胶制 品一厂 (橡胶机械
、

工业胶

板
、

0 型密封圈 )
、

山东轮胎厂 (汽车轮胎 )和

河南轮胎厂 (汽车轮胎 )
。

表彰的橡胶工业
“

产品质量好企业
”
(抽

查次数 )有
:

山东荣成 国泰轮胎有限公司 ( 6 )
、

北京轮胎厂 ( 5 )
、

上轮公司大中华橡胶厂 ( 5 )
、

浙江杭州中策橡胶股份有限公司 ( 5 )
、

福建邵

武轮胎厂 ( 5 )
、

青岛第二橡胶厂 ( 5 )
、

山东轮胎

厂 ( 5 )
、

河南轮胎厂 ( 5 )
、

北京环球橡胶厂 ( 4 )
、

山西太原橡胶厂 ( 4 )
、

沈阳轮胎总厂 ( 4 )
、

清江

橡胶厂 ( 4 )
、

福州橡胶厂 ( 4 )
、

海 口轮胎厂 ( 4 )
、

重庆中策轮胎有限公司 ( 4 )
、

贵州轮胎厂 ( 4 )
、

云南轮胎厂 ( 4 )
、

新疆橡胶厂 ( 4 )
、

辽宁轮胎厂

( 3 )
、

湖北东风金狮轮胎有限公司 ( 3 )
、

四川橡

胶厂 ( 3 )
、

新疆乌鲁木齐轮胎厂 ( 3 )
、

上海橡胶

机械厂 ( 4 )
、

上海橡胶机械一厂 ( 4 )
、

内蒙古呼

和浩特橡塑机械厂 ( 3 )
、

湖南益阳橡机厂 ( 3 )
、

广东湛江机械厂 ( 3 )
、

天津橡胶机带厂 ( 3 )
、

安

徽合肥胶带厂 ( 3 )
、

天津胶管厂 ( 3 )
、

上海中南

橡胶厂 ( 3 )
。

(摘 自(( 中国化工报 》
·

1 9 9 5
,

1 0
,

2 3 )

特殊粉末丁睛橡胶在北京化工

大学研制成功
一种具有特殊包装结构的粉末丁睛橡胶

P
一

65 由北京化工大学研制成功
,

并在河北衡

水新星化工厂投人生产
。

粉末丁睛橡胶广泛应用于 P V C 制品的

改性
,

可用来制门窗的封闭条
、

电话电缆线护

套
、

皮圈
、

高档旅游鞋的鞋底
、

冷弯管等
,

其改

性效果优于氯化聚乙烯等改性剂
,

可大大提

高 P V C 制品的弹性
、

抗撕裂性
、

耐寒性
、

耐增

塑剂迁移性
,

并可提高制品尺寸稳定性
。

P
一

65

的包装结构不 同于 目前世界上所有的粉末丁

睛橡胶
,

它加工性能 良好
,

可直接与 P V C 粉

混合
,

可替代进 口粉末丁睛橡胶 P
一

83 和块状

丁睛橡胶
,

价格仅为 P
一

83 的一半
。

(本刊讯 )


