
橡 胶 工 业9 9 1 6年第4 3卷

非硫化型丁基再生胶防水卷材的研制
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摘要 用轮胎厂报废的丁基硫化胶囊制作的非硫化型丁基再生胶防水卷材
,

扯断伸长率较高
,

耐化

学腐蚀性
、

耐热和耐自然老化性良好
.

尤其是抗裂 口性十分优良
,

生产工艺简单
。

该防水卷材适用于外露

型建筑防水屋面的铺设
。

关健词 丁基再生胶
,

防水卷材
,

非硫化型橡胶

用轮胎厂报废的丁基 (I lR )硫化胶囊制

作的 n R 再生胶
,

除具有较高的扯断伸长率

外
,

还具有 十分优 良的耐 热和 耐 自然 老化

性 1[,
2〕 ,

适合制作非硫化型橡胶防水卷材
。

本

文简要介绍 了以 H R 硫化胶囊再生胶为原

料
,

制作非硫化型 H R 再生胶 防水卷材 的情

况
。

1 实验
L l 原材料

主要原材料为轮胎厂报废的 n R 硫化胶

囊和用废硫化胶囊制作的商品 H R 再生胶
,

其它配合剂均为橡胶行业通用材料
。

1
.

2 配方

( l) 试验配方
。

采用废硫化胶囊制作的商

品 n R 再生胶
。

根据参考指标 (市场上非硫化

型橡胶卷材的一般性能要求 )
,

通过 配方试

验
,

选定 3 个不同含胶率的配方作为试验配

方
,

如表 1 所示
。

( 2) 车间生产配方
。

考虑到试验配方性能

显著高于参考指标
,

对配方作了适当调整
,

使

其既保持试验时的大致水平
,

又能进一步降

低原材料成本
。

车间生产配方确定为
:
ll R 再

生胶 (废硫化胶囊 ) 10 0 ; 防老剂 2 ; 防护剂

2 ;
软化剂 6 ;

填充剂 1 45 ;
填充剂 2

2 0
,

合计 1 7 5
,

含胶率 5 7
.

1%
。

表 1 试验配方及含胶率

项 目 甲 乙 丙

I I R 再生胶 (商品 )
,

份 10 0 10 0 10 0

防老剂
,

份 2 2 2

防护剂
,

份 1 1 1

软化剂
,

份 4 5 6

填充剂 1
.

份 4 0 4 0 4 0

填充剂 2
.

份 一 1 0 2 0

合计 14 7 1 5 8 1 6 9

含胶率
,

% 6 8
.

0 (高 ) 6 3
·

3 ( 中 ) 5 9
·

2 (低 )

1
.

3 卷材制作

( l) 试验制作
。

商品 I IR 再生胶和各种配

合剂在 X K
一

1 60 型开放式炼胶机上混炼
,

出

Zm m 厚的试片
。

( 2 )车间生产制作
。

在开炼机上用机械法

对废硫化胶囊进行再生塑化后
,

加人各种配

合剂混炼
,

经停放
、

热炼后
,

用三辊压延机出

片
,

最后 进 行 冷却
、

分 卷 和 包 装
。

成 品厚

1
.

2一 2
.

Om m
,

宽 l m
,

每卷长 ZOrn
。

( 3) 对比试样
。

为考察本卷材相对于硫化

型卷 材的特 点
,

选 择 了 3 个厂 家的硫化 型

n R 再生胶 防水卷材 (商品 )作为主要对比样

品
。

另外
,

还与市场上高
、

中
、

低档的硫化型橡

胶卷材
,

即普通再生 胶
、

氯化 聚 乙烯橡胶

( C P E )
、

三元乙丙橡胶 ( E P D M ) 卷材进行了

多方面的性能比较
。

1
.

4 性能测试

试样性能均按相应的国家标准测试
。
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2 结果与讨论

2
.

1 实验室试验

试验试样的性能见表 2和 3
。

()1物理机械性能
。

由表 2可见
,

随着含

胶率的降低
,

扯断伸长率等有所下降
,

但即使

是含胶率最低的丙配方
,

其综合性能也高于

参考指标
,

像耐低温性
、

耐热性
、

不透水性
、

吸

水性和耐撕裂性等
,

3 个配方均达到相 当高

的水平
。

( 2) 耐化学腐蚀性
。

由表 2 可见
,

试样在

试验试样的性能

参考指标

1 2 1

19 2

1
.

5

0
.

8

134肠184260.20

乙一14255228332性 能

表 2

甲

门尼粘度 M L ( 1+ 4 ) 10 0℃ 1 1 2

邵尔 A 型硬度
,

度 51

扯断伸长率 (纵向 )
,

% 2 76

扯断伸长率 (横向 )
,

% 380

拉伸强度 (纵向 )
,

M P a Z
·

0

拉伸强度 (横向 )
,

M p a l
·

3

扯断永久变形 (纵向 )
,

% 68

扯断永久变形 (横向 )
,

% I n

撕裂强度
,

k N
.

m 一 ’ 1 4
·

5

脆性温度
, ℃ 一 35

耐热性 ( 2 2 0℃ x s h ) 合格

不透水性 (动水压 0
.

3M P a X 3 0m in ) 合格

吸水性 (室温 x 2 4 h )
,

写 0
.

0 7

密度
,

M g
·

m 一 3 2
.

3 5

1 0% 氯化钠溶液浸泡后 (室温 X 3 6 o h)

召肠尔 A 型硬度
,

度 52

扯断伸长率
,

% 3 48

拉伸强度
,

M P a l
·

8

扯断永久变形
,

% 82

饱和氢氧化钙溶液浸泡后 (室温 x 3 6 0 h)

召卜尔 A 型硬度
,

度 56

扯断伸长率
,

% 3 32

拉伸强度
,

M P a l
·

7

扯断永久变形
,

% 88

5%硫酸浸泡后 (室温 x 36 Oh)

邵尔 A 型硬度
,

度 55

扯断伸长率
,

% 3 32

拉伸强度
,

M P a l
·

7

扯断永久变形
,

姊 87

热空气老化后 ( 8 0 ℃ 义 1 6 8 h )

召肠尔 A 型硬度
,

度 56

扯断伸长率
,

% 264

拉伸强度
,

M P a Z
·

2

扯断永久变形
,

写 55

撕裂强度
,

k N
·

m 一 ’ 17
·

l

室外 自然老化后 (向南 4 50
·

2 年 )

召体尔 A 型硬度
,

度 70

扯断伸长率
·

% 3 24

拉伸强度
,

M P a
一

4
·

6

扯断永久变形
,

%
.

93

:
`

:
4 9 3 6

1 0 6 8 4

1 5
.

0 1 3
.

0

一 3 5 一 3 6

合格 合格

合格 合格

0 0 5 0
.

0 6

1
.

3 9 1
.

4 1

一 3 4

合格

合格

0
.

0 6

1
.

4 1

5 5

2 2 8

1
.

8

5 4

58256川62

5 8

2 8 8

2
.

2

5 9

5 7

2 5 6

2
.

0

5 2

5 6

2 5 6

2
.

0

6 2

5 7

2 1 6

1
.

8

5 2

6 l

2 6 0

2
.

6

5 6

16
.

9

6 1

2 1 2

2 4

5 2

1 5
.

5

7 3

2 2 0

4
.

0

6O

72252.4373
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表 3抗裂口性试验结果

项 目
EP DM/

SB R
EP DM

耐臭氧老化性 (0 0 2 x1 0 一 8,

1 6 8h

拉伸 20 %
,

40 ℃ ) 未裂

耐室外曝晒 ( 向南 4 50
,

拉伸 20 % )

开裂天数 9 60 天

未裂

断裂月数 32 个月

16 8 h

未裂

1 6 8h

未裂

硫化型 ll R 再生胶

A 厂 B 厂

10 9h 13 6 h

开裂 开裂

9 60 天

未裂
32 个月

9 6 0 天

未裂
3 2 个月

10 天裂 13 天裂 13 天裂 90 天裂

1 个月断 4 个月断 4 个月断 6 个月断

96 0 天

未裂
3 2 个月

一一一一一一一一一一一一一一述璧匕一一 j 遗红一一』公班一一一一一
. _二 _ _

二

未裂
. . …

耐酸
、

碱和盐的试验中
,

虽然拉伸强度稍有降 化后各性能均显著提高
,

且其增幅之高
,

是所

低
,

但扯断伸长率却有明显提高
,

表现出极为 有与之对比的高
、

中
、

低档橡胶卷材无法 比拟

优良的耐化学腐蚀性
,

完全适用于防水工程
。

的
。

这种与 IIR 橡胶分子链在老化过程中为

(3 )耐热和耐 自然老化性
。

由表 3 可见
,

断裂性属性相悖的现象
,

估计是由于用树脂

经 80 C x 1 6 h8 热老化后
,

试样的拉伸强度非 硫化的胶囊在机械再生后不仅仍保持耐老化

但没有降低
,

反而均有不同程度的提高
,

说明 性能优良的特点
,

而且残存的交联剂仍在缓

它具有极好的耐热老化性
。

经两年室外自然 慢地进行着某种程度的交联所致
。

老化后
,

也表现出与热老化后一致的结果
,

所 由表 4 还看出
,

生产试样的抗裂 口性也

不 同的是拉伸强度和硬度的提高幅度更为明 与试验试样一样
,

具有与 E P D M 防水卷材相

显
,

这是众多橡胶防水卷材所鲜见的
。

当的性能
。

(4 ) 抗裂 口 性
。

由表 3 可见
,

与硫 化型 2
.

3 实用效果

H R 再生胶
、

c P E 和 E P D M 卷材相 比
,

本卷 本卷材投入生产以来
,

已销售出 50 余万

材抗裂 口 性能极为优 良
,

与 E P D M 卷材相 m
Z ,

多用于外露型建筑防水屋面
,

早期施工

当
。

者距今已有 3 年
,

防水层仍完好如初
,

尚无漏

2
.

2 车间生产 水现象发生
。

本卷材的两个车间生产试样 的生产条件

完全相同
,

仅是不同班次产品中的抽样样品
。

3 结语

它们与目前市场上多种常用橡胶防水卷材的 用废硫化胶囊制作的非硫化型 n R 再生

性能 比较结果列于表 4
。

由表 4 可见
,

不同班 胶防水卷材
,

扯断伸长率较高
,

耐化学腐蚀

次抽取的两个试样的性能相近
,

说明本卷材 性
、

耐热和耐 自然老化性
,

尤其是抗臭氧和 自

在生产中质量稳定
。

然曝晒裂口 性
,

是硫化型 n R 再生胶和其它

生产试样含胶率较低
,

拉伸强度等物理 中
、

低档橡胶防水卷材无法相 比的
,

完全适用

机械性能较试验配方有所降低
,

但仍能达到 于外露型建筑防水屋面铺设
。

参考指标
,

完全满足一般使用要求
。

同时
,

本卷材因生产工艺简单
,

原材料成

由表 4 还看出
,

生产试样的耐化学腐蚀 本低廉
,

销售价格便宜而具有很强的市场竞

性和耐热
、

耐 自然老化性与试验试样一样
,

老 争能力
。

表 4 生产试样与常用橡胶防水卷材性能比较

性 能
本卷材 硫化型 n R 橡胶 E P DM / 普通再

试样 1 试样 Z A 厂 B 厂 C 厂

C P E
E P DM

—
D 厂 E 厂 生胶

邵尔 A 型硬度
.

度

扯断伸长率 (纵向 )
.

%

6 3 60

14 0 14 0

7 0 8 6

1 7 4 1 64

8 0 73

2 4 4 3 7 2

8 6 7 2

1 7 6 1 5 6

瞥
vs1’0
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续表 4

本卷材 P E C

性 能 P E DM
试样 1试样 2全厂

8 8 1

B厂 C厂 D厂 E厂

P E DM /

B R S

普通再

生胶

5
.

4

5
.

2

l 2

6 2
.

7

4
.

7 2
.

8

9 1 1

9
.

6 5
.

6 5
.

9 10
.

29
.

5

2

:
9 8

6 7

46 2

8
.

9

6 3

篮
55 .6 5肠 7 21

7 3

8 10

7
.

5

24

7 86 0 19 5 . 33

扯断伸长率 (横向 )
,

% 4 0 0 20 4

拉伸强度 (纵向 )
,

M P a l
·

2 1
·

4

拉伸强度 (横向 )
,

M P a l
·

2 1
·

l

扯断永久变形
,

% 48 79

撕裂强度
,

kN
·

m 一 , 14
·

9 1 4
·

3

饱和氢氧化钙溶液浸泡后 (室温 X 16 8 h)

邵尔 A 型硬度
,

度 69 69

扯断伸长率
,

% 2 2 4 20 4

拉伸强度
,

M P a Z
·

5 2
·

6

扯断永久变形
,

% 58 46

5%硫酸浸泡后 (室温 X 16 8h)

邵尔 A 型硬度
,

度 69 69

扯断伸长率
,

% 25 2 2 0 0

拉伸强度
,

M aP .2 2 2
·

3

扯断永久变形
,

% 60 43

热空气老化后 ( 8 0℃ X 1 68 h )

召吓尔 A 型硬度
,

度 65 65

扯断伸长率
,

% 24 0 1 8 4

拉伸强度
,

M aP .2 0 .2 0

扯断永久变形
,

% 59 41

撕裂强度
,

k N
·

m 一 , 1 5
·

1 15
·

2

室外自然老化后 (向南 4 50
,

巧 个月 )

邵尔 A 型硬度
,

度 69 70

扯断伸长率
,

% 2 5 6 2 1 6

拉伸强度
,

M aP .2 7 .2 6

扯断永久变形
,

% 63 53

耐臭氧老化性 ( l o o x l o一 8 , 1 6 8h 16 8 h

拉伸 100 写
,

40 ℃ ) 未裂 未裂

耐室外曝晒 ( 向南 4 50
,

24 个月 24 个月

拉伸 50 % ) 未裂 未裂

8 2

2 6 0

3
.

1

8 8

7 2

38 4

1 0
.

2

50

85148.4734741925824

杀
`

:
3`

飞』

72172.7473 19396阴
4484451484473180.5120

8 2

艺4 吕

:
3

:

7 5

3 2 0

9
.

3

3 8

7 6

1 4 0

6
.

7

1 1

霖
`

:
7` 1 0

.

8

90148.622587128.5026一74.551801826

3 个月裂

5 个月断

8 6 一 一 一 一 一

1 4 4 一 一 一 一 一
5

.

1 一 一 一 _ _

4 2 一 一 一 一 _

2 4 h 大裂 s l h 小裂 16 8 h 2 4h 大裂 1 9 h 大裂

3 o h 断 6 5h 断 未裂 3 o h 断 2 4 h 断
7 个 2 个 2 个月裂

月裂 月断 3 个月断

71184.56跄
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