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摘要 华光特导电炭黑 ( H G
一

C B) 在硅像胶 中加 人 20 份
·

胶料的体积电阻率约 为 I O n
· 。

m
·

表面触

点电阻约为 6 0
。

H G
一

C B 与中超耐磨炭黑和纳米导电纤维并 用
·

可进 步提 高硅橡胶的导电性能和改善

物理性能
。

关键词 导电炭黑
·

导电橡胶
·

硅橡胶
,

导电纤维

华光特导电炭黑是淄博市临淄华光化工

厂生产的导电性能优良的导电炭黑
。

它的 导

电性能和粒子形态结构与国外优 良的导电炭

黑 K e t i e n t B l a e k E C 相似
,

可在导电橡胶
、

导

电塑料
、

电磁屏敝
、

抗静电高分子材料和电池

工业等领域广泛应用
。

本文通过华光特导电炭黑与其它导电填

料的 比较和并用
,

研究了填充华光特导 电炭

黑的硅橡胶的导电性能和物理性能
。

1 实验

1
.

1 原材料及配方

乙烯基 甲基硅橡胶 ( V M Q
一

1 1。 )
,

数均分

子量 (刃
,

) 50 万一 70 万
,

山东莱州金 泰化

工厂产品
;纳米导电纤维 ( N

。
on

一

F )
,

青 岛化工

学 院 纳 米 研 究 所 产 品
;
中 超 耐 磨 炭 黑

( IS A F )
,

青岛炭黑厂产品
;
华光特导电炭黑

·

粒径 镇 3 On m
,

D B P 吸 油 值 5一 6 rn x一
g
一 ` ,

表面积 :(( T A B 法 ) 7 5 0一 8 20 m
2 ·

g
’ ,

p H 值 7一 8
,

淄博市临淄华光化工厂产品
。

试验配方为
:

硅橡胶 10 0
;

过 氧化 物

D C P 1
.

2 ;
环硅亚胺 。

.

6 ; 导电填料 变品

种及变量
。

l
·

2 试验仪器
4 英

一

寸开放式炼 胶机
.

I H
一

卫型硫化仪
·

2 5t 平板硫 化机
.

X I 尘5 。人 型拉 力试验 机
·

邵

氏硬度计
.

10 1
一

2 型烘箱
.

D
一

卜 8 9。 那 入 型数

字万用表
.

D T
一

1 7 1 8
一

1 型稳压电源器

L 3 试样制备

混炼
:

硅橡胶在开炼机上包辊后加人 导

电填料
.

捣胶数次后 加入过氧化物 D C P
.

薄

通数次后压片停放待用

试片硫化
:

在 平板硫化机上进 行一段 硫

化
.

硫 化条 件 1 6。 〔 \ l 三n l :

:n 在烘箱 中进

行二段 硫化
.

硫 化条 件 16 . C
\

4 }: 、 ,
一

、

1

七

丫 4 h 更 好
,

但 本 试 验 烘 箱 的最 高 温 度为

1 6 O C ) 硫化试片厚 1 2 m 川

L 4 电性能测试方法

( 1) 表面触点电阻 ( R : )的测定 在试 片

上选择距离为 cI m 的两 个点
.

用万用表测量

电阻值 ( 以 2 05 稳定读数为准 ) 测量不同位

置点 3 次
·

取平均值

( 2 ) 体积电阻率 (夕 ) 的测定 稳压电源的

输出功率为 0
.

2一 0
.

SW
.

用万用表测 试试片

上距离 (/ )为 Zc m 的两点问的电压 ( V ) 及电

流 ( I )
。

体积电阻率的汁算公式为
: 乃 一 飞

’ ·

5
`
I

·

l ( 5 为试片截面面积 、
-
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2结果与讨论

2. 1 H G
一

C B与其它导电填料填充的硅橡胶

的导电性能比较

为 了考察 H G
一

C B的 导电性能
,

用几种

导电填料作参照物进行对 比试验
,

试验结果

如图 1 所示
。

较低的导 电填料并用来观察胶料的工艺性能

及电阻变化
。

试验结果如图 2 所示
。

由图 2 看 出
·

在 10 份 H G
一

C B 的硅橡胶

胶料中加人 5 份 IS A F
,

可降低电阻值 1 20 0 ;

加人 10 份 IS A F
,

可降低电阻值 20 On
。

这种

并用方法还可方便地调节胶料的硬度
,

改善

工艺性能
,

在生产上具有较好的经济性和技

术性
。

由图 2 还看出
·

H G
一

C B 与乙炔炭黑并用

的效果较理想
。

丹dǎU少叼ùbl1

口
.袱鱿

一一

i
---

导电填料用量
,

份

图 1 H G
一
C B 及其它导电填料填充的硅

橡胶混炼胶的表面触点电阻

▲ H G
一

C B :

.
一

乙炔炭黑
:

魔
一

从
n 一

F
; \

Is A F

由图 1 看出
,

H G
一

C B 的用量仅为乙炔炭

黑的 1 / 2
.

IS A F 的 1 / 4
,

N 洲。 一

F 的 乡 5 就可达

到相 同的导电水平
。

由于本试验所用的导电

填料粒径均相同 ( 25 一 3 3n m )
,

因此认为 H G
-

C B 导电性能好的原因是其结构度高和 比表

面积大
。

由图 1 还看出
,

H G
一

C B 用量达到 20 份

后
,

胶料 电阻 变化趋于缓和
,

说明这 时 H G
-

C B 已达到临界含量
,

导电网络通道 已形成
。

最后确定 H G
一

C B 在硅橡胶中的用量为 22 一

2 5 份较合适
。

.2 2 H G
一

C B 和其它导电填料并用的硅橡胶

性能

由于 H G
一

C B 导 电炭 黑结构 度高
,

因此

随着其用量的增加
.

胶料的粘度迅速增大
.

而

流动性 明显变差
; 又由于 导电炭黑 与其它品

种炭黑并用可提高胶料的导电性能及改善粘

流性能
,

所 以 本试验采用 H G
一

C B 与结 构度

图 2 H G
一
C B ( 10 份 )与其它导电填料并用的硅

橡胶混炼胶的表面触点电阻

△
一

N an 。 一

:F 二
一

IS A F
;

口一 乙炔炭黑

.2 3 填充 H G
一

C B 的硅橡胶的导电性能和

物理性能

填充 H G
一

C B 的硅橡胶的导电性能如图

3 所示
,

物理性能见表 1
。

由图 3 看出
,

无论是硫化胶还是混炼胶
,

H G
一

C B 的用量超过 20 份后
.

胶料的体积电

阻率和表面触点电阻都趋于最小值

由表 1 看出
.

随着 H G
一

C B 用量的增 加
,

胶料的硬度
、

拉伸强度和扯断永久变形增加
。

值得注意的是
,

H G
一

C B 用量增加到 20 份
,

胶

料的扯断伸长率没有下降的趋势
,

表明这时

胶料的物性仍相当优 良
。
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.

气认
.

乏飞 1 0

只

`
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七
曳

任。
。

公占一 K乏
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15 ^ F用量
,

份

图 3 填充

8580657570

1 0 1 3 16 1 9 2 2 2 5

H G ℃ B 用量
,

份

H G
一

C B 的硅橡胶的表面触点

电阻和体积电阻率

图 4 H e
一
e B ( 10 份 )和 I s A F 并用的硅椒胶

硫化胶的体积电阻率

侧
.

恻圈酬式肠跪. 一硫化胶 R : ; ▲一混炼胶 R : ;

国一硫化胶 vP

表 l 填充 H G
一
C B 的硅橡胶的物理性能

性 能
HG

一
C B 用量

,

袋

%
.

铃华幸鑫洲

20沁叨沁4020
Ò八̀11

j .l̀ .111、 ,叫es叫|

ō州一
一ǐ,,六」

.,Lr、 ,ì一ó口

L̀.口.一,ó

n亡do -:dnnU.5.4..43.3

己芝
.

侧艰毋粼

邵尔 A 型硬度
,

度 4 7 5 0 5 4 5 5 6 5

拉伸强度
,

M P a 2
.

3 1 2
.

2 7 2
.

8 9 3
.

30 4
.

2 1

扯断伸长率
,

% 2 5 9 2 2 1 2 4 5 25 5 25 0

扯断永久变形
,

肠 5 5
.

6 5 15 2 5

.2 4 H G
一

C B 和 sI A F 并用的硅橡胶的导电

性能和物理性能

H G
一

C B 和 IS A F 并用的硅橡胶导 电性

能见图 4
,

物理性能如图 5 所示
。

由图 4 看出
,

H G
一

C B 和 IS A F 并用胶料

体积电阻率随 IS A F 用量的增加而降低
。

由

图 5 看出
,

IS A F 的用量为 15 份时
,

胶料的综

合物理性能较好
。

.2 5 H G
一

C B 和 N一F 并用的硅橡胶的导电

性能和物理性能

N an
。 一

F 是一种纤维态的弹性高聚物
,

它

的形态与 H G
一

C B 的空壳球状纤维带状聚集

体形态不 同
,

纤维态 N an
。一

F 的加入
,

更容易

使胶料中 2 个 H G
一

C B 炭黑聚集体间形成导

5 10 1 5 2 0

IS A F 用量
,

份

图 5 H G
一
C B ( 1 0 份 )和 I S A F 并用的

硅橡胶的物理性能

电通道
。

因此
,

H G
一

C B 和 N sn
。一

F 并用能使硅

橡胶获得更好的导 电性能 (如表 2 所示 )
。

H G
一

C B 和 N
a

on
一

F 并用的硅橡胶的物理

性能如图 6 所示
。

由图 6 看 出
,

随着 N an
。 一

F 并

用量的增加
,

胶料的硬度逐渐增加
,

拉伸强度
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