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摘要 分别用 F e do rs ,

aL w os n 和 H an se
n 三种方法估算了硫化剂

、

促进剂 和防老剂等近 3 00 种橡

胶助剂的三种溶解度参数
,

为橡胶工业提供了三套较为完整的常用橡胶助剂的溶解度参数
。

列举了用

H a n se n
法计算增塑剂 I又〕P 溶解度参数的实例

。

关健词 橡胶助剂
,

溶解度参数

橡胶助剂的溶解度参数 (的是橡胶工业

的重要参数之一
。

它涉及到橡胶配方设计
、

助

剂在共混胶两相中的分布
、

溶剂的选择和助

剂的喷出等许多方面
,

是橡胶工业科研
、

生产

中不可缺少的数据
。

在橡胶工业常用的 占中
,

橡胶的 占在许

多文献中均可查到 l[,
2〕。

橡胶助剂中溶剂和常

用增塑剂的 占文献中也有刊载〔卜
,〕。

但经常

使用的大量助剂的 占研究报道甚少
。

多年来

只有 G a r d i n e r [̀ ]在 一9 6 5 年用 S m a l l 法估算

了硫黄和促进剂 M
,

DM 和 T E T D 等 6 种促

进剂的 占
。

其它有关报道所见无几
。

因此估算

橡胶助剂的 占是一项很有意义的工作
。

前 文5j[ 曾 详 细 报 道 了 采 用 F ed or s ,

L a w so n 和 H a
sn

e n
三种方法估算橡胶助剂 占

的原理与方法
,

但没有报道具体橡胶助剂的

古
。

本文借助计算机
,

采用上述兰种方法估算

了近 3 00 种橡胶助剂的 占
,

为橡胶工业提供

了三套近 30 0 种橡胶助剂的 占
。

1 计算方法举例

本文仅介绍采用 H an se n
法计算增塑剂

I X〕P 的 占的方法
。

增塑剂 r K) P 一

0

的分子式如下
:

C
Z
H

}
一C H

Z一毛 H一 ( C H
Z
)
3

一 C H
3

一C H
z
一毛 H一 ( C H Z )

3

一毛H
3

!
C

:
H

s

首先将 IX 〕P 分子分割成若干个化学基

团
,

然后从橡胶助剂的化学基团贡献值表阁

中查出这些化学基团的 V 、 ,

凡
; ,

凡
i

和 E h ;

值
,

进行加和
,

最后用 H a n se n
公式计算其 占

。

习F ` 一 邻亚苯基 + 2( 一 C O O 一 )

十 1 0 (一 C H Z
一 ) + 4 (一 C H

3
)

o r d e r a t t w o d e g r a d a t i o n s t a g e s w e r e o b t a i n e d w i t h C o a t s 一 R e d f e r n m e t h o d
.

T h e r e l a t i o n s h i p

b e t w e e n k ( r e a e t i o n r a t e e o n s t a n t ) a n d T ( t e m p e r a t u r e ) w a s o b t a i n e d t h r o u g h t h e e a l e u l a t io n

o f t h e a p p a r e n t a e t i v a t i o n e n e r g y a n d t h e f r e q u e n e y f a e t o r o f t h e b l e n d d e g r a d a t e d i n d i f f e r e n t

d e g r e e s w i t h oD y l e m e t h o d
.

T h e o x id a t i o n a e t i v a t i o n e n e r g y w a s e a l e u l a t e d w i t h F u o s s

F o r m u l a
.

K e y w o r d s T G
,

N R
,

B R
,
t h e r m a l d e r g r a d a t io n
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十 2 (一 C < )
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+ 1 0 X O
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3
)
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= 5 2
.

4 十 2 X 1 8 + 10 只 1 6
.

1

十 4 X 3 3
.

5 + Z X (一 1
.

0 )

= 3 8 1
.

4 ( e m
3 ·

m o l一
`
)

占
d
一 E F d l

/艺V
,

= 6 5 9 0 / 3 8 1
.

4

= 1 7
.

2 8 ( J
` / 2 · e m 一 3 / 2 )

占
。
= ( 艺F二

:

)
` / 2 /艺V

:

= 4 9 2 3 0 0
` / 2 / 3 8 1
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4

= 1
、
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占
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)
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= ( 1 4 0 0 0 / 3 8 1
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4 )
` / 2

= 6
.

0 6 ( J
, / 2 · e m 一 3 / 2 )

占
,
= 占二+ 占盖+ 占盖

= 1 7
.

2 8 2
+ 1

.

8 4 2

+ 6
.

0 6 2

占 = 1 8
.

4 0 ( J
` / 2 · e m 一 3 / 2 )

由此例可见
,

用 H a n
se

n
法计算 占时

,

还

可以获得 占d ,

占
p

和 占
h ,

它是一种三维 a
。

三维 占

是一组具有重要价值的数据 s[,
’ 〕。

用 H an se n
法和其它两种方法估算的常

用橡胶助剂的 占汇集于附表中
,

以便参考使

用
。

附表 橡胶助剂的溶解度参数

序号 橡胶助剂 商品名称 Vl
F e d o r s L a w s o n H a n s e n

E co h Z ) 古3 ) R L L I ) 占3) F d i 4 E 拓 沙3 )

680000”64.0.061连
人巴0J0工
JJQé,

口
O曰哎d

.

…
O口n乙勺dù.19é八j几CJ̀

D T DM

1 1 0
.

0

1 6
.

0

1 7
。

4

17 3
.

4

9 8 5 80

1 7 1 60

2 0 0 9 0

8 0 5 6 0

2 7
.

2 1

0
.

0 0

0
.

0 0

2 1
。

2 0

3 7 1 0

0

3 6 6 0

0

1 6 00 00 0 16 0 0 0

3 3
。

7 3

0
.

0 0

0
.

00

2 4
.

3 1

eSeT

孟啥吐
`一bt了亡J一b亡J月咔

.

…
巴J工JJ厅矛月任,óO山?一O乙4 5 8 0

4 5 4 0

1 7 8 0

1 3 4 0

2 4 6 42 0 0

1 60 00 0 0

6 0 50 0 0

6 0 50 0 0

1 4 0 0 0

1 6 0 0 0

8 0 0

8 0 0

亡J二J连内匕OA
`

Oé11
.

…
,臼夕ó11Qé9自,曰,ó11月r一b几b

1.10
1.10̀0

.

…
月了O口一吕0

,沙,产弓̀今̀ǎ乙内七n乙óO一匕né,口六ǎ
.

…
亡JCJ亡J今妇9ó,̀夕é,匀

n0

硫化剂

硫黄

硒

蹄

二硫化二吗啡琳

二硫化
一

N
,

N
, 一

二

己内酞胺

四硫化二吗啡琳

一氯化硫

二氯化硫

N
,

N
` 一

二环己基
-

l
,

2
,

4
,

5
一

四硫

化
一

3
,

6
一

二嗓

过氧化苯甲酞

过氧化双对氯苯甲酞

2
, 5一二甲基

一

2
,

5
一

二 (过

氧化苯甲酸 ) 己烷

过氧化二叔丁基

2
, 5一二甲基

一

2
,

5
一

双 (叔

2 0 0
。

6

19 6
.

4

:;

1 3 4 3 8 0

1 0 4 4 2 0

4 6 9 6 0

3 3 4 1 0

一 2 3 7
.

0 1 17 6 0 0

一 18 6
.

4 1 0 6 5 8 0

P S 19 6
.

4 1 2 9 6 8 0

2 2
.

2 8

2 3
.

9 1

2 5
.

7 0

9 1
.

3 2

6 4
.

4 8

7 4
.

7 2

2 2
.

13

2 0
.

8 7

2 1
.

9 3

5 2 3 0

3 6 4 0

4 2 2 0

1 28 0 0 0 0

1 5 3 1 04 8

2 1 3 6 0 48

1 0 0 0 0

1 0 0 0 0

1 0 8 0 0

2 3
.

4 9

2 1
.

8 9

23
.

9 2

né11,é
咭1.11ù.1

一 3 2 1
.

8 14 4 9 4 0 2 1
.

2 2

D T B P 1 70
.

2 37 9 0 0 1 4
.

9 2

10 4
.

8 0

4 2
.

3 1

2 0
.

3 7

1 7
.

5 5

5 9 2 0

2 5 8 0

18 5 1 0 4 8

32 0 0 0 0

1 6 00 0

6 0 0 0

2 0
.

1 5

1 6
.

6 2l3l4
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、 续表序号 橡胶助 剂 商品名称V l一卫 竺竺二- 一卫二竺兰旦 卫一一一 一一一一些 些里乙一 一一-

E占 R占F F E 占丁基过氧 基)己烷 1130 567626 1580 82621 85148 606400 0012000 1729151 1二叔丁基 过氧基335三甲基 环己烷 23128 727992 01668 85241 9447 906400 0012000 1810

16 过氧化二 异丙苯 IX{P24 609236 01938 81462 04846 003442 006000 194917 对酿二 肪 一8 827187 02855 38462 31915 9017784 9850000 334718对 二苯甲酞 苯酿二厉 DBQD24 3415357 02512 97802 26148 1017844 0024000 2279

19 四抓代对 苯酿 一10 7210257 03093 49392 39728 5023958 005600 311120 聚对二亚 硝基苯 一9 508150 02929 35382 13817 5024779 0014000 275921 三亚乙基 四胺 一14 47150 02228 43771 94225 008820 023000 2157

22 己二 胺 一13 505476 02014 36601 82621 800 16800 196323 33二抓 联苯胺 一15 3211210 2705 69782 39837 406292 0017600 271624 三异丙 醇胺 一16 6813283 02822 51901 97229 6013900 0065000 274725 NN二亚 肉桂基

16己 二胺 一33 0414282 02079 111162 07157 2013042 0010000 184926 NN间亚 苯基双马来酞 亚胺 一16 3612914 02810 68632 30036 5036637 0018000 2729

27 44二硫化 双(N苯基马来酞 亚胺) 一23 9018494 02782 109862 42158 0036758 0018000 269928 苯酚甲醛 树脂 21235 956668 03348 31172 52616 202621 0020000 3393

29 叔丁基苯酚 甲醛树脂 20212 188228 02599 49842 26026 802621 0020000 25813 叔辛基苯酚 甲醛树脂 一一5 579511 02299 68362 15537 2勺26210 020000 227331 26二经甲 基氯代苯酚 树脂 YL又)6 457823 3483 36222 62719 4056460 020400 3683

32六 经甲基三聚 氛胺六甲醚 一30 1314472 02192 103472 09152 6048000 0048000 227433 24甲苯二 异氛酸醋 TDI13 699357 02614 49792 13021 8024763 000 196434 33二甲基 二苯甲烷

44二异 氛酸醋 DMMDI2 19913516 02479 84162 20340 1024884 000 196035 尿胺交 联剂 LH42024 0519067 02816 109472 40950 2030463 0034200 251136 二异丁烯酸 乙二醉醋 SR20618 127254 02001 50761 87031 004802 0014000 1961

37 苯基三乙氧 基硅烷 一23 167433 01791 61151 82238 004921 009000 1781促进 剂38 二甲基二硫 代氨基甲酸二 甲铁 一16 277686 2174 55322 0643 16400 00134 2118

39 二乙基二硫 代氨基甲酸二乙 胺 22 719662 42063 73922 0284 906400 01340 198940环 己基乙基二 硫代氨基

甲酸N环己 基乙基胺 7743 18913568 4263 106712 06559 50640 0013400 199141二 丁基二硫代 氨基甲酸锌 BZ34 8718352 82294 135152 22770 2012800 0010000 210842二 戊基二硫代 氨基甲酸锌 一43 1120328 82218 153752 18481 0012800 0010000 2040

43二 甲基二硫代 氨基甲酸锌 PZ15 5512424 82827 79362 54237 8012800 0010000 266144二 乙基二硫代 氨基甲酸锌 ZLX二2 19914400 82559 97962 38148 6012800 0010000 236745甲 基苯基二硫 代氨基甲酸锌 一23 1317870 82780 121592 59158 0013042 0010000 2639

46乙 基苯基二硫 代氨基甲酸锌 PX2 63518858 82675 130892 52063 4013042 0010000 252147二 乙基二硫代 氨基甲酸福 CED22 3914731 82665 97962 35948 6012800 0010000 2327

48二 甲基二硫代 氨基甲酸铅 LMD1 55512692 82857 79362 5237 8012800 0010000 2661
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续表

序号 橡胶助剂 商品名称 V l
Fe d o

r s L a w
s o n r a n ls e n

. . . . . . . . . . . , . . . .

E汕 “ , _ 宣翌 星心 l 一止巴一一迈星址一2 足二一」立二一= 丝一
49 二乙基二硫代氨基甲酸铅 一 2 19

.

9 1 4 6 6 8 8 2 5
.

8 3
.

9 7
.

9 6 2 3
.

8 1 4 8 6 0 12 8 0 0 0 0 10 0 0 0 2 3
.

6 7

气o 二甲基二硫代氨基 甲酸秘 一 2 39
·

0 18 6 0 0 2 2 7
·

9 0 1 1 9
·

0 4 2 5
·

2 2 5 67 0 1 9 2 0 0 0 0 15 0 0 0 2 5
.

6 7

5 1 二甲基二硫代氨基甲酸硒 一 3 3 2
.

0 2 3 6 6 9 6 2 7
.

1 1 1 6 5
.

7 2 2 5
.

9 3 乃 6 0 2 5 6 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 5
.

2 6

5 2 二乙基二硫代氨基甲酸啼 一 4 5 2
.

2 27 9 14 6 2 4
.

8 5 2 0 5
.

9 2 2 4
.

2 0 9 72 0 2 5 6 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 2
.

7 8

5 3 乙基黄原酸锌 Z E X 1 4 6
.

3 12 30 2 8 2 9
.

0 0 7 5
.

0 5 2 5
.

4 7 3 64 0 3 2 0 0 0 0 6 0 0 0 2 5
.

9 8

5 4 正丁基黄原酸锌 ZB X 2 1 0
.

7 14 2 78 8 2 6
.

0 3 9 3
.

6 4 2 3
.

7 7 4 72 0 32 0 0 0 0 6 0 0 0 2 3
.

1 8

5 5 二硫化二丁基黄原酸 C P B 2 0 7
.

2 1 2 38 6 8 2 4
.

4 5 9 3
.

9 7 2 4
.

0 1 4 7 2 0 32 0 0 0 0 6 0 0 0 2 3
.

5 7

5 6 一硫化四 甲基秋兰姆 T M T M 1 4 1
.

0 9 5 6 18 2 6
.

0 4 7 1
.

4 4 2 5
.

5 0 3 34 0 12 8 0 0 0 0 10 0 0 0 2 6
.

3 9

5 7 一硫化四丁基秋兰姆 T B T S 3 3 4
.

2 2 5 4 8 9 8 2 1
.

5 3 1 2 7
.

2 3 2 2
.

0 6 6 5 5 0 1 2 80 0 0 0 1 0 00 0 20
.

7 x

5 8 二硫化四甲基秋兰姆 T M T D 1 5 2
.

0 1 0 5 3 2 5 2 6
.

3 2 7 9
.

69 2 5
.

7 7 3 7 5 0 2 2 5 0 0 0 x 0 0 0 o 2 7
.

2 0

5 9 二硫化四乙基秋兰姆 T E T D 2 2 6
.

4 1 2 5 0 5 5 2 4
,

0 4 9 5
.

2 9 2 4
.

0 4 4 8 60 12 5 0 0 0 0 10 0 0 0 2 4
.

0 4

6 0 二硫化二甲基二苯基

秋兰姆 一 2 2 7
.

8 15 9 7 8 8 2 6
.

48 12 1
.

9 2 2 6
.

1 5 5 8 0 0 1 30 4 20 0 1 0 0 0 0 26
.

7 8

61 二硫化二乙基二苯基

秋兰姆 T E 2 6 0
.

0 1 69 6 6 8 2 5
.

5 5 13 1
.

2 2 2 5
.

4 0 6 3 4 0 1 3 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 2 5
.

54

6 2 四硫化四甲基秋兰姆 T M T T 1 7 5
.

0 1 2 9 18 8 2 7
.

1 7 9 5
.

8 6 2 6
.

3 9 4 6 6 0 1 2 8 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 8
.

4 3

6 3 2
一

硫醇基苯并唾哇 M 1 0 7
.

9 7 7 6 10 2 6
.

.82 4 5
.

76 2 5
.

7 4 2 5 5 0 6弓2 1 0 0 5 0 0 0 2 5
.

9 6

64 二硫化二苯并唾哇 DM 1 8 2
.

8 1 5 0 20 0 2 8
.

6 6 9 6
.

0 1 2 5
.

8 5 几只6 0 1 3 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 2 8
.

2 9

6 5 2
一

硫醇基苯并魂哇环己

按盐 M H 20 6
.

6 1 1 9 0 60 2 4
.

0 1 7 8
.

93 2 1
.

9 9 4 3 3 0 6 5 2 1 0 0 1 3 4 0 0 2 2
.

7 9

6 6 2 一

硫醇基苯并嘎哇锌盐 M Z 18 6
.

3 16 9 1 2 0 3 0
.

1 3 9 5
.

68 25
.

5 6 4 8 6 0 1 3 0 4 2 0 0 1 0 0 0 0 2 7
.

78

67 N
一

叔丁基
一

2
一

苯并唾

哇基次磺酞胺 N S 1 7 7
.

7 10 1 2 9 0 23
.

8 7 7 0
.

9 4 22
.

4 5 3 7 8 0 6 9 6 2 0 0 8 10 0 2 2
.

8 1

6 8 N
,

N
一

二甲基
一

2
一

苯并

唾哇基次磺酷胺 一 1 4 9
.

9 9 0 93 0 2 4
.

63 6 1
.

9 3 2 2
.

7 9 3 2 90 12 9 2 1 0 0 1 0 0 0 0 2 4
.

6 2

6 9 N
,

N
一

二乙基
-

2
一

苯并

唾哇基次磺酞胺 A Z 18 2
.

1 1 0 0 8 10 2 3
.

5 3 7 1
.

2 3 2 2
.

2 3 3 8 30 12 9 2 10 0 1 0 0 0 0 2 3
.

1 6

7 o N
,

N
一

二异丙基
一
2
一

苯

并唾哇基次磺疏胺 B IBS 2 14
.

9 1 0 7 2 10 2 2
.

3 4 8 0
.

4 5 2 1
.

7 8 4 2 90 12 92 10 0 1 0 0 0 0 2 1
.

7 5

7l N
一

环己基
一
2
一

苯并唾

哇基次磺酸胺 C Z 29 2
.

9 1 1 4 8 7 0 24
.

4 7 7 8
.

1 1 2 2
.

7 0 4 2 1 0 6 96 2 0 0 8 1 0 0 2 3
.

2 9

7 2 N
,

N
一

二环己基
一

2
一

苯

并唆哇基次磺酞胺 D Z 27 3
.

9 1 3 9 8 7 0 22
.

6 0 1 0 4
.

0 1 2 1
.

9 9 5 6 9 0 1 2 9 2 10 0 1 0 0 0 0 2 2
.

0 3

73 N
一

氧联二亚乙基
一

2
一

苯

并唆噢基次磺酞胺 N O BS 16 7
.

1 1 0 5 6 7 0 2 5
.

15 7 0
.

7 0 2 3
.

1 1 3 8 2 0 1魂5 2 10 0 1 3 0 0 0 2 5
.

5 4

74 N
一

氧联二亚 乙基硫代氨

基甲酸
一
N

, 一

氧联二

亚乙基次磺酸胺 O T O S 1 6 8
.

9 9 79 7 4 2 4
.

0 8 7 1
.

4 1 2 3
.

1 1 38 10 1 6 0 0 00 0 16 0 0 0 2 5
.

6 8

7 5 六亚甲基四胺 H 1 0 8
.

6 4 9 55 0 2 1
,

36 3 8
.

7 2 2 0
.

9 7 22 7 0 2 5 6 00 0 0 2 0 0 0 0 2 8
.

9 5

76 乙醛氨缩合物 A A 6 1
.

7 5 0 5 0 0 2 8
.

6 1 16
.

17 17
.

3 1 99 0 2 5 0 0 0 0 2 8 4 0 0 2 7
.

9 9

7 7 丁醛丁胺缩合物 5 3 3 1 3 3
.

5 魂0 2 7 0 1 7
.

5 5 3 2
.

4 5 17
.

2 2 2 5 70 6 4 0 0 0 0 5 0 0 0 2 `
.

3 5

78 多亚乙基多胺 一 3 6
.

7 1 52 5 0 2 2
.

3 0 1 2
.

5 5 19
.

7 0 7 0 0 4 4 1 0 0 3 10 0 2 1
.

9 5

7 9 二苯服 D 1 6 8
.

7 9 6 65 o 2 3
.

9 4 6 7
.

2 9 22
.

4 3 3 4 2 0 7 52 4 o 0 1 l 2 o 0 2 2
.

4 5

8 0 三苯服 T P G 2 2 2
.

7 1 2 8 5 90 2 4
.

0 3 9 3
.

0 5 2 3
.

0 4 4 7 0 0 7 64 5 0 0 1 1 20 0 2 2
.

6 1

8 1 二邻甲苯服 以 ) T G 1 9 7
.

7 1 0 6 0 70 2 3
.

1 6 7 6
.

6 5 2 2
.

1 5 39 4 0 7 5 2 40 0 1 1 20 0 2 1
.

7 5

8 2 苯基邻甲苯基服 PO T G 1 4 9
.

7 9 6 6 5 0 2 5
.

峨1 6 6
.

5 0 2 3
.

6 6 32 6 0 7 5 2 4 0 0 1 1 2 0 0 24
.

14

8 3 1 , 2一亚乙基硫脉 N A
一

2 2 6 3
.

7 5 4 7 9 4 2 9
.

3 3 3 4
.

0 1 2 5
.

5 7 1 6 4 0 8 8 2 0 0 62 0 0 2 7
.

9 6
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续表

序号 橡胶助剂 商品名称 Vl
F d eo s rLa w so n l ra n s en

一
~

一
. ~, , ~ . ~~ . .~ ,~

E 。 咨3 ) F d 、 4 ) F
D .4 )

N
,

N
`一

二乙基硫服
N

,

N
, 一

二正丁基硫服

四 甲基硫脉

对
,

对
`一

二氨基二苯

甲烷

糠胺

亚甲基二苯二胺

活性荆

氢氧化四乙胺

油酸二丁钱

乙醉胺

二乙醉胺

三乙醇胺

二甘醇

三甘醉

辛酸

月桂酸

蓖麻酸

硬脂酸

油酸

亚油酸

月桂酸锌

硬脂酸铅

尿素

三烯丙基氛脉酸醋

三烯丙烯异氛脉酸醋

苯偏三酸三烯丙醋

三甲基丙烯酸三经甲

基丙烷醋

二甲基丙烯酸 1
,

3
-

亚丁基二醇醋

防焦荆

N
一

亚硝基二苯胺

N
一

亚硝基
一
N

一

苯基
一

月
一

蔡胺

水杨酸

邻苯二甲酸

马来酸哥

邻苯二甲酸醉
N

一

环己基硫代邻苯

二甲酞亚胺

苯甲酸

马来酸

苯甲酸

N
一

(夕
一

抓代环己基 )硫

代邻苯二甲酞亚胺
N

一

吗琳硫代邻苯二

D E T U

D B
`

r U

1 14
.

7

] 7 9
.

1

l 之2
.

5

6 3 1 6 4

8 2 9 2 4

54 3 4 4

2 3
.

4 7

2 1
。

5 2

2 1
.

0 6

4 5
.

4 3

6 4
.

0 2

4 5
.

8 5

2 2
.

19

2 1
.

2 1

2 1
.

5 7

2 2 9 0

3 3 7 0

2 3 10

8 8 2 0 0

8 8 2 0 0

1 2 8 0 0 0 0

E h l )

6 2 0 0

6 2 0 ()

1 0 0 0 0

2 1
.

4 3

1 9
.

78

2 2
.

86

肠̀ón月bti
ó洲8S
Q曰

N A
一

1 1 159
8 5

.

1 6 7
。

9

93 9 4 0

42 4 8 0

8 55 6 0

24
.

2 8

22
.

2 6

2 2
.

57

6 4
。

34

3 0
.

4 4

6 4
.

7 3

2 2
。

55

20
.

78

22
.

0 3

3 3 70

1 5 10

3 4 50

2 4 2 0 0

16 0 0 0 0

1 12 4 0 0

1 6 8 0 0

1 1 4 0 0

6 2 0 0

2 3
.

5 4

2 1
。

5 7

2 1 52

37

8889

30264704030236247857463247162342168265...283230...191730..2718.17...191717..1717..1730.22.23.20
左
ù件口口U4
比J
49
目,9000曰0,工几Jgé01匕Oùù匕Ò0....

……
ō了八6印IQù0ō匕8
叮口ó吕Qù14,1jl

`.1,曰1上11,
.IL11

,一乃J内h0<R
ǎ
卜ō子ōb月了

8
内bs
j呛月O内匕乃O

..

……
8
0一八乙8
门了1主00,上11, 11.1110̀宁目Q自

0800174137627977巧22677276278539283279.19....18293132...302721..1919.......18181819292323..18229 0

9 l

9 2

9 3

94

9 5

9 6

9 7

98

9 9

1 00

1 0 1

10 2

10 3

1 0 4

1 0 5

1 0 6

1 0 7

1 0 8

1 0 9

1 9 9
。

4

5 4 3
。

4

6 1
.

4

8 8
.

9

1 17
.

6

8 8
.

2

12 4
.

2

15 8
.

6

2 2 3
。

0

3 0 7
.

3

3 19
。

6

3 14
.

4

3 0 9
.

2

4 2 7
.

5

6 20
.

7

4 9
.

2

1 9 3
。

6

1 9 5
.

7

2 4 0
.

1

72 5 9 0

17 6 0 8 0

52 2 4 0

8 77 3 0

1 2 3 23 0

8 2 7 10

9 5 9 40

6 1 9 80

8 1 7 4 0

1 3 8 4 10

1 1 1 3 80

1 1 0 1 2 0

1 0 8 8 6 0

15 8 7 0 0

2 2 0 6 6 0

4 2 4 9 0

10 4 8 8 0

10 6 4 1 0

12 4 7 3 0

4 6
。

5 3

14 1
.

6 2

16
.

20

2 7
.

28

38
.

35

2 5
。

2 9

3 6
。

1 7

4 0
.

7 5

5 9
.

3 5

8 8
。

2 5

8 7
.

2 4

8 6
.

8 2

8 6
.

4 0

1 1 6
.

6 8

17 2
.

4 7

13
。

5 0

7 1
。

9 0

6 6
.

3 2

8 2
.

4 4

1 8
。

6 1

T A C

T A IC

T A T M

2 9 9 0

8 6 8 0

1 0 3 0

1 6 6 0

2 2 7 0

1 6 0 0

2 2 4 0

2 5 7 0

3 6 5 0

5 15 0

5 2 70

5 1 3 0

4 9 9 0

7 0 2 0

L 0 2 6 0

8 5 0

3 3 7 0

3 73 0

4 6 2 0

8 9 0 0 0 0

4 8 0 2 0 0

2 5 0 0 0 0

5 4 4 1 0 0

1 3 9 0 0 0 0

6 6 0 0 0 0

8 2 0 0 0 0

1 7 6 4 0 0

1 7 6 4 0 0

4 2 6 4 0 0

17 6 4 0 0

17 6 4 0 0

1 76 4 0 0

4 80 2 0 0

4 8 0 2 00

5 9 2 9 0 0

2 4 0 0 0 0 0

3 6 9 8 7 0 0

1 7 9 0 8 0 0

2 50 00

2 2 4 00

2 8 4 0 0

4 3 1 0 0

6 5 0 0 0

4 3 0 0 0

4 6 0 00

1 00 00

1 00 0 0

3 0 (〕招) 0

1 0 0 0 0

1 0 0 0 0

1 0 0 0 0

1 4 0 0 0

14 0 0 0

18 8 0 0

24 0 0 0

2 1 0 0 0

6 0 0 0

S R
一

3 5 0 3 0 2
.

2 1 19 93 0 1 9
.

9 2 8 9
.

0 1 19
.

34 5 27 0 7 2 0 3 0 0 2 1 0 0 0 1 9
.

5 3

S R
一

2 9 7 2 1 3
.

7 8 06 80 1 9
.

4 3 6 0
.

0 2 1 8
.

78 3 60 0 4 80 2 0 0 1 4 0 0 0 1 8
.

9 7

O八̀U咋OJ
廿

ó座
且

8
一6ùb工JJQ口Qéod

……
几舀八jQùù匕叮̀一了乙乃Ò0̀弓̀咋自夕ù

1 1 0

1 1 1

1 1 2

N A 1 5 5
.

1 9 2 8 50 2 4
.

4 7 5 9
.

2 5 2 1
.

9 0 3 1 2 0 18 9 7 10 0 12 0 0 0

3 8 2 0

2 0 1 0

2 3 3 0

1 2 7 0

2 1 4 0

1 8 9 7 10 0

4 3 8 50 0

3 6 4 90 0

1 3 4 5 8 0 0

1 3 5 7 90 0

12 0 0 0

3 0 0 0 0

2 0 0 0 0

7 0 0 0

7 0 0 0

八曰,̀ó合尸J,l八jQéJ
且几nJ吕

..

…
JQ一匕一hQù
1.ō弓̀,11.11宁l

内
hOQ自né1OJOó叮̀0OJ..

…
8ōh
.注, .1月n月了Q̀,̀,ó一j几J̀U汽j,d巧」0八jo乙nJ工a

..

…
匕J,1C6tl内了,ù一j,L勺妇均乙

1 1 3

1 1 4

1 1 5

1 1 6

1 1 7

18 2
.

7

9 0
.

9

1 0 9
.

4

6 6
.

2

9 3
.

8

11 4 4 8 0

8 9 3 7 0

8 72 0 0

4 9 4 3 0

7 10 8 0

宁曰ù净OéUQ0月马?一0
.

…
连
`ÒJ吐占119曰nZú夕ú八j

C T P

1 1 8

1 1 9

1 2 0

1 2 1

1 8 8
.

5

9 9
.

9

8 4
.

0

8 2
.

1

1 15 25 0

5 9 57 0

6 38 8 0

9 3 4 30

2 4
.

7 3

2 4
.

4 2

2 7
.

5 8

3 3
.

7 3

7 2
.

1 3

3 2
.

7 2

2 3
.

3 0

2 5
.

2 4

2 1
.

9 9

2 0
.

0 1

1 8
.

1 8

1 9
.

2 0

4 1 20

1 9 60

14 60

1 6 20

18 3 7 9 0 0

18 8 5 0 0

3 5 2 8 0 0

6 0 2 8 0 0

9 0 0 0

1 0 0 0 0

2 0 0 0 0

4 0 0 0 0

C T T P 1 9 5
.

4 1 2 5 2 90 2 5
.

3 2 7 7
.

1 9 2 2
。

3 6 4 3 8 0 2 14 0 4 0 0 9 4 0 0 2 4
.

6 3

1 2 2
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续表

序号 橡胶助剂 商品名称 Vl
Fe d o rs

L aw s o nH a ns c n

6 3 ) L l ) 占3 )

甲酞亚胺

防老荆

2
,

2
,

4
一

三甲基
一
1

,

2
一

二氢

化喳琳聚合体 (树脂状 )

6
一

乙氧基
一

2
,

2
,

4
一

三甲

基
一
1

,

2
一

二氢化咬琳

N
一

苯基
一 a 一

蔡胺

丙酮和二苯胺高温

反应物

N
一

苯基
一

月
一

蔡胺
4 , 4 , 一

双 (a
, a 一

二甲基

节基 )二苯胺

对经基二苯胺

对
,

对
一

二甲氧基二苯胺

对
,

对
, 一

二异丙氧基

二苯胺

N
,

N
, 一

二苯基对苯二胺

N
,

N
, 一

二 (户蔡基 )

对苯二胺

N
一

异丙基
一
N

`一

苯基对

苯二胺

N
一

异丙基
一
N

`一

对甲苯

基对苯二胺

N
一

异丁基
一

N
`一

苯基

对苯二胺

N
一
(对甲苯基磺酞基 )

一
N

` 一

苯基对苯二胺

N
一

环己基
一
N

`一

苯基

对苯二胺

N
,

N
`一

二苯基乙二胺

N
,

N
`一

二邻甲苯基

乙二胺

N
,

N
, 一

二苯基丙二胺
2

,

6
一

二叔丁基苯酚

2 , 6一二叔丁基
一 4一甲

基苯酚

2
,

6
一

二 (十八烷基 )
一 4

一

甲基苯酚

对苯基苯酚

苯乙烯化苯酚

四【3
, 一

(3
,

5
一

二叔丁基
一
4
一

经基苯基 )丙酸〕

季戊四醇醋

4
, 4 ` 一

二经基联苯

2
,

2
` 一

硫代双 (4
一

甲基
一
6
一

叔丁基苯酚 )

2
,

2
` 一

硫代双 (4
一

甲基

M T P

E o h Z )

8 7
.

8 9 3 6 1 0 3 2
.

6 5
鱼
4 9

.

8 3 2 6
.

6 1 揣 艺63 7 90 0 17 0 0 0 3 7
.

7 7

R D 1 6 0
.

0 6 7 2 5 0 2 0
.

5 0 5 8
。

1 3 2 1
.

3 5 3 0 80 5 6 2 0 0 3 1 0 0 1 9
。

8 0

六j
jLLJO自夕ù

口.二ù.1

:::

A W

A

19 4
.

1 7 4
.

8 0 2 5 0

9 3 8 8 0

2 0
.

3 2

2 3
.

17

6 9
.

8 8

7 4
.

6 6

2 1
.

3 0

2 3
.

2 3

3 7 40

3 7 2 0

2 16 2 0 0

6 8 3 0 0

6 1 0 0

3 I U U

2 0
.

1 8

2 1
.

7 3

1 2 7

1 2吕

B L E

D

1 73
.

1

1 74
.

9

8 4 1 9 0

9 3 8 8 0

22
.

0 5

23
.

17

6 7
.

4 2

7 4
.

6 6

2 2
.

1 6

2 3
.

2 3

3 6 60

3 7 20

6 8 3 0 0

6 8 30 0

3 1 0 0

3 1 0 0

2 1
.

6 2

2 1
.

7 3

1 2 9

1 3 0

1 3 1

K Y
一 4 0 5 3 4 7

.

7 15 7 9 1 0 2 1
.

3 1

一 1 38
.

3 10 2 0 5 0 2 7
.

16

一 18 3
.

9 8 8 3 7 0 2 1
.

92

13 2
.

7 7

5 7
.

3 4

6 9
.

4 2

2 2
.

1 0

2 2
.

8 1

2 1
.

8 3

7 1 0 0

3 0 7 0

3 7 4 0

9 2 5 00

3 1 8 3 0 0

3 8 8 3 0 0

3 10 0

2 3 1 00

9 1 0 0

2 0
.

6 6

2 6
.

0 1

2 1
.

78

一 2 4 8
.

H 20 4
-

10 4 6 5 0

11 2 5 6 0

2 0
.

50

2 3
.

48

8 7
.

9 4

8 5
.

1 1

2 1
.

18

2 2
.

9 9

4 74 0

4 4 5 0

3 8 8 3 0 0

12 4 5 0 0

9 1 0 0

6 2 0 0

2 0
.

14

2 2
.

54

D N P 2 5 9
.

4 15 5 8 2 0 2 4
.

5 1 1 2 3
.

3 3 2 4
.

6 5 5 8 5 0 12 4 5 0 0 6 2 0 0 2 3
.

1 2

,é八j
汤认ó八J几J,d,几,11.1

4 0 1 0 N A 1 98
.

8 9 3 4 7 0 2 1
.

6 8 74
。

5 0 2 1
.

7 7 3 9 4 0 11 2 4 0 0 6 2 0 0 2 0
.

6 6

1 3 5

2 1 3
.

3 9 8 1 8 0 2 1
.

4 5 79
.

4 9 2 1
.

7 3 4 2 0 0 1 1 2 4 0 0 6 2 0 0 2 0
.

4 8

B P P D 2 1 4
.

9 9 8 4 1 0 2 1
.

4 0 79
.

15 2 1
.

6 0 4 2 1 0 1 1 2 4 0 0 6 2 0 0 2 0
.

3 7

T P P D 2 3 8
.

2 14 2 7 9 0 2 4
.

4 8 1 0 1
.

7 1 2 3
.

3 2 5 3 5 0 4 4 4 8 5 6 1 2 2 0 0 2 3
.

7 4

ōbtr只八j,口人j11. .111

1 3 9

1 4 0

4 0 1 0

D E D

2 2 8
.

1 8 4
.

10 98 0 0

9 0 50 0

2 1
.

9 3

2 2
.

1 8

8 6
.

2 9

6 9
.

3 8

2 1
.

9 0

2 1
.

8 1 :);:
1 1 2 40 0

1 1 2 40 0

6 2 0 0

6 2 0 0

2 1
。

0 3

2 1
.

1 1

1 4 1

1 4 2

1 4 3

D

些
D P D

2 1 3
.

0

2 0 0
.

1

2 0 6
.

0

9 9 9 20

9 54 40

9 2 9 40

2 1
.

6 6

2 1
.

8 4

2 1
.

2 4

7 8
.

7 4

7 4
.

0 3

6 5
.

1 1

2 1
.

6 3

2 1
.

6 3

1 9
.

9 5

4 2 4 0

3 9 9 0

3 7 3 0

1 12 4 0 0

1 12 4 0 0

2 6 2 1 0 0

6 20 0

6 20 0

2 0 0 0 0

2 0
.

6 8

2 0
.

7 7

2 0
.

7 6

2 64 2 2 0
.

5 9 7 6 50 2 1
.

0 4 7 0 0 3 2 0
.

0 2 40 2 0 2 6 2 1 0 0 2 0 0 0 0 2 0
。

7 0

1 4 4

L成) P C

1 4 5

1 4 6

14 7

S P

67 2
.

3

13 3
.

8

10 3
.

9

2 4 3 8 3 0

9 3 6 8 0

4 0 0 8 0

19
.

0 4

2 6
.

4 6

19
.

6 4

2 0 0
.

6 5

5 2
.

8 1

3 4
.

6 7

1 9
.

5 9

2 2
.

2 2

2 0
.

2 3

1 16 60

2 9 10

1 9 30

2 6 2 1 0 0

2 7 4 2 0 0

1 2 1 0 0

2 0 0 0 0

2 0 0 0 0

0

1 8
。

2 0

2 5
.

2 5

1 8
.

6 1

:::

1 01 0

侧 J D :::
5 0 4 5 1 0

12 3 4 8 0

2 2
.

5 3

3 1 4 6

3 4 0
.

8 5

5 4
.

6 0

2 1
.

0 4

2 3
.

4 1

1 9 1 30

2 9 6 0

2 0 0 8 8 0 0

52 4 2 0 0

10 8 0 0 0

40 0 0 0

2 1
.

9 3

3 0
.

2 8

2 2 4 6 2 94
.

5 1 6 9 0 4 0 2 3
.

9 6 10 6
.

1 2 2 1
.

4 3 5 9 3 0 5 24 2 0 0 4 0 00 0 2 3
.

3 9

1 5 0
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续表

序号 橡胶助剂 商品名称 lV
r e o ar S L a认尸S O n二l afl s e n

Fd :

E汕 E 肠 占3 )

::;

2 24 6一S

双酚 A

9 20
.

4

1 7 2
。

6

17 8 5 20

13 4 3 7 0

24
.

78

27
.

90

R 卜卜
l )

10 5 94

68
.

18

占3 、

1
.

93

乙
.

3 2

6 1 0 0

3 7 3 0

5 24 20 0

5 24 0 0 2

40 0 0 0

40 0 0 0

4 2
.

1 9

26
.

7 7

` 1 5 3

1 54

1 5 5

双酚 C

M B

M B Z

20 1
.

6

98
.

2

1 6 6
.

9

14 3 7 90

73 5 0 0

16 0 90 0

26
.

7 1

7 2
.

36

3 1
.

0 5

7 7
.

86

4 7
.

0 2

9 2
.

50

2 2
.

1 1

24
.

4 2

26
.

5 4

4 3 1 0

23 0 0

4 3 0 0

5 24 20 0

6 96 20 0

1 3 9 24 0 0

40 0 0 0

8 10 0

16 20 0

5 2
.

8 5

6 2
。

5 2

8 2
。

4 8

21 9
.

914 4 0 0 8 5 2
.

5 9 7 9
.

6 9 23
.

8 1 4 8 6 0 1 8 0 0 20 0 10 0 0 0 23
.

6 7

Rù勺J . .立连
ù,10冉b二J工JJ6ù

..

…
111三只ù月了OùO白O乙111盆ù,17 0 2 0

4 5 9 0

1 1 8 5 0

1 2 3 2 0

4 4 60

1 2 80 0 0 0

5 1 6 30 0

5 1 6 30 0

4 80 2 00

6 84 10 0

10 0 0 0

9 0 0 0

9 0 0 0

14 0 0 0

8 10 0
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ré,.三. .1`.1

1 5 6

15 7

1 58

1 59

1 60

1 6 1

1 62

一
6
一

叔丁基苯酚 )

二轻苯基丙烷

2
,

2
, 一

双 ( 3
一

甲基
一 4 -

经基苯基 )丙烷

2
一

琉基苯并咪噢

2
一

硫醇基苯并咪哇锌盐

二乙基二硫代氨基甲

酸镍

二丁基二硫代氨基甲

酸镍

亚磷酸三苯醋

三 (壬基苯基 )亚磷酸酷

硫二丙酸二 (十八酷 )

三丁基硫脉

4
,

4
, 一

双 (2
一

甲基节基 )

一

二苯胺

N
,

N
,

N
, ,

N
` 一

四苯

基二胺基烷

光稼定剂

水杨酸苯醋

对
,

对
, 一

亚异丙基双

酚双水杨酸醋
2一经基

一 4 一

甲氧基

二苯甲酮

2
一

经基
一 4一正辛氧

基二苯甲酮

2
·

2
` 一

二经基
一 4 一

甲

氧基二苯甲酮

2
,

2 , 一二经基
一 4 , 4 ` 一

二

甲氧基二苯甲酮

2一氰基
一

3
, 3 ` 一

二苯

基丙烯酸乙醋
2一 (2

一

经基
一5一 甲基苯

基 )苯并三哇

双 ( N
,

N
一

二正丁基二

硫代氨基甲酸 )镍

阻瀚剂

磷酸三甲苯醋

磷酸三苯醋

4
, 4 `一

亚异丙基双 ( 2
,

6一二澳苯酚 )

四抓代邻苯二甲酸醉

四澳代邻苯二甲酸酥

双 (2
, 3一二滨丙基 )反

丁烯二酸醋

六澳联苯

十澳二苯醚

N B( 二

T P F

T N P

D S T P

3 48
。

7

2 24
.

6

6 54
.

5

7 2 6
.

8

2 4 7
.

4

1 8 3 5 2 8

1 15 2 9 0

2 4 7 9 8 0

2 4 7 2 9 0

9 8 2 7 4

1 3 5
.

15

8 1
.

8 4

2 0 8
。

3 7

2 0 8
.

2 8

8 2
.

8 3

:
00
白O乙9自D F C

一

3 4 3 1 7
.

1 15 2 4 1 0 2 1
.

9 2 1 2 3
。

9 4 2 2
.

3 5 6 5 60 9 2 50 0

3 50 2 8 3
.

7

一 1 5 1
.

8

14 10 8 0 2 2
.

3 0 1 1 4
,

7 0 2 2
.

7 2 6 0 30 1 3 2 8 4 0 0

3 1 0 0

1 0 0 0 0

:::
1 11 6 8 0 2 7

.

1 2 5 9
.

2 1 2 2
.

3 1 3 4 0 0 5 1 4 2 0 0

B A D 3 1 3
.

4 2 3 4 2 5 0 2 7
.

3 4 1 3 1
.

0 4 2 3
.

12 7 0 5 0 1 0 2 8 6 0 0

2 7 0 0 0

5 4 0 0 0

2 6
.

4 9

2 6
.

2 5

16 5

:
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续 表序号 橡胶助 剂商 品名称俨 一一且 业竺一 一卫里竺竺卫卫 一一一一 一一一生丝 卫兰竺竺一一一 一一

Econ 占 尺 舀r 凡巴 三心i 卫翌抗静电 剂180十 八烷酞胺乙 基二

甲基夕经 乙基按的硝酸 盐 SN470 3195480 2039 2326315 92794 0253170 434600 1927181十 八烷基三甲 基铁三氛化物 一422 7115560 1675 1104618 25674 094250 05400 1650

182硬 脂酸聚氧化 乙烯醋 PES639 3247270 1967 1555919 31110 00177010 051000 1950防尽剂153 邻苯基苯 酚 一133 59365 26 525022 25291 027420 020000 2525

184 N水杨酞 苯胺 一143 312717 2979 606223 06336 091100 425100 2774185 22’二经基 55二氯二苯 甲烷 一150 9151520 3169 690424 05387 0112920 04080G 3127

合成增塑 荆186 邻苯二甲酸 二甲醋 DMp15 5427360 2231 49431 992259 049250 014000 2136187 邻苯二甲酸 二乙醋 DEp18 7687240 2156 58731 982343 049230 014000 2056188 邻苯二甲酸 二丁醋 DBP25 20107000 261 77321 97145 1049230 014000 1959

189邻 苯二甲酸二 异丁酷 DIBP25 26103520 2024 77251 967443 049230 014000 192519 邻苯二甲酸 二庚酷 DHP38 72162300 2047 110381 907667 092250 028000 1938191 邻苯二甲酸 二辛酷 D心P35 14143040 2937 214441 957659 049230 014000 1840

192邻 苯二甲酸二 异辛酷 DIOP38 14143040 1937 114441 957659 049230 014000 1840193 邻苯二甲酸 二壬醋 INP4一 36152920 1923 125741 955715 049230 024000 一527194邻 苯二甲酸二 异癸醋 DIDP44 58162800 1911 133032 954767 049230 014000 1816

195邻 苯二甲酸二 (十三)醋 DTDP54 241924 1884 160931 950929 049230 014000 1791196 己二酸二异 T醋 DIBA26 4691340 1858 了o111 829424 048020 014000 1779197己 二酸二(2己 基己)醋 IX)A39 34130860 1824 107311 865640 048020 014000 172198 己二酸二异 辛醋 DIOA39 34130560 1524 107511 565640 048020 01400 1742

199 壬二酸二 辛酷 以〕244 27一45650 1816 121251 57272 1045020 024父0 1;3轰200 癸二酸二 正丁酷 DBS32 8411458 01868 88791 853540 048020 014000 1782201 癸二酸二 辛酷 〕〕545 7815062 01814 125901 87574 8048020 014000 1了32

202 癸二酸二 异辛醋 DIOS45 7815062 01814 125901 87574 8048020 014000 1732203 单月桂酸乙 二醇醋 一29 0712502 0Zd74 51301 55249 006510 03000 1957204 月桂酸丁 氧乙醋 一33 0310487 01782 89041 85053 8040010 010000 一730

205 油酸甲 酷 一33 7410520 01766 9191 85654 10241 0700 167326 油酸正 丁醋 一38 5712002 01764 105411 86662 2024010 07 1673207 乙酞蓖麻醇 酸甲醋 MAR37 1812640 01844 12341 87260 30802 01400 1744208 硬脂酸正 丁酷 BS39 0912128 01761 105991 85963 6024010 07000 1686

209 磷酸三 丁酷 TBP27 2191120 1830 6507一 73642 1010729 001100 1716210 磷酸三 辛酷 TOP46 6214518 01765 120751 81973 3010729 0011000 1661211 磷酸三 苯酷 TPP24 0912855 02308 53222 09345 2011092 0011000 2153

212 磷酸二苯 辛醋 DPO31 5713570 02073 95771 96456 9010971 0011000 1925213 磷酸三甲 苯醋 TCP28 414248 02238 98102 9555 9011092 001100 2095214 环氧硬脂 酸丁酷 一39 6514275 01897 1一1641 89566 6064020 017000 1814

化学增 塑剂215 2禁硫 酚 一12 706801 2314 53462 29527 201210 00 2143216 二甲苯基 硫酚 一12 8455800 285 4182 06725 701210 00 2003217 五氯硫 酚 一12 410413 02893 59522 45135 9015246 002000 3078

218 五氯硫酚 锌盐 一21 932221 03183 117182 61268 8旦9些旦; 竺̀鲤竺一 竺竺生
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续 表序号 橡胶助 剂 商品名称l V一垦 旦旦三竺一一 一止匕些望 乙---一 一一一一士 亘竺竺一一一 一_

E城 舀 R 占F F E 占219 4叔丁基邻 甲苯硫酚 一2 1 097229 18 092 57131 8842 6121 21 00 001122 2 02二苯甲 酸氮基

二苯基二 硫化物 PT2228 9621860 0277 135872 45071 8013220 08120 2580221 24二亚 硝基间、 苯二酚 一6 4655200 5695 35572 71416 9027979 0020000 4050有机, 色荆

222 1125耐晒 黄G I]252 3891586 2577 9226 22154 7703679 00018600 2326223 联苯胺 黄 一3 8323157 402870 17095 23938 6005672 80835000 2517224 2166永固 橙RN 21661 9741694 702930 9168 24294 3903844 003300 2758

225 808大 红粉 8082 333241 802958 1]357 24925 4302203 1043510 2707226 1207甲苯 胶红 12071 9891588 22826 9049 24044 3102699 1031500 2638227 靛蓝 一1 5641260 802839 751 24653 961298 20010200 2756

225 油溶 黑 一1 9409180 02175 6257 20143 6401169 1009900 284橄胶溶 荆229 环己 烷 一1 1263069 01651 2776 17261 8100 0 1607230 环戊 烷 一 9652575 01634 2307 16871 5400 0 1596

231 正庚 烷 一1 4753412 01521 3453 16942 190 0 1485232 正辛 烷 一1 6363906 C1545 3918 17192 4600 0 1504233 苯 一 9043192 01879 3146 20601 3900 0 1538

234 甲苯 一1 0493665 01869 3098 18961 850121 000 1767235 二甲 苯 一1 19136 01861 3594 19232 110121 000 177236 三抓甲烷 (叙仿) 809262 01793 2140 17681 4309075 001200 2159

237 四抓化 碳 一 9003159 01873 止63 18751 7301210 0001600 2317238 二抓乙 烷 一 8422914 01860 2134 17311 4这06G50 0080 1,68239 抓苯 一 954434 902135 3111 ]9931 8803146 0400 2067240 甲醉 一 435345 102817 820 13696 302500 0020000 2831

241 乙醇 一 596394 502573 1284 15439 002500 0020000 2518242 正丁 醉 一 918493 302318 2214 16911 4402500 0020000 2222243 异丁 醉 一 921475 902273 2210 16871 4002500 020000 2186

244 丙酮 一 778267 901856 1582 15231 1305929 02000 18名9245 环己 酮 一1 073431 22005 2765 17641 8305929 020 190246 丁酮 一 939317 301838 2047 16011 4005929 002000 1763

247 乙醚 一1 03226 5183 2223 16001 480160 0300 1583248 四氢峡 喃 一 84221 61694 206 16721 3701600 030 1797249 乙酸甲 酸 一 850274 201796 1752 15441 2302401 0070 1803

250 乙酸乙 醋 一1 011323 601789 2231 16181 502401 007000 1769251 乙酸戊 醋 一1 494471 801777 3609 17232 3102401 007000 1722252 二硫化 碳 一 305526 984157 3125 35331 8900 0 6197253 四氢化 蔡 一1 328527 501993 4289 20012 540121 000 1914

254 十氢化 蔡 一1 588484 801747 4416 18582 7000 0 1700有机发 泡荆255 偶氮二甲 酞胺 AC 4501071 604880 2338 24881 1802465 80030800 589

256 偶氮二异 丁脯 一1 536962 802504 4440 18952 440370 00015000 2251257 苯磺酞 阱 一1 146783 92615 456 22102 5103765 5617500 2571258二 亚硝基五亚 甲基四胺 H 825875 003257 4231 25211 9105022 84834000 4106

259N N二甲基 NN二亚硝基对苯 二甲酞胺 BL35316 113052 0257 59962 16532 19407 45250 2761
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续 表序号 橡胶助 剂 商品名称俨 一一上竺 旦卫三生一一 一一些竺塑 乙一一一一 一一一一上 迪燮巴一一 一一

E咖 占 R 占F F E 占26 缩二脉 一39 5929 4828 2 13625 283 2299 239 1 1 00 0049 076胶粘剂262 % 1 0三苯基甲 烷三异佩

酸 醋的二氯甲 烷溶液 Q J26 1 12l8463o 2659 l8 04923 l482 o37326 9 1 0 000882622 4甲苯二异 氛酸酷 TDI13 6993570 2614 49792 130218 0247630 00 19642634 4二苯甲烷 二异氛

酸醋 MDI19 09125740 2566 744822 21343 24884 0 1978264六 亚甲基二异 氛酸酷 HDI16 6686560 2279 442118 15224 0246420 00 1642偶联剂

265苯 胺甲基三甲 氧基硅烷 ND4320 397282 189 56381 86232 5362 121 1880266苯 胺甲基三乙 氧基硅烷 ND4225 2287640 186 7331 876423 53620 1210 1838267 缩水甘油基 丙基三甲氧基硅 烷 KH56021 7065540 1738 51841 728338 08000 15 1813

268乙 烯基三乙酞 氧基硅烷 A15117 4978250 2115 4121 7727 3177870 06000 1833269乙 烯基三甲氧 基硅烷 A17115 3936190 1533 31601 58221 6048000 0900 166127oN 夕(氨基乙 基)氨

丙基三甲氧 基硅烷 A112021 6173200 180 52881 74933 505241 2500 1861271乙 烷基三(2 甲氧基乙氧基)硅 烷 A17226 1975880 172 64421 76040 8096000 18000 1804

272 y氨基丙基 三乙氧基硅烷 KH5522 776977 175 5411 72534 604800 017400 1779273乙 烯基三叔丁 基过氧硅烷 KH59030 8778910 1599 77971 7887 796 18000 1753

274y (甲基丙烯酞 氧基)丙基三甲氧基 硅烷 KH57022 7539 1792 55251 74435 5010729 110 1768275夕 (34环氧基 环己基)

乙基三甲氧 基硅烷 A18622 7270100 175 57301 77936 306生 12000 1790276 琉基丙基 三甲氧基硅烷 KH58018 8256830 1738 44481 71329 604800 09000 1757

277 甲基三甲氧 基硅烷 A16314 5432280 1490 27341 50619 804800 9000 1643278乙 烯基三乙氧 基硅烷 A15120 224110 1588 45711 67729 708 900 1649增粘荆279 旅烯树 脂 一11 6347770 22 43082 1323 10121 1988

280 烷基酚硫 化物 一25 0916598 02572 91782 1565 85242 4000 20281 二甲苯二硫 化物混合物 681026 1810658 2018 8852 06651 0024200 1949

282N N二苯甲 酞二苯胺二硫化 物 5530 1220310 02597 125692 30971 8013224 010200 24832832 2二硫代双 (44二

叔 丁基3甲 基苯酚) 46342 6021916 02268 155062 16086 6052420 040000 22582842 2二硫代双 (6叔丁基对甲酚) 香料 42030 1418796 02497 117792 23465 4052420 040000 2468285 甲基紫罗 兰酮 一22 1775890 1850 65501 92936 5059290 2000 1709

286 二甲苯 察香 一22 7103 2161 72822 04242 8034468 00450 2162287 酮秦 香 一23 310976 217 6892 04344 9028948 005000 2112结构控 制剂

288 二苯基硅 二醇 一15 2897070 2520 53572 953 7027420 020000 2337
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续表

序号 橡胶助剂 商品名称 Vl
’

Fe d o r s L a w s o n H a n s e n

E
e o Z h, _

_

占3 , R ;二 ` ) 占3 ) 三星 ) 少玉
!

巴

一
显二二` 立生一

2 8 9 四甲基乙二醇二甲

基硅醚 2 # 1 8 6
.

2 4 2 3 4 0 1 5
.

0 8 4 2
.

13 1 6
.

7 4 2 7 7 0 3 2 0 0 0 0 6 0 0 0 1 6
.

2 1

29 O N
, 4一亚硝基

一

N
一

甲

基苯胺 一 10 0
.

9 7 5 5 8 0 2 7
.

3 7 42
.

7 0 2 2
.

90 19 7 0 2 5 2 3 5 2 4 1 7 0 0 0 2 8
.

2 4

注
:
1 ) e m 3

.

m o l 一 ` ; 2 ) J
·

m o l一 ` ; 3 ) J
, 广2

·
c m 一 3 “ ; 4 ) J

’ ` 2
·

c m 3 /2
·

nr o l一 ’
。

2 结论

本文以正庚烷和环己烷等 16 种有机溶

剂 丢的实测值为对照标准
,

用 t 检验法检验

了估算值与实测值差异的显著性
。

其结果

为 { 5〕 : F e d o r s
法和 L a w s o n

法的准确度较高
,

H a n s e n
法稍差

。

由于 H a n s e n
法估算的 占可

以同时给出三维 a 数据
,

用它评价橡胶助剂

在橡胶中的溶解行为要 比其它方法的准确度

高些闭
。

所以在 目前尚无提高其准确度的有

效方法之前
,

H an
s e n
法估算的橡胶助剂的 占

仍不失为一套宝贵的数据
。

因此本文用三种

方法估算的常用橡胶助剂的 占都具有重要意

义
,

均可 以使用
。
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河北省科学院激光研究所

塑料螺旋管的最新设备和技术

塑料螺旋管是橡胶抽吸管的替代产品
,

造价低
、

寿命长
、

用途广
,

受到橡胶塑料生产厂家的青睐

我研究所参考国外设备
,

研制成功 W S L
一

C 型无带塑料螺旋管生产线
。

可生产

中5 1 m m (2 英寸 ) 以上各 口径塑料螺旋管
,

质量达到国外同类产品的要求
。

每班产
中7 6 fn m (3 英寸 )管 45 om 以上

,

造价仅为进 口设备的 1 / 1 0
。

我研究所提供设备
、

配

方
、

技术秘诀
、

人员培训
、

试车等全面服务
,

有可行性报告备索参考
。

另外
,

我所有 SJ
一

90 八成新挤出机两台
、

高速搅拌机一台出售
。
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