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对经基苯甲酸钻 (镍 )对天然橡胶与黄铜枯合的影响

对轻基苯甲酸钻 (镍 ) 对天然

橡胶与黄铜粘合的影响

刘 军 江碗兰 陈炳泉 白乃斌
( 华南理工大学 5 1 0 6 4 1 )

摘要 研究了对经基苯甲酸钻和对经基苯甲酸镍对天然橡胶与黄钢粘合的影响
。

实验结果表明
,

天

然橡胶胶料中加人适量的对经基苯甲酸钻 (镶 )
,

可提高胶料的粘合性能
,

静态粘合强度最高可提高 1

倍
。

镍盐的效果尤为显著
,

它不仅使胶料具有较高的静态粘合强度
,

而且还具有良好的动态粘合和抗湿

热老化性能
.

关钮词 粘合性能
.

增粘剂
,

对轻基苯甲酸钻
,

对经基苯甲酸镍

在胶料中加人粘合增进剂来提高胶料的

粘合强度
,

是解决橡胶与镀黄铜钢丝帘线粘

合的主要途径
,

常用的粘合增进剂有间甲白

体系和环烷酸钻体系
。

本文选择对经基苯甲酸钻 (镍 )作粘合增

进剂
,

其原因是这两种盐分子上的羚基具有

吸 电子作用 l[]
,

可与金属化合物作用生成相

应的盐
,

以达到增粘作用
。

1 实验

L l 原材料

生胶
,

国产 1 “

烟片胶 ( N R ) ;
试验用对经

基苯甲酸钻和对经基苯甲酸镍均为自制品
。

粘合试验用 Cu/ Z (n 6 2 / 3 8) 黄铜试样
,

其

规格按 H G
一

8 5 2一 7 6 制备
。

L Z 基本配方

基本配方为
:

天然橡胶 ( 1
“

烟片 ) 100
;

氧化锌 10 ;
硬脂酸 1

.

0 ;
硫黄 3

.

5 ;
促进

剂 D Z 1
.

0 ;
防老剂 4 0 1 0 1

.

0 ;
高耐磨炭黑

4 0 ;
松焦油 5

.

。 ;
对经基苯 甲酸钻 (镍 )

变量
。

L 3 试验与测试

L .3 1 硫化胶的制备

塑炼及混炼均在实验室 巾 6 英寸炼胶机

上进行
,

用 L H
一

I 型硫化仪于 14 3℃温度下

测定胶料的正硫化点
。

L .3 2 粘合强度 (均匀扯离 ) 的测试

粘合用黄铜试样在与胶料硫化前用 。 ”

砂布打磨
,

然后用汽油擦洗干净
。

硫化好的粘合试样在 X L L
一

5 0 0 0 型拉力

机上进行均匀扯离测试
,

拉伸速度为 50 m m

`

m i n 一
1 。

动态疲劳后的粘合强度是将粘合试样在

eD m at iat 疲劳试验机上压缩 60 %
,

再以 50 0

次
·

m in
一 ’
的压缩频率和 5

.

5一 6
.

Om m 的压

缩行程进行疲劳试验 h5 后测试粘合强度
。

1
·

.3 3 硫化胶及粘合试样的老化试验

热氧老化在老化箱中进行
。

试验条件为

s o C x 1 4 4 h 或 1 2 0℃ X 2 4 h
。

湿热老化试验在充氮气的密封容器中进

行
。

老化条件为 1 20 c x 2 h4
。

L .3 4 动态力学性能及交联密度的侧定

硫化胶的动态力学性能在 D M
一 I 动态

模量仪上测定
。

交联键密度及交联键类型的分布用溶胀

法测定
,

用四氢化铝铿处理
,

试验结果为四次

的平均值
。
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2 结果与讨论

2
.

1 对轻基苯甲酸钻 (镍 )与常用粘合增进

剂环烷酸钻的比较

对经基苯甲酸钻 (镍 ) 与常用粘合增进剂

环烷酸钻粘合性能的 比较见表 1
。

表 1 粘合性能对比

粘合试验

条件

粘合增进剂最佳用量时的粘合强 度
.

M aP

无增 环烷 对轻基苯 对经基苯

粘剂 酸钻 甲酸钻 甲酸镍

静态 4
.

9C

动态疲劳后 2
.

94

1 ZO C x 24 h 老化后

热氧 3
.

7 3

湿热 4
.

41

:
.

;: :
.

:: :
.

:;

:
,

:: :
.

:: :
.

::
钻盐含盆

,

份

由表 1 可见
,

对经基苯 甲酸钻 (镍 ) 与常

用粘合增进剂环烷酸钻相 比较
,

静态的粘合

强度相差不大
,

但热氧和湿热老化后的粘合

强度都有明显的提高
。

2
.

2 对轻基苯甲酸钻 (镍 )对硫化胶物理性

能的影响

图 l 和 2 分别为对经基苯 甲酸钻 (镍 )对

硫化胶老化前后拉伸强度的影响
。

\
\

《

0
.

5 1
。

0 1
.

镶盆含盆
,

份

图 1 对经基苯甲酸镍用 , 对 N R

拉伸强度的影响
1一老化前

; 2一 80 〔 热氧老化
; 3一湿热老化

图 2 对经基苯甲酸钻用 t 对 N R

拉伸强度的影响

注同图 1

由图 1 和 2可 以看出
,

加人这两种盐都

使硫化胶的拉伸强度 (老化前和老化后 )有所

下降
。

比较起来
,

加人对轻基苯 甲酸钻的硫化

胶的耐老化性能优于加入对经基苯 甲酸镍

的
。

2
.

3
·

对轻基苯甲酸钻 (镍 ) 对硫化胶与黄铜

粘合性能的影响

对经基苯甲酸钻 (镍 )对胶料粘合性能的

影响分别见图 3 和 4
。

从图 3 和 4 可以看 出
,

在胶料中加人适

量的对经基苯甲酸钻 (镍 )都能提高胶料与黄

铜的粘合强度
,

镍盐提高的效果更为明显
。

由

图 3 可见静态粘合强度与不含粘合剂的胶料

相 比提高了 1 倍
,

不仅如此
,

加有对经基苯甲

酸钻 (镍 ) 的胶料与黄铜粘合的动态性能及热

氧老化性能均比未加人的胶料为好
。

2
.

4 对轻基苯甲酸钻 (镍 ) 对胶料阻尼系数

和交联键类型的影响

对经基苯甲酸钻 (镍 )对胶料阻尼系数的

影响见图 5
。

图 5 所示为 3 种胶料在不同温

度下的阻尼系数
。

.

由图 5 可看 出
,

3 种胶料的阻尼系数有

如下关系
:

含对羚基苯甲酸镍的胶料的阻尼

己芝
.

侧颊晕橄
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图 3 对经基苯甲酸镶对胶料

粘合性能的影晌
1一老化前 (静态 ) ; 2一 80 C 热氧老化

; 3一动态

; :!
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图 5 不同的对疑基苯甲酸盐对

胶料阻尼系数的影响
1一未加对轻基苯甲酸盐的胶料

; 2一含对经基苯

甲酸钻的胶料
; 3一含对轻基苯甲酸镍的胶料

甲酸镍硫化胶中的多硫键略高于含对轻基苯

甲酸钻硫化胶的
,

前者为 3
.

88 又 1 0 一 `
m ol

·

g 一 ’ ,

后者为 3
.

8 5 X l o 一 ’ `
m o l

·

g 一 ` 。

这说明为

什么前者的动态性能优于后者
。
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.
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枯盆含i
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份

图 4 对经基苯甲酸钻对胶料粘合

性能的影响

注同图 3

系数最小
,

未加对轻基苯 甲酸盐 的胶料的阻

尼系数最大
。

我们在以前的研究中也曾观察

到硫化胶的阻尼系数越小
,

胶料的生热越低
,

橡胶与黄铜粘合的强度越高
,

动态性能越好
。

从交联键类型的分布来看
,

含对轻基苯

3 结论

( 1) 以对经基苯 甲酸钻 (镍 ) 作粘合增进

剂加人到胶料中
,

使硫化胶的物理性能 略为

下降
。

( 2) 在胶料中加人适量的对轻基苯甲酸

钻 (镍 )可提高天然橡胶胶料与黄铜的粘合强

度
,

镍盐提高的效果更为明显
;
试样的耐热老

化性能和动态粘合性能均比未加对轻基苯甲

酸钻 (镍 )的胶料好
。

( 3) 含对轻基苯甲酸钻 (镍 ) 的胶料与黄

铜粘合强度的热氧和湿热老化后的保持率均

优于含环烷酸钻的胶料
。

挥宏魁
·

3 2 2
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新型像胶增塑剂 (黑色 P v C 姗组剂 )

本产品学名醇酮聚合物
,

系环己酮
,

环 己醇等聚合而成
,

它不但具有良好的相容性和增塑

增韧效果
,

还具有耐低温
,

耐酸碱腐蚀
,

抗老化和良好的机械性能
。

可完全代替二丁醋
、

二辛醋

等广泛应用于橡胶及 P v C 制造密封件
、

输送带
、

耐油管
、

板材等各类橡塑产品
。

价格只相当于

二丁醋的三分之一
。

欢迎来人来函联系

附 代替二丁醋用于橡胶密封件测试报告

项 目 指标 G B 7 o 4 o
一

86

7 0士 5

l 1

25 0

结果

召肠尔 A 型硬度
,

度

拉伸强度 (最小 )
,

M aP

扯断伸长率 (最小 )
,

%

1 0 0
’

C X 2 4 h 老化后

硬度变化 (最大 )
,

度

拉伸强度变化 (最大 )
,

%

扯断伸长率变化 (最大 )
,

%

耐液体体积变化

1 # 标准油
,

%

3 # 标准油
,

%

1 4
.

1 7

4 0 4

+ 1 0

一 2 0

一 3 0

+ 7

十 1 9

一 1 4

一 1 0一 + 5

O一 + 2 0

一 5
.

1

+ 8
.

7
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