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防老剂 O D A 对氯丁橡胶胶料性能影响的研究

防老剂 O D A 对氯丁橡胶胶料
I

性能影响的研究

陈 哲
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摘要 通过防老剂 O D A 与防老剂 4 o l o N A 和 BL E 对抓丁橡胶的性能影响的比较
.

得出了防老剂

O D A 对抓丁橡胶胶料性能影响的规律
。

防老剂 O D A 能降低级丁橡胶胶料的门尼粘度
.

延长焦烧时间
,

提高胶料与骨架材料的粘合力
;
对胶料物理性能无不良影响

;
提高胶料的耐热老化性能

; 杜绝胶料焦烧

现象
,

增加操作安全性及贮存稳定性
,

是抓丁橡胶首选的防老剂之一
。

关健词 防老剂 O D A
,

抓丁橡胶

防老剂 O D A 是我国近年来在橡胶行业

推广应用的一种新型防老剂
。

经使用证明
,

其

操作安全性好
,

在胶料中易分散
,

硫化前后不

喷霜
,

防老化效果明显
,

尤其在降低氯丁橡胶

胶料的门尼粘度
、

改善工艺性能
、

延长焦烧时

间
、

提高产品的耐热老化性能lj[ 等方面有着

较好的综合效果
,

已在传动带行业广泛应用
。

本文通过对防老剂 O D A 与防老剂 4 01 0N A

和 B L E 在氯丁橡胶中的应用效果比较
,

详细

介绍了防老剂 O D A 对氯丁橡胶胶料性能的

影响
。

l 试验
1

.

1 防老剂 O D A 的性质

防老剂 O D A 也称 D N L川
,

化学名称为

辛基化二苯胺 2j[
,

是二苯胺与二异丁烯反应

的产物
,

外观为暗褐色蜡状物
。

防老剂 O D A 的主要技术指标为3j[
:

熔点

不低于 75 C
,

加热减量不大于 1
.

3%
,

灰分含

量不大于 0
.

5 %
,

相对密度为 0
.

99
,

贮存稳定

性好
,

溶于苯
、

汽油
、

氯乙烯
、

丙酮
、

二氯乙烯
,

不溶于水
,

无毒
、

弱污染性
。

1
.

2 防老剂 O D A 与防老荆 4 0 i 0 N A 和 B L E

的对比试验
1

.

2
.

1 原材料及配方

氯丁 橡胶 ( C R 1 2 1 )
,

M L ( 1 + 4 ) I OO C

36 一 60
,

四 川 长 寿化 工 总 厂 产 品
; 防 老 剂

O D A
,

上 海 敦 煌 化 工 厂 产 品 ; 防 老 剂

4 01 O N A
,

南京化 工厂产 品
;
防老剂 B L E

,

上

海橡胶助剂厂产品
;
其它配合剂均为橡胶常

用助剂
。

基本配方
:

氯丁橡胶 10 。 ;
氧化镁 4 ;

氧化锌 5 ;
补强炭黑 58 ;

粘合剂 R S十 粘合

剂 A 4
.

3 ;
促进剂 D M I ;

防老剂 (变品种 )

3 ;
其它 8

.

9
。

L .2 2 测试及标准

门尼粘度和 门尼焦烧采用 X N M
一

1 型多

速 自动 门尼 粘度 测定 仪测 试
,

测试标准 为

G B 1 2 3 2一 82
,

测 试 温 度 分 别 为 10 O C 和

1 2 O C
。

试片采用 Q l
、
B
一

D 4 0 0 x 4 0 0 x Z 型 电

热平板硫化机硫化
,

操作标准为 G B 2 9 41 一
8 2

,

硫化条件为 1 5 3 〔
、

x 3 Om in
。

硫化胶的拉

伸强 度
、

扯断伸长 率和 定 伸应力 采用 x L
-

25 OA 型 拉 力 试 验 机 测 试
,

测 试 标 准 为

G B 52 8一 82
。

撕 裂 强度 ( 圆弧 形撕裂 ) 采用

X L
一

25 0 A 型拉力试 验机 测 试
,

测 试标准 为

G B 5 2 9一 8 2
。

硬度采用 X Y
一

1 型橡胶硬度计

测试
。

老化后性能及其它性能按相应的国家

标准测试
。

结果与讨论

防老剂 O D A 对氮丁橡胶未硫化胶性

能的影响

防老剂 O D A
,

4 O1 0 N A 和 B L E 对氯丁橡

2,̀
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胶未硫化胶性能的影响见表 1
。

由表 1看出
,

防老剂 4 O l o N A 和 B L E 分别并用 1
.

5 份防

老剂 O D A 后
,

胶料 的门尼 粘度 比其单用时

分别降低了 12 和 1 9 个门尼粘度值
,

而单用

防老剂 O D A 胶料的门尼粘度值比单用防老

剂 4 o 1 0 N A 和 B L E 胶料的降低了 20 以上
。

胶料门尼粘度的降低
.

有利于加工工 艺性能

的提高
,

增加胶料的模内流动性
,

这特别适合

于模压制品
,

且节能降耗效果较好
。

表 2 防老剂 O D A
,
4 0 1 0 N A 和 B L E 对级丁橄胶

胶料物理性能的影响

表 l 防老剂 O D A
,

4 o l o N A 和 B L E 对舰丁橄胶

未硫化胶性能的影晌

项 目 1 # 2 ” 3
” 4 # 5 “

防老剂 4 o l o N A

份 3
.

0 0 1
.

5 0 0

防老剂 B L E
,

份 0 3
.

0 喊) 1
.

5 0

防老剂 O D A
,

份 0 0 1
.

5 1
.

5 3
.

。

M L ( 1 + 4 ) 1 0 0 〔
’

7 4 7 7 6 2 5 8 5 3

门尼焦烧 ( 12 0℃ )

m in 14
.

6 1 2
.

5 1 8
.

0 1 9
.

7 2 2
.

4

注
:

以下各表配方均与表 1 配方对应
、

为保证产品 (传动带 )的胶料与骨架线绳

及其它材料粘接 良好
,

本文所用配方由于加

人了粘合剂体系
,

大 大缩短了胶料的焦烧时

间
,

然而
.

防老剂 O D A 的加人
,

弥补 了这一

不足
。

从表 1 看出
,

不用防老剂 O D A 胶料的

焦烧时间少于 15 m in
.

并用防老剂 O D A 的胶

料延长至 18 一 20 m in
,

单用防老剂 O D A 的胶

料
,

则长达 22
.

4m in
。

焦烧时间的延长
,

提高

了胶料的加工安全性和模内流动性 (对需充

齿的同步带
、

切边齿形 V 带等橡胶制品有特

别重要的意义 )
,

还能保证胶料有足够的时间

浸润骨架线绳
,

使产 品的粘合良好
,

具有较高

的整体强度 ; 同时也增加 了胶料 的存放安全

性
。

2
.

2 防老剂 O D A 对级丁橡胶胶料物理性

能的影响

防老剂 O D A
,

4 0 l ON A 和 BI
一

E 对氯丁橡

胶胶料性能的影响见表 2
。

由表 2 看出
,

防老

剂 O D A 对 氯丁橡 胶胶 料物理性 能 的影响

项 目 1 “
2

“ s ” 4 “
5 ”

邵尔 A 型硬度
,

度 7 2 74 7 5 7 3 74

拉伸强度
,

M P a 1 6
.

3 1 5
.

8 16
.

8 1 7
.

1 16
.

5

扯断伸长率
·

写 4 14 4 0 7 4 5 8 4 3 3 39 8

2 0。 %定伸应力

M P a 8 8 9 9 8

扯断永久变形
,

% 7 8 9 8 8

撕裂强度

k N
·

m 一 ! 4 7 4 9 5 1 5 1 4 9

H 抽出力
,

kN 0
.

2 9 0
.

2 7 0
.

34 0
·

3 1 0
·

3 1

与防老剂 40 10 N A 和 B L E 相 当
,

无明显差

异
。

2
.

3 防老剂 O D A 对氮丁橡胶胶料耐热老

化性能的影响

防老剂 O D A
,

4 o 1ON A 和 B L E 对氯丁橡

胶胶料耐热老化性能的影响见表 3
。

由表 3

看出
,

含有防老剂 O D A 的氯丁橡胶胶料耐

热老化性能较好
,

胶料老化后的扯断伸长率

保持率较高
,

硬 度 变化较小
;

单 用防 老 剂

O D A 的胶料耐热老化性能更好
,

胶料老化后

的性能变化更小
。

2
.

4 防老剂 O D A 对氮丁橡胶胶料贮存性

能的影响

防老剂 O D A 对氯丁橡胶胶料贮存性能

的影响见表 4
。

由表 4 看 出
,

防老剂 O D A 能

延长 氯丁橡胶胶料的贮存时间
。

以前
,

很难控

制半成品胶料 的塑性值
,

胶 片存放不超过 3

天就发生焦烧
,

门尼粘度上升至 80 以上
,

致

使产品的柔性差
、

硬度达不到设计及使用要

求
,

质量也不稳定
。

自 1 9 9 2 年年底使用防老

剂 O D A 后
,

胶料的这些缺陷均不再出现
。

迄

今为止
,

在适 当的生产贮存期内
,

胶料的门尼

粘度能稳定在 58 士 5 左右
,

无焦烧现象
,

从而

大幅度提高了产品质量
。

2
.

5 防老剂 O D A 的实际应用

经过 近两年的生 产实践证明
,

防老剂

O D A 是氯丁橡胶较为理想的防护助剂
。

防老

剂 O D A 已在 同步带
、

多 楔带 (风扇 带 )
、

切边 V 带
、

平 带等传动带及其它 产 品 中应
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表 3 防老剂 O D A
,
4 0 1 0N A 和 B L E 对级丁橡胶胶料耐热老化性能的影晌

项 目 l 牡 2 ” 3 # 4 # 5 扛

1 2 0 ℃ 火 7 0h 老化后

拉伸强度保持率
,

% 9 4
.

5 5 5
.

4 9 7
.

7 9 6
.

5 9 7
.

4

扯断伸长率保持率
,

%
.

7 7
.

7 78
.

0 82
.

3 8 2
.

5 8 5
.

6

邵尔 A 型硬度变化
,

度 8 8 5 6 6

1 2 0 ℃ X 1 6 8 h 老化后

拉伸强度保持率
,

% 5 9
.

9 5 4
.

7 9 3
.

1 9 1
.

6 9 4
.

0

扯断伸长率保持率
,

% 40
.

3 33
.

5 42
.

。 招
.

7 4 7
.

3

邵尔 A 型硬度变化
,

度 1 7 1 5 1 4 14 1 4

表 4 防老剂 O D A 对级丁橡胶胶料贮存性能的影晌

几乃
8

巴J
。

5
.`

bOJtJLI几

11`l

项 目

门尼粘度 M L ( 1 + 4 ) 1 00 0C

门尼焦烧 ( 1 20℃ )
·
: n i n

邵尔 A 型硬度
,

度

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

2 0 0% 定伸应力
,

M P a

扯断永久变形
,

%

停放时间
,

d

器

;

;
5 5

注
:

试验配方为 5 #
配方

;
贮存温度为常温

,

相对湿度为 50 % 一 80 %
。

用
,

取得了理想的效果
。

但当防老剂 O D A 在氯丁橡胶胶料中的

用量超过 4 份时
,

胶料的物理性能及其与骨

架线绳的粘合力降低
,

废次品率增加
,

故防老

剂 O D A 的用量应在 3 份以下
。

从胶料的成本 ( 防老剂 O D A 的市售价

格为 5 2 0 0 0 元
·

t 一 `
) 及综合性能上考虑

,

防

老剂 O D A 不宜单用
,

它与其它防老剂并用

作氯丁橡胶胶料的防护体系较好
。

尼粘度
,

延长焦烧时间
,

提高胶料与骨架线绳

的粘合力
;
提高胶料的耐热老化性能

;
杜绝胶

料焦烧现象
.

增加操作安全性及贮存稳定性
。

因此
,

防老剂 O D A 是氯丁橡胶首选的 防老

剂之一
。

3 结论

防老剂 O D A 能降低氯丁橡胶胶料的门
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