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汽车 V带疲劳试验方法和试验机
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(哈尔滨工业大学 5 20 0 0 1)

冯世金
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摘要 介绍了汽车 V带疲劳试验方法的国家标准及一种国内研制的汽车 V带疲劳试验机
。

关健词 汽车 V带
,

疲劳试验
,

疲劳试验机

汽车 V 带专用于汽车 ( 或拖拉机 ) 的风

扇
、

发动机
、

水泵等辅助设备
,

由于要求其结

构紧凑
,

且要求较短的 V 带绕过 3 个直径不

大的带轮
,

高速传递一定的转矩
,

所以对汽车

V 带的耐疲劳性能要求较高
。

为此国际标准

化组织制定了汽车用窄 V 带疲劳试验的国

际标准 15 0 5 2 8 7一 85
,

我 国也参照国际标准

及 日本标准并根据我国汽车 V 带的实际情

况制定 了汽车 V 带 疲 劳试验 国 家标 准

G B l l 5 4 5一 8 9 并于 1 9 9 0 年 7 月 1 日起实施
。

汽车 V 带疲劳试验是在规定条件下进

行汽车 V 带的运转试验
,

以达到终止条件时

所积累的正常运转小时数作为衡量该带耐疲

劳性能的指标
。

旋转方向

图 1 3 个带轮的相对位里

1 标准规定的试验条件

在标准中
,

模拟汽车 V 带实际工作情

况
,

规定试验 V 带绕过主
、

从动轮和张紧轮
,

主动轮与驱动装置相连
,

从动轮与负载相连
,

3 个带轮的相对位置如图 1 所示
。

3 个带轮位

置均可根据不同带长进行调节
,

而张紧轮能

沿拉力作用线方向自动滑动
,

张紧力作用线

与带 在张紧轮上弯曲两边构成的夹 角均为

4 5
。 ,

并位于张紧轮槽的对称面内
。

规定的各

带轮直径和张紧力的大小
、

主动轮的转速 (要

求误差小于士 2 % )及从动轮上传动的负载功

率见表 1
。

为消除其它因素对试验结果的影响
,

标

表 1 试验条件

带 型

项 目

—
A V 1 0 A V 1 3 A V 15 A V 1 7 A V 2 2

主
、

从动轮有

效直径
,

m m 1 2 1 12 7 1 2 7 1 2 5 15 0

张紧轮有效

直径
,

m m 6 5 70 8 0 9 0 1 0 0

主动轮转速
r ·

m i n 一 1 4 9 0 0 4 70 0 4 7 0 0 4 8 0 0 3 9 0 0

从动轮上传

递功率
s

k W 6
·

0 7
·

5 7
·

5 9
·

0 1 0
·

0

张紧力
,

N 54 0 64 0 6 4 0 8 3 0 9 3 0

准还对带轮的轮槽尺寸
、

材料
、

表面粗糙度
、

平衡要求及实验室温度
、

空气流动等作出了

具体规定
。
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2试验方法的几点说明

2
.

1跑合和固定

由于制作工艺等因素影响
,

沿带长各截

面尺寸难免有差异
,

同时带上的浮胶
、

飞边等

都会影响带在轮槽中的位置
,

而试验是在各

带轮相对位置固定的情况下进行的
,

因而试

验中的张紧力有波动
,

影响带的疲劳寿命试

验结果
。

为此
,

标准中要求在正式试验前
,

在

张紧力和传递功率符合规定且张紧轮支架可

自由滑动的条件下
,

进行 s m in 的跑合
,

使带

在轮槽中能很好地贴合后
,

再将张紧轮支架

固定在其两滑动极限位置的中间位置
,

然后

开始试验
。

2
.

2 滑动率和滑动率增 t

由于试验中各带轮的位置已固定
,

带在

张紧状态下带动负载高速运行
,

带与轮槽的

摩擦和带的反复屈挠使带逐渐松弛
,

张紧力

降低
,

滑动率逐渐增大
,

当滑动率过大时将会

出现打滑
,

使传动失效
。

因此
,

能否保持足够

的张紧力并使滑动率保持在合理范围内是衡

量汽车 V 带工作能力的重要标志之一
。

为了消除试验机转动部分在空载时已存

在的原始阻尼的影响
,

标准中引用了
“

滑动率

增量
”

的概念
,

即开始试验时记下空载时的初

始滑动率
: 。 ,

然后加载试验
,

随着运行时间的

增加
,

v 带出现松弛
,

滑动率增大
,

当滑动率

比初始滑动率增加了 4 %时
,

即停机
,

松开张

紧轮支架重新张紧
、

固定
,

继续试验
,

依次直

到滑动率增量第 3 次达到 4 %时
,

终止试验
,

该累计工作小时数即为 V 带试验疲劳寿命
。

2
.

3 其它终止条件

带的损坏也是试验的终止条件
,

根据我

国胶带情况
,

标准还规定
:

①包布严重磨损
,

两侧磨损长度累计达到周长的 50 % ; ②底胶

断裂至抗拉层
;③脱层长度累计达到周长 的

5 %
。

出现以上情况时终止试验
。

规定了具体的指标
:

在上述试验条件下
,

包布

型 汽 车 V 带 优 级 品 的 疲 劳 寿 命 ( 按

G B l l 5 4 5一 8 9 疲劳试验条件 )不少于 5 5h
,

切

边型汽车 V 带优级品不少于 80 h
,

而合格品

的疲劳寿命由供需双方确定
。

这一规定促进

了国产汽车 V 带质量的提高
,

有利于生产管

理
。

3 具体指标的规定

在汽车 v 带国家标准 G B 1 2 7 3 2一 91 中

4 试验机

由于进 口试验设备价格昂贵
,

一般中
、

小

厂购买有困难
,

为配合该项标准的贯彻实施
,

哈尔滨工业大学研制了 Q V J 型汽车 V 带疲

劳试验机
,

其结构如图 2 所示
。

试验带套在主
、

从动轮和张紧轮上
,

由直

流 电动机通过带轮 5 和窄 V 带带动带轮 1 `

和主动轮转动
,

带动试验带进行试验
,

从动轮

也通过同轴的带轮 2 `

带动窄 V 带及带轮 7

和发 电机转动
,

发电机作为负载发电
。

张紧轮

及其轴承座装在张紧轮立柱上
,

而立柱 的溜

板可沿滚动导轨水平移动
,

重锤用钢丝绳绕

过滑轮拖动溜板
,

张紧试验带
。

张紧力的大小

可通过改变重锤的重量来调整
,

试验时用夹

紧机构将立柱位置固定
。

为适应不同带长
,

两

个带轮和滑轮在立柱上的高度可通过各自的

丝杠螺母机构来调整
。

主动轮转速可通过调

节直流电动机转速来调整
。

从动轮上的负荷

可通过改变发动机的激磁电压来调整
。

试验机通过在主
、

从动轮处的传感器将

转速信号转变成电脉冲
,

然后送给单板机运

算后显示
,

并由打印机打印出主
、

从动轮的转

速和滑动率
。 ,

将测得的滑动率随时与预先

在程序中给定的初始滑动率
。 。
进行 比较

,

当

△。一 。一 : 。
一 4 %时

,

单板机发 出停机信号
、

报

警并自动停机
。

试验带在试验过程中的运转累计小时数

可由控制台的电钟和单板机自动测得
,

显示

并打印出
,

可在无人管理情况下 自动打印出

终止试验时的参数 (时间
、

转速
、

滑动率和负

载功率 )
。
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图2 汽车 v带疲劳试验机结构简图

1一主动带轮
;1

’

一同轴带轮
;2 一从动带轮

;2
’

一同轴带轮
; 3一张紧轮

; 4一电动机
;

5, 7一带轮
; 6一发电机

; 8一张紧轮立柱
; 9一重锤

; 1。一立柱
; n 一导向滑轮

为了得到准确而稳定的主动轮转速和从 机进行了一系列改进
,

并于 1 9 8 8 年通过 了技

动轮负荷
,

试验机电气系统采用了速度环
、

电 术鉴定
,

鉴定委员会认为其主要性能和 自动

流环双环控制
,

其抗干挠能力强
,

动态速降 化程度
、

节能效益达到 80 年代国外同类试验

小
,

速度稳定精度高 ( < 1 % )
,

负荷调节方便 机水平
,

而价格仅为国外同类产品的 1 4/ 左

且稳定
。

试验机还采用了直流电功率封闭系 右
,

是一种先进的汽车 V 带疲劳试验机
。

该

统
,

将发电机发 出的电经过处理再回输到电 试验机获得航天工业部科技进步三等奖
,

现

动机
,

较常用 的开式试验机节能 40 %
,

也改 已生产 10 余台供用户使用
,

并已研制出更大

善了试验环境
。

该机还利用触发电路高集成 功率和更高试验转速的汽车 V 带试验机和

技术
,

广泛采用印刷 电路和插件
,

使操作和维 更大规格的多楔带疲劳试验机以满足需求
。

修方便
。

为 了保证良好的试验性能
,

还对试验 收稿日期 1 9 9 4
一

05
一

04

1 9 9 4 年 12 月橡胶行业

主要产品产最
1 9 9 4 年度橡胶行业主要产品比上年增

长的有摩托车外胎
、

轮胎外胎
、

炭黑和 自行车

外胎 (见附表 )
。

其中增长幅度较大的是摩托

车外 胎 ( 增 长 1 8
.

8 % ) 和 轮胎外胎 ( 增 长

12
.

10 % )
。

比上年降低幅度较大的是胶管和

胶鞋
,

分别降低 16
.

65 %和 15
.

16 %
。

附表 1 , 94 年 12 月主要产品产 ,

产品名称 本月产量

4 3 9
。

8 3

4 6
.

5 1

1 0 1
。

8 4

1 5 7 1
.

7 4

1 1 0
。

4 0

4 7 6
。

0 0

6 2 6
。

0 0

4 7 8 0
.

0 0

3
.

6 1

1 2个月

累计
4 9 7 9

.

1 4

5 8 4
.

2 2

1 4 8 8
.

0 5

1 3 7 4 0
.

3 5

1 0 9 6
.

2 8

5 4 4 1
.

0 0

9 9 8 8
.

0 0

5 1 4 1 8
。

0 0

4 0
.

9 1

(华

累计为上年

轮胎外胎
,

万条

子午线轮胎

手推车外胎
,

万条
自行车外胎

,

万条

摩托车外胎
,

万条

精送带
,

万 m Z

胶管
,

万标米

胶鞋
,

万双

炭黑
,

万
t

同期%

1 12
.

10

9 1
.

7 5

10 2
。

2 0

1 18
.

8 0

9 7
.

3 9

8 3
.

3 5

8 4 8 4

10 3
.

2 4

乡供稿 )


