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俄罗斯异戊橡胶性能试验

傅彦杰 刘润棋 龚怀耀
(化工部北京橡胶工业研究设计院 1 0。。3 9 )

范修正
(辽宁轮胎厂 1 2 2 0 09 )

摘要 以天然橡胶和我国稀土异戊橡胶为对比样
,

检侧进 口俄罗斯异戊橡胶 c K体 3llJ 的标准物

性
、

基本性能和实用性能
。

结果表明
, C K H一

3 111 混炼行为和硫化胶耐热老化性较我国稀土异戊橡胶好
,

其

它物性与之基本一致
,
混炼工艺性

、

硫化平坦性
、

耐热老化性
、

动态疲劳生热性比天然橡胶好
,

但混炼胶

强度很低
,

硫化速度较慢
,

其它物性与天然橡胶基本相近
,
部分替代天然橡胶用于现轮胎生产用胶中

,

对

胶料综合性能无不利影响
。

关钮词 异戊橡胶
,

稀土异戊橡胶
,

天然橡胶
,

轮胎

前苏联高顺式聚异戊二烯橡胶的产量占

世界第 1位
,

其在生产
、

应用与改性方面的研

究也位居世界前列
。

在前苏联
,

异戊橡胶几乎

可以在轮胎工业中完全替代天然橡胶
,

因此
,

可全部采用合成橡胶生产航空轮胎
、

轻型和

重型汽车轮胎
、

拖拉机轮胎和其它各种轮胎

及橡胶制品
;
在电气

、

轻工等行业
,

也得到了

广泛的应用
。

近几年来
,

我国进 口 了较大量 的俄罗斯

异戊橡胶
,

并且 已在 一些包括轮胎在 内的橡

胶制 品中使用
,

其中以 C入H
一

3 ILJ 型居多
。

这

种型号的异戊橡胶是前苏联作为一种轮胎专

用胶于 1 9 8 6年开发生产的
,

当然它也适用于

其它橡胶制品
。

其主要特点是
,

凝胶含量低
,

塑性均匀度高
,

非橡胶成分较少
,

标准配方胶

料性能较高
。

笔者对该异戊橡胶进行了性能检测
,

并

以我 国稀土异戊橡胶和进口天然橡胶为对比

试样
,

进行了比较试验
。

同时
,

还在现生产轮

胎的胎面胶和胎体胶配方中
,

进行了异戊橡

胶的掺合试验
。

实验

橡胶样品

进 口俄罗斯异戊橡胶 C M 卜 3川 ( 以下简

称 C以 )I
,

市 售品 ; 稀土异戊橡胶 ( 简称 稀土

IR )
,

吉林化学工业公司研究院中试产品
; 天

然橡 胶
,

进 口 马 来西 亚 1 ” 1段烟 片胶 (简称

N R )
。

L Z 试验配方

采用 4种配方进行试验
。

( 1) 采用前苏联国家标准 ( F 0 c 1T 4 9 2 5一

7 9) 规定的配方鉴定 C K H 物性
,

并与标准值

进行比较
。

配方为
:

异戊橡胶 1 00
; 硬脂酸

2 ;
氧化锌 5 ;

促进剂 D M 0
.

6 ;
促进剂 D

3 ;
硫黄 1

。

硫化条件
: 1 3 3

L

C 又 2 0
,

3 o m i n
。

( 2) 采用 1 9 7 5年化工部异戊橡胶鉴定会

确定的检测标准规定的配方进行工艺和物理

性能试验
。

具体配方为
:

异戊橡胶 1 00
;
硬脂

酸 4 ;
氧化锌 5 ;

高耐磨炉黑 45 ;
促进剂

C Z 0
.

9 ;
硫黄 2

。

硫化条件
: 1 4 3 C x 2 0

,

3 0
,

4 0 m i n
。

( 3) 实用试验中
,

胎面胶配方以现生产某

规格轮胎胎面胶配方为基础
,

以 20 份 c M I 替

代 10 份 N R 和 10 份 S B R
,

其它组分和用量均

不变
。

胎体胶配方 以某规格轮胎胎体胶配方

为基础
,

以 30 份 C K H 等量 替代 N R
,

其它不

变
。 、

两种胶料均在 X K
一

1 60 型 开炼机上进行

奢昆炼
。
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L3 性能检测

所有性能均按相应的部标
、

国标规定方

法进行测定
。

2 结果与讨论
2

.

1 cK H物性检测

按前苏联 国家标准规定的配方检测的

cK H物性如表 1所示
。

从表 1可以看出
,

测定

值与标准值稍有出人
,

但由于试验所用设备

及配合剂不尽符合标准规定
,

因此可 以认为

上述试验结果基本符合标准要求
。

表 I C长H 物性检测结果

项 目 侧定值 标准值

生胶门尼粘度 M L ( 1 + 4 ) 1 0 0 ℃ 6 5 5 5一 64

硫化时间 ( 1 3 3 C )
,

m i n 2 0 3 0 一

邵尔 A 型硬度
,

度 38 38 一

拉伸强度
,

M P a 2 8
·

7 2 8
.

9 》 2 9
.

4

3 0 0 % 定伸应力
,

M P a l
·

1 1
.

1 一

50 0 % 定伸应力
,

M P a 1
.

8 1
·

8 一

扯断伸长率
·

% 794 7 92 ) 7 50

扯断永久变形
,

% 8 5 一

2
·

2 C K H 与稀土 I R 和 N R 的比较

.2 .2 1 混炼行为
3种胶样的混炼行为如表 2所示

。

从表 2可

以看出
,
C长H 混炼工艺最佳

,

甚至优于 N R
,

国产稀土 I R 则最差
。

表2

项 目

三种胶样的混炼行为

e 从一1 稀土 IR N R

破胶时包辊性 好 差 中

小料混人速度 快 慢 中
加炭黑时包辊性 先脱后包 一直脱 稍脱

加完小料时颜色 土黄 乳白 介于前二

者之间

加完硫黄时电流
,

A 4
.

5一 5
.

0 4
.

5一 5
.

0 5
.

。 一
5

.

5

.2 .2 2 未硫化胶性能

3个胶样 的未硫化胶性能如表 3所示
。

从

表 3可 以看 出
,

CK H 生胶 门尼粘度明显低 于

稀土 IR
,

它们的混炼胶粘度值均有不同程度

的降低
,

说明异戊橡胶在混炼过程中
,

与 N R

一样
,

分子链呈降解趋势
。

实测结果表明
,

表 3 未硫化胶性能

项 目 C K l l 稀土 I R N R

门尼粘度材乙 ( i + 4 ) 10 0 ℃

生胶 6 5 9 7 7 2

混炼胶 6 1 6 4 6 9

门尼粘度降低率
,

% 6
.

2 34
.

0 4
.

2

门尼试验 ( 1 2 0 ,C )

最低点门尼值 5 3 5 3 5 1

t s ,

m i n 2 1 2 4 2 1

t 3 s ,

m i n 2 8 3 0 2 3

山
3 0 ,

m
一n 7 6 2

流变仪数据 ( 14 3 ℃ )

加 H ,

N
o

m 6
.

7 5
.

8 6
.

4

材 L ,

N
·

m 0
.

8 0
.

8 0
.

7

t一。 ,

m in 6
.

4 7
.

6 6
.

2

t go
.

m in 1 5
.

2 16
.

0 1 3
.

4

C K H 的下降幅度显著小于 稀土 IR
,

接近于

N R
,

说明它具有与 N R 相近的抗机械降解能

力
。

一般认为异戊橡胶有极好的工艺流动性
,

3个胶样混炼胶在较低温度 ( 1 00 ℃ )的门尼粘

度试验中
,

两种异戊橡胶门尼粘度值相近
,

而

低于 N R 门尼粘度值
,

但在较高温度的门尼

( 1 2 0℃ )和流变仪 ( 1 4 3℃ ) 试验中
,

却显示 出

比 N R 高的抗剪切变形性
,

说明异戊橡胶在

硫化温度下
,

并未显示 出比 N R 更佳的流动

性
。

3个胶样混炼胶强度试验结果 (见附图 )

表明
,

两种异戊橡胶的拉伸性能相近
,

与 N R

相 比
,

虽然伸长性很高
,

但拉伸强度却极低
,

即异戊橡胶在拉伸过程中
,

分子链缺乏像

N R 那样强烈的取向或结晶 能力
。

异戊橡胶

的这一典型缺点
,

在其单独应用于汽车轮胎

时
,

会导致诸如帘布筒悬挂变形过大
、

成型不

能取中
、

胎坯贮存塌陷等工艺问题
。

从焦烧和流变仪试验结果看
,

c 川 I 的焦

烧速度与 N R 相同而较快于稀土 I R
,

但两种

异戊橡胶的硫化速度相近
,

且均低于 N R
,

这

一结果反映 了典型 的异戊橡胶硫化速度 比

N R 慢的缺点
。

.2 .2 3 硫化胶性能

3个胶样硫化胶的物理性能如表 4所示
。

从表 4可以看出
,

两种异戊橡胶硫化胶 的硬
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附图 混炼胶应力
一

应变曲线

度
、

定伸应力
、

撕裂强度和回弹值等相近而稍

低于 N R ; c 长H 的扯断伸长率高于稀 土 I R
.

更高于 N R ;
它们的拉伸强度几乎与 N R 相

同
。

两种异戊橡胶的动态疲劳生热性相近而

明显优于 N R
。

3个胶料的耐磨性 则基本相

同
。

热老化后
,

c K H 具有比 N R 还高的拉伸

强度
、

扯断伸长率和撕裂强度
,

这 3项性能的

保持率也最高
,

拉伸强度甚至 比 N R 高出

6M P a
之多

,

说明 C KH 在 3个胶样 中具有最

佳的耐热老化性
。

2
.

3 实用性能试验
c K H 用于现生产胎 面胶 和胎体胶中的

试验结果分别列于表 5和 6中
。

表 4 硫化胶物性

胶种及硫化时间 ( 14 3 C )
,

m i n

项 目 稀土 I R

2 0 3 0 4 0

邵尔 A 型硬度
,

度 63

拉伸强度
,

M P a 2 9
·

2

扯断伸长率
,

% 5 08

3 0 0 %定伸应力
,

M P a 1 4
.

2

扯断永久变形
,

% 25

撕裂强度
,

k N
·

m 一 ’

回弹值
,

%

磨耗量 ( 1
.

6 1k m )
, e m 3

密度
,

M g
·

m 一 “

1 00 ℃ 又 24 h 老化后

召肠尔 A 型硬度
,

度

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
,

%

撕裂强度
,

k N
·

m 一 ’

压缩屈挠试验 ( I M P a ,

4
.

4 5m i n
,

5 5 C )

终动压缩率
,

%

永久变形
,

%

生热
,

C

器
2 7

.

8

4 8 8

1 4
.

3

6 3

2 7
.

9

4 6 8

1 5
.

5

2 4

2

:
` 7 2

:
` 8 2

;
` 5

432川
28436川20

6

:
` 3

`

;
3 5

6

:
6 3

,

:
6` `

:
: 9

5 3

0
.

3 3 8

1
.

1 5

5 3

0
.

3 3 2

1
.

1 5

7 3
.

2

〕 J

0
.

3 3 5

1
.

1 7

60.98216
460.881961 3

:
6。

2 5 6

5

4 8
.

0

1 1
.

5

1
.

9

l 6

丫
`

了
10

.

2

2
.

5

2 3
.

5

由表 5可见
,

以 2 0 份 C入 11 替代 1 0份 N R

和 10 份 S B R 后
,

各项物性变化不很 明显
,

其

中硫化速度
、

拉伸强度
、

耐疲劳性和回弹性等

略有提高
,

耐老化性能稍有下降
。

这些变化可

能是 由于异戊橡胶 的固有特性 与被替代 的

S B R 不同所引起的
。

其它性能则无甚变化
。

由表 6可见
,

以 20 份 c曰 1 等量 替代 N R

后
,

与基本性能的试验结果一样
,

除硫化速度
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表 5在胎面胶中掺用 C K H 的试验结果 表6 c K ll 在胎体胶中的应用试验结果

项 目 现生产配方 试验配方 项 目 现生产配方 试验配方

8010100
4004020010 5400

胶料特征

SM R2 0 ,

份

BS R
,

份

B R
,

份
C K H ,

份

流变仪数据 ( 1 4 7 ℃ )

M白
,

N
.

m

材 L ,

N
,

m

胶料特征

N R
,

份

B R
,

份

S B R
,

份
C K H ,

份

流变仪数据 ( 1 4 7 ℃ )

拟 H ,

N
.

m

几九
,

N
.

m

t 10 一 m一n

t g o ,

m一n

硫化时间 ( 1 37℃ )
,

m in

召吓尔 A 型硬度
,

度

拉伸强度
,

M P a

扯断伸长率
,

%

3 00 %定伸应力
,

M P a

扯断永久变形
,

%

撕裂强度
,

k N
·

m 一 `

H 抽出
,

N

回弹值
,

%

20 。肠疲劳寿命
,

次

密度
,

M g
·

m 一 “

1 00 ℃ x 4 8 h 老化后

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

50

l 0

10

30

7
.

1

0
。

8

t 一。 ,

m l n

t , o ,

m 一n

硫化时间 ( 1 4 2℃ )
,

m i n

召肠尔 A 型硬度
,

度

拉伸强度
,

M P a

扯断伸长率
,

%

3 0 0 %定伸应力
,

M P a

扯断永久变形
,

%

撕裂强度
,

k N
·

m 一 ’

磨耗量 ( 1
.

6 I k m )
, e m 3

回弹值
,

%

2 00 %疲劳寿命
,

次

屈挠龟裂 ( 1 2 k e )裂 口级别

l o o C 义 4 8 h 老化后

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

6
.

2

1
.

5

7
.

4

18
.

2

3 0 4 0

6 3 6 3

2 0
.

1 19
。

9

52 4 5 0 0

10
.

5 1 1
.

4

16 1 4

1 5 0
.

2 1 0 0
.

0

0
.

1 0 0 0
.

0 8 5

3 5 3 5

1 9 1 2 1 1 2 4 9 4

B B C A B C

5
.

9

1
.

5

6
.

9

1 5
.

7

3 0 4 0

6 2 6 3

2 1
.

6 2 1
.

2

5 32 5 3 2

1 1
.

1 1 1
.

2

17 1 5

1 0 2
。

0 1 0 3
.

6

0
.

0 7 8 0
.

0 7 4

3 7 3 7

1 98 6 5 1 6 1 9 5

BC C A BC

6 1

1 0
.

1

2 0 3 0

5 7 5 7

2 6
.

5 2 5
.

4

7 0 0 5 9 6

4 9 6
.

9

。

:
6

_

25
_

吕0
。

7

:
,

;;

6
。

2

0
.

7

8
.

8

1 6
.

2

20 3 0

5 8 6 0

2 6
.

1 2 5
.

0

6 4 4 5 8 0

7
.

0 8
.

1

2 9 2 5

1 0 5
.

5 8 3
.

5

一 1 2 6

5 1 5 3

一 8 0 1 3

一 1
.

0 9

言
13

.

6 1 2
.

3

2 8 4 2 9 6 狱
减慢

、

耐热老化性有所改善等特点外
,

其它所

测各项物性均无大变化
。

因此
,

就综合性能而

言
,

原配方和试验配方是基本相当的
。

上述两个试验配方
,

经车间试产后
,

业已

正式投人生产
。

在生产中
,

车间工艺条件未作

任何调整
,

其混炼
、

挤出
、

压延
、

成型和硫化工

艺均未发现任何问题
,

成品轮胎的质量也无

任何问题
。

由此 可见
,

在实际使用中
,

将 C娜 J 适量

掺人现生产胶料中
,

即使配方其它组分不作

任何调整
,

对工艺性能和物性也均无不利影

响
,

而且有些性能尚可略获改善
。

另外
,

由于

以廉价 C K H 替代高价的 N R
,

其经济效益也

是相 当可观的
。

1 6
.

9 1 7
.

0 1 9
.

5 1 7
.

0

4 4 0 4 1 6 4 6 0 4 1 2

3 结论

( 1 )进 口俄罗斯异戊橡胶 C K H
一

3UJ 与我

国稀土异戊橡胶相 比
,

混炼行为和硫化胶耐

热老化性能较好
,

其它物性基本一致
。

( 2 ) 异戊橡胶 c K H
一

3 1 与天然橡胶 相

比
,

混炼工艺性
、

硫化平坦性
、

耐热老化性
、

动

态疲劳生热性等较好
,

混炼胶强度很低
,

硫化

速度较慢
。

其它诸如拉伸强度
、

耐磨性等一些

物性基本相近
。

这些差异完全符合所谓的
“

合

成天然橡胶
”

与 N R 性能 比较的差别规律
。

( 3) 在现生产轮胎用胶 中
,

以 c M I 部分

替代 N R
,

对其综合性能无不利影响
。

收稿日期 1 99 4一 0 5
一

2 7


