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摘要 研究了 P VC 改性 N B R 在高比例和低 比例甲醇的甲醇汽油混合燃料中的溶胀程度
。

考虑到

胶料的物理机械性能与溶胀性能
,

在前者中应选用 P v C 改性的 N B R
一

26 或 N B R
一

40
,

在后者中应选用

P V C 改性的 N B R
一 4 0

。

P V C 用量 以 20一3 0份为宜
。
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目前
,

许多 国家都在进行汽车代用燃料

的研究
。

甲醇作 为一种清洁
、

价廉
、

高效的燃

料
,

且以其丰富的来源受到重视
,

被认为是很

有希望的汽车代用燃料
。

作者曾对多种橡胶

在甲醇汽油混合燃料中的溶胀程度进行了研

究
,

并在《橡胶工业 》杂志上作了报道
。

本文将

研究改性 N B R 在甲醇汽油混合燃料中的溶

胀程度
,

为未来我 国推广汽车代用燃料提供

优 良的高分子材料
。

醇+ 10 %汽油十 2 火 1。 一 “

缓蚀剂
;

2 “

燃料 ( 低比例 甲醇混合燃料 )
:

85 %汽

油+ 10 %甲醇十 5 % 助溶剂
。

L 3 试验方法

参照 G B 1 6 9 O一 82 规定的硫化橡胶耐液

体试验方法
。

1 试验

1
.

1 原材料
`

聚氯 乙烯 ( P V C ) ; 丁睛橡胶 ( N B R ) ; 甲

醇 (分析纯
,

含量不少于”
.

5 % ) ; 汽油 (市售

70
“

含铅汽油 ) ;

助溶剂成分
:

甲醇
、

乙醇
、

正

丙醇
、

异丙醇
、

正丁醇
、

异丁醇
、

异戊醇
。

1
.

2 甲醉汽油混合燃料

甲醇含量高时
,

与汽油混合互溶性较好
,

不需助溶剂也能较好地掺合在一起
,

不产生

分层现象
。

但混合燃料中甲醇含量较低时
,

与

汽油混合互溶性很差
,

必须有助溶剂才能形

成 比较稳定 的互溶体系
,

否则将产生 明显的

分层现象
。

本试验选用低碳醇 ( C
Z

一 C
:

)类助

溶剂
。

甲醇汽油混合燃料的组成如下
:

1 “

燃料 (高比例甲醇混合燃料 )
: 9 0 %甲

2 结果与讨论

.2 1 N B R 改性材料的选择

N B R 的耐 甲醇性能优于耐 汽油性 能
。

N B R 在高比例甲醇混合燃料中溶胀性不很

显著 (见表 1 )
,

而在低比例 甲醇混合燃料中溶

胀性显著 (特别是 N B R
一

1 8
,

见表 2 )
。

聚四氟乙烯树脂的化学稳定性较高
,

具

有很好的耐甲醇或耐汽油性能
,

但缺乏弹性
,

往往满足不 了密封要求
。

如果用聚四氟 乙烯

改性 N B R
,

由于二者属于非热力学 相容体

系
,

不能形成网络互穿的稳定均相结构
,

因此

混合物的力学性能较差
。

另外
,

聚四氟乙烯价

格很贵
,

故不宜使用
。

P V C 与 N B R 的溶解度参数 占或表面张

力 y 非常接近
,

具有良好的相容性
,

容易形成

互相连接的连续网络
。

在 N B R 为主的 N B R /

P V C 掺合物中
,

由于两种连续 网络的粘度很

高
,

因此相对比较稳定
,

经硫化就生成稳定的

聚合物
。

因此
,

P V C 改性 N B R 在理论上是可
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行的
。

么 C 2 P v改性 N R B在甲醇汽油混合燃料

中的溶胀程度

2
·

2
·

l在 1”

燃料中

N R B及 P ve改性的 N R B在 1
“

燃料中

的溶胀程度见表 1
。

由表 1可知
,

在 1 “

燃料中起决定作用 的

是 P v c
,

而 N B R 的品种无大的影响
。

无论是

哪一种 N B R
,

并用 P v C 后其溶胀值均 比纯

N B R 要低
,

且均随 P v C 用量的增加而减少
,

几乎成直线关系
。

当 P V C 用量为 30 份时
,

3种

改性胶料在 1”

燃料中被抽出 ( △m 为负值 )
。

这是因为几种并用胶的配方均设计在同一硬

度水平
,

为此
,

加人 30 份 P V C 时必须加人较

多量的软化剂
,

因而导致在介质中软化剂被

抽出
,

但抽出量很小
。

在抽出的同时
,

体积膨

胀减少
。

试验结果表明
,

如果没有更严格的体

积膨胀要求
,

任何一种 N B R 并用 20 份 P V C

时都具有优良的抗溶胀性能
,

并用 30 份 P V C

时体积膨胀就更小
。

2
.

2
.

2 在 2 ”

燃料中

N B R 和 P V C 改性的 N B R 在 2 ”

燃料中

的溶胀程度见表 2
。

由表 2可知
,

N B R / P V C 并用材料在 2 ”

燃

料中的溶胀行为与在 1“

烧料中的有所不同
。

在 2
“

燃料中的结果
,

除受 P V C 及其用量的

表 1 N B R / P v C 在 l “

姗料中的溶胀程度

P V C
,

份
N B R

一
18 N B R

一

2 6 N B R
一 4 0

342920巧.6.00 1 1
.

0 2 0
.

4

1 0 8
.

4 1 7
.

0

2 0 0
.

3 5
.

7

3 0 一 3
.

7 0
.

5

:: 丫
1

.

1

一 3
.

8

0co3.9.11.6.0月

注
:

表中 △m 为质量变化率
, △v 为体积变化率

。

表2 N B R / P v C 在2 “

燃料中的溶胀程度

P V C
,

份
N B R

一

1 8 N B R
一

2 6 N B R
一 4 0
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显著影 响外
,

与 N B R 品种 也有关
。

相同的

P V C 用量
,

随着 N B R 中丙烯睛含量的增加
,

溶胀值降低
;
同一种 N B R

,

随着 P V C 用量的

增加
,

溶胀值明显减少
,

基本成直线关系
。

P V C 具有 良好的耐醇 类性能
,

所 以用

P v c 改性 N B R 后
,

能显著提高抗溶胀能力
,

尤其是在 甲醇含量高的 1 ”

燃料中
。

2
.

3 改性材料并用比的确定

P V C 与 N B R 并 用
,

虽 然 由于内聚能密

度相近
,

可以任意比例掺合
,

但是并用 比例对

物理机械性能影响很大
。

若 P V C 用量很少
,

则在橡胶中的分散性不好
,

不能形成连续网

络
,

达不到应有的改性效果
;
若用量太大

,

则

弹性明显减小
。

在橡胶组分为主的掺合物中
,

P V C 必须能够形成连续网络
,

而且必须分散

粒径至微区范围 (0
.

01 拼m 级 )
,

这样 当 N B R

被硫化成化学交联时
,

两相连续互穿的网络

形态才稳定
。

根据实际使用所需要的溶胀值
,

又考虑到上述因素及改性高聚物的物理机械

性能
,

经试验
,

P V C 用量在 2 0一 3 0份为宜
,

即

N B R / P V C 为 8 0 / 2 0或 7 0 / 3 0
。

.2 4 N B R 品种的确定

前已述及
,

无论哪一种 N B R
,

只要选用

适量的 P V C 加以高温掺合改性
,

其硫化胶在
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1“

燃料中都具有良好的抗溶胀能力
。

但 NB R

品种不同
,

其物理机械性能差别很大
,

见表 3
。

嘴人̀U、占O口

n乙n,ó月峨

一一

次
卜

V̀
表 3 N B R / p V C ( , o /3 0 )并用胶料性能

性 能 N B R
一

1 8 N B R
一

2 6 N B R
一 4 0

邵尔 A 型硬度
,

度 68 68 6 8

扯断伸长率
,

% 22 8 4 3 6 4 6 8

拉伸强度
,

M P a 9
.

7 1 9
·

1 2 2
·

5

1 0 0 %定伸应力
,

M P a 3
.

1 3
.

2 2
.

9

扯断永久变形
,

% 2 8 9

脆性温度
, ℃ 一 6& 7 一 5 .6 3 一 3 .8 3

老化系数 ( 7 0 ℃ X 9 6h ) 0
.

80 1
·

0 4 1
·

2 9

由 表 3 可 知
,

丙烯睛含量较低时 ( 如

N B R
一

1 8 )
,

并用胶料的强伸性能不理想
。

这是

由于其内聚能密度较小
,

溶解度参数与 P V C

的差值相对较大
,

因此与 P V C 的相容性不如

丙烯睛含量较高的品种 (如 N B R
一

26 或 N B R
-

4 0 )
。

根据前述的实验数据
,

在 1 ”

燃料 中应视

具体情况选用 N B R
一

2 6或 N B R
一

4 0
,

在 2 “

燃料

中一般应选用 N B R
一

40
。

.2 5 溶胀平衡

N B R
一

2 6 / P V C 并用材料在 1 “

燃料中的

溶胀平衡曲线见附图
。

由附图可知
, N B R

一

2 6 / P V C 并用材料在

1”

燃料中最大溶胀出现在h8 左右
;
之后溶胀

值减小
,

表现为抽出
;
经过 3天的浸泡

,

曲线趋

于稳定
,

达到平衡
。

在此过程中
,

最终表现为

溶胀还是抽出
,

通过配方可 以调整
。

另外
,

平

衡曲线的形状
、

最大溶胀值出现的时间等
,

与

胶种
、

配方
、

介质等因素有关
,

这一点作者在

一一r 一一一一一一
一

夭数

附图 N B R
一

4 0 /P v e 在 l “

燃料中的

溶胀平衡曲线

1 9 9 2年第 9期《橡胶工业 》中曾做过报道
。

3 小结

( l ) P V C 改性 N B R
,

相容性好
,

从理论

上和卖践上都是可行的
。

( 2 ) N B R / P V C 的并 用比以 8 0 / 2 0 或 7 0 /

3 0为宜
。

( 3 ) P V C 改性 的 3种 N B R
,

在 1 ”

燃料中

有良好的抗溶胀性能
,

但改性 的 N B R
一

18 强

伸性能不好
。

在 1 ”

燃料 中应选用 N B R
一

26 或

N B R
一

4 0
,

在 2 ”

燃料中一般应选用 N B R
一

4 0
。

( 4) 溶胀平衡曲线的形状
、

达到平衡所需

的时间
、

最大溶胀值出现的时间
、

最终表现为

溶胀还是抽出等
,

与胶种
、

配方
、

介质等因素

有关
。
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95 轻工机械产品展示会
上海轻工机械股份有限公司将于 1 9 9 5年

4月 1 9一 22 日于上海商城展示厅举办
`

95 上海
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会
。

展示该公 司生产的橡胶机械
、

塑料机械
、

乳品及饮料等食品机械
、

日用化工机械
、

制药

机械及包装机械等轻工装备
,

还有相关的冷

铸轧辊
、

锻件
、

精密铸件等热加工产品
。

如欲参观或参加展示订货会
,

请与上海

轻工机械股份有限公司经营服务部联 系
,

届
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。
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邮政编码 2 0 0 0 4 0
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