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橡塑超补强剂 S R 在低压绝缘皮鞋底中的应用

橡塑超补强剂 S R 在低压绝缘
皮鞋底中的应用

陈鸣明

(郑州橡胶三厂 4 50 0 52 )

低压绝缘皮鞋是工矿企业和用电单位在

工频电压 kI V 以下的电力设备上作业人员

必须穿用的鞋
。

其绝缘程度的好坏
,

关键在于

绝缘底的绝缘性
。

绝缘底要达到 50 H z ,

k6 V

条件下 Zm in 不被电击穿
,

且泄漏电流不超

过 2
.

s m A 的要求
,

并具有好的耐磨
、

耐屈挠

性能和一定的拉伸强度
。

要达到这个要求的

决定性因素是配方组分中的补强填充剂
。

目前生产绝缘鞋底的厂家
,

均选用白炭

黑和 陶土等作补强填充剂
,

特别是为了提高

耐磨性而增加 白炭黑的用量
,

给生产工艺带

来了困难
。

因为白炭黑在混炼时吃粉慢
、

粉尘

飞扬
,

不仅卫生条件差
,

动力消耗较大
,

而且

质量不太稳定
。

为了解决这个问题
,

我们用郑

州矿物局橡胶粉厂生产的新型橡塑补强填料

— 橡塑超补强剂 S R (由几种精选的矿物质

按比例混合
,

超细粉碎
,

并用高速搅拌添加湿

润剂
、

分散剂以及能与橡胶
、

塑料结合的活性

材料制成 )
,

进行了代替白炭黑的应用试验
。

1 实验

1
.

1 主要原材料

橡塑超补强剂 S R
,

灰白色粉末
,

郑州矿

物局橡胶粉厂产 品
,

性能见表 1 ; 1 ”

烟 片胶
,

海南省产品
; 丁苯橡胶 1 5 0 2 ( S B R 1 5 o Z )

,

吉

不匕公司有机合成厂产品
;
白炭黑

,

新乡合成材

料厂产品
。

1
.

2 试验配方

在现生产配方基础上
,

进行橡塑超补强

剂 S R 代替白炭黑的变 量试验
,

配方见表 2

(现生产配方为 1 “ ,

变量配方为 2“

一 6 “
)

。

表 1 橡塑超补强剂 s R 及其胶料的性能

项 目 指 标 实 测

加热减量
,

% 簇 2
.

5 1
.

36

灼烧减量
,

% 镇 15 13
.

62

p H 值 6一 8 7

二氧化硅
,

% ) 8 0 8 3
.

19

0
.

0 7 4 m m 筛余物 0 0

召卜尔 A 型硬度
,

度 47 一 62 56

拉伸强度
,

M aP ) 2 3
.

5 2 5
.

7

扯断伸长率
,

% ) 5 00 7 60

注
:

检验所用的配方为
:
1 #
烟片胶 10 。 ;

硫黄 2
.

5 ;

促进剂 C Z 1
.

。 ;
氧化锌 5

.

。 ;
硬脂酸 3

.

。 ;
防老剂 D

1
.

0 ;
橡塑超补强剂 S R 5 0

.

0 ,

合计 16 2
.

5
。

硫化条件
:

( 14 2士 l )℃ X I勃 l i n
。

1
.

3 试验工艺及主要设备

将生胶与白炭黑按 2 : 1 制成母炼胶
,

然

后按各配方所需 比例割取母炼胶
,

于 x K
-

1 6。 开炼机上依次加其它配合剂
。

用 25 t 平

板硫化机硫化试片
。

试片电气绝缘性能用

H J
一

1 型劳动防护用品绝缘性能检验装置测

试
。

L 4 性能测试

胶料的物理性能及电气绝缘性能测试均

按 国 家 标 准 ( G B 2 9 4 z
,

G B 5 2 8
,

G B 1 6 8 9
,

G B 5 3 1 和 G B 3 9 o l 等 )规定要求进行
。

2 结果与讨论

不同用量的橡塑超补强剂 S R 胶料的性

能测试结果见表 3
。

从表 3 可以看出
,

随着橡

塑超补强剂 S R 用量增加
,

胶料拉伸强 度
、

扯

断伸长率
、

扯断永久变形逐渐增大
,

而硬度逐

渐降低
,

耐屈挠性能 明显提高 (用量为 30 份

时趋于恒定 )
,

泄漏电流值平稳下降
,

电气绝
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表 2 橡塑超补强荆 SR代替白炭黑变 t试验配方

原 料 名 称 l# 2 # 3 # 4 # 5 # 6 #

1 #

烟片胶 / SB 1 R5 0 2 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 10 0 1 0 0

硫黄 2 2 2 2 2 2

促进剂 2
.

5 2
.

5 2
.

5 2
.

5 2
·

5 2
·

5

防老剂 D 1 1 1 1 1 1

氧化锌 + 硬脂酸 7 7 7 7 7 7

白炭黑 5 0 4 0 3 0 2 0 10 一

橡塑超补强剂 R S一 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0

其它 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3

合计 2 0 5
.

5 2 0 5
.

5 2 05
.

5 2 05
.

5 2 0 5
·

5 2 0 5
·

5

注
:

促进剂组成
:

促进剂M + 促进剂 DM + 促进剂 C Z
。

表 3 不同用 , 的椒塑超补强剂 S R胶料的性能

性 能 l # 2井 s# 4# 5# 6二

拉伸强度
,

M P a 1 3
.

8 1 4
.

8 1 4
.

5 1 5
.

8 1 5
.

9 1 6
·

9

扯断伸长率
,

% 52 0 5 3 0 54 0 5 60 5 6 0 62 0

扯断永久变形
,

% 1 6 2 0 24 2 8 3 2 3 2

邵尔 A 型硬度
,

度 70 6 9 6 7 6 7 6 6 6 4

磨耗量 ( 1
.

6 I k m )
, e m 3 0

.

93 5 1 0
.

9 6 1 6 0
.

99 3 2 1
.

0 7 2 4 1
.

22 7 1 1
.

2 3 3 7

屈挠
,

万次 9
.

5 4 9
.

5 4 9
.

8 5 1 1
.

3 4 2 1
.

54 1 1
.

3 4

泄漏电流 t ( 6 k V )
,

m A 0
.

14 0
.

1 4 0
.

13 0
.

1 2 0
.

1 2 0
·

1 1

注
:

硫化条件 14 2℃ X 15 m in
。

缘性能较稳定
,

耐磨性能有所下降 (但完全可

以达到指标要求 )
。

因此
,

橡塑超补强剂 S R

代替白炭黑有利于胶料性能的提高
。

从试验过程看
,

胶料的加工工艺性能随

橡塑超补强剂 S R 用量的增加而变好
:

吃料

快
,

混炼时间缩短
,

动力消耗降低
,

粉尘飞扬

减少
,

卫生状况有所改善
。

以上结果说明
,

橡塑超补强剂 S R 可完

全代替白炭黑应用于低压绝缘皮鞋底中
。

3 橡塑超补强剂 S R 的实际应用

以 1 “
和 6 “

配方生产的低压绝缘皮鞋底

的成品性能比较结果见表 4
。

从表 4 可 以看

出
,

6 “

配方成品除耐磨性能稍差外
,

其它性

能均优于 1#

配方
,

尤其是成品的耐屈挠性能

和 电气 绝缘 性能较 理想
。

因 此
,

橡 塑 超

补强剂S R应用于低压绝缘皮鞋底是可行的
。

4 结论

( 1) 橡塑超补强剂 S R 全部代替白炭黑

表 4 成品性能对比结果

性 能 指标 1# 6
#

拉伸强度
,

M P a
`

》 9
.

0 22
.

3 1`
.

8

扯断伸长率
,

% ) 300 5 25 5 40

邵尔 A 型硬度
,

度 5 5一 7 0 7 2 6 6

屈挠
,

万次 5 7
.

3 10
.

8

磨耗量 ( 1
.

6 1km )
, e m 3 簇 1

.

8 1
.

1 5 7 3 1
.

2 0 7 9

泄漏电流量 ( 6 k V )
,

m A ( 2
.

5 0 0
.

18 0
.

1 4

用于低压绝缘皮鞋底中
,

显著提高了制品的

拉伸强度
、

扯断伸长率
、

耐屈挠性能及电气绝

缘性
,

尤其是电气绝缘性得到了可靠的保证
。

(2 )橡塑超补强剂 S R 代替白炭黑改善

了胶料的加工工艺性能和环境卫生
,

减轻了

劳动强度
,

降低了动力消耗
。

(3 ) 由于橡塑超补强剂 S R 的价格是白

炭黑的 1 3/
,

因此胶料成本较低
,

经济效益显

著
,

胶料降低成本 0
.

73 元
·

k g 一 ` 。

如一双鞋

底用胶 0
.

6k g ,

可降低材料成本 0
.

44 元
·

双
一 ` ,

若按年产 50 万双计
,

可获得经济效益

2 2 万元
。

收稿日期 1 99 4
一 0 3

一 0 1


