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摘要 G H型 白炭黑对甲基乙烯基硅橡胶具有较高的补强作用
。

混炼时易分散
,

不脱辊或粘辊
。

选

用 1
.

35 份 2
, 4一二抓过氧化苯甲酞作硫化剂的硫化胶综合性能较好

。

配方设计得当
,

可使其硫化胶具有

较好的强伸性能和耐热老化
、

抗撕裂
、

耐电等性能及较低的压缩永久变形
。

这些性能均可达到与使用气

相法 2 号白炭黑填充的硅橡胶相同的标准的要求
。

本材料可用于制造硅橡胶胶管
、

密封圈等制品
。

关健词 甲基乙烯基硅橡胶
,

白炭黑
,

压缩永久变形
,

2
, 4一二抓过氧化苯甲酞

G H 型 白炭黑系由沉淀法白炭黑经硅烷

偶联剂改性而制得的一种新型橡胶补强填充

剂
。

将它用于硅橡胶中
,

可提高硫化胶的耐热

老化
、

抗撕裂
、

耐电和物理机械性能
。

本材料

可用于制造胶辊
、

胶管
、

胶板
、

密封圈等制品
,

所得制品性能均可达到使用要求
,

且生产成

本有较大幅度的下降
。

上进行混炼
。

混炼胶再经热处理
,

加硫化剂进

行硫化而制得硫化胶试样
。

1 实验部分

1
.

1 原材料

1 10
一

2 甲基乙烯基硅橡胶 ( 以下简称硅

橡胶 )
:

分子量 45 万一 70 万
;
挥发分 ( 1 50 ℃

x 3 h ) < 3
.

0 % ; 乙烯基 0
.

12m o l%
。

二苯

基硅二醇
:

熔点 n s ℃ ;
经基含量 12

.

5% ;

加热减量 < 2%
。

2
,

5
一

二甲基
一

2
,

5
一

二 (叔丁

基过氧基 ) 己烷
:

纯度 > 80 %
;
分解温度

1 4 9一 1 7 0 0C ;
折射率 ( n

若
5 ) 1

.

4 1 8 0一

1
.

4 1 9 0 ;
密度 ( 2 5 oC ) 0

.

8 6 3一 0
.

8 6 6M g
·

m 一 3 。

G H 型白炭黑
:

相对密度 0
.

2一 0
.

3 ;

p H 值 7一 8 ;
二氧化硅 > 90 %

。

过氧化二

异丙苯 ( D C P )
:

熔点 3 9℃ ;
密度 1

.

o 8 2M g

·

m
一 3 ;
折射率 1

.

5 3 6 0
。

过氧化苯 甲酞
:

熔

点 1 0 3
.

5 ℃ ;
纯度 > 9 8% ; 2

,

4
一

二氯过氧

化苯甲酞
:

白色膏状物含量 48 %一 52 %
。

1
.

2 试样制备

将甲基乙烯基硅橡胶与 G H 型白炭黑同

配方中规定的助剂一起在 中1 52 m m 开炼机

2 结果与讨论
2

.

1 G H 型白炭黑性能特征

G H 型白炭黑表面的经基已被具有双官

能基团的有机硅烷偶联剂所取代
,

其表面极

性及表面能大大降低
,

因而具有特殊的界面

功能和憎水性能
,

使之易于在硅橡胶中分散
,

两者具有很强的结合能力
,

因此能提高硅橡

胶的物理机械性能
,

降低压缩永久变形
。

G H 型 白炭黑能改善硅橡胶的混炼工

艺
,

混炼时不脱辊
、

不粘辊
,

因而缩短了混炼

操作时间
。

2
.

2 G H 型白炭黑对硅橡胶的补强效果

G H 型白炭黑与沉淀法白炭黑相 比
,

具

有很高的补强性能
,

详见表 1
。

表 1 G H 型白炭黑补强效果比较

性 能
_

1 0 0% 定伸应力
,

M p a

拉伸强度
,

M P a ,

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
,

%

邵尔 A 型硬度
,

度

G H 型

白炭黑

沉淀法

白炭黑

气相法

白炭黑

1
.

5

4
.

0

2 0 8

3

配方
:

甲基乙烯基硅橡胶 10 。 ;二苯基硅二醇

炭黑 50 ; 2
,

5
一

二甲基
一
2

,

5
一

二 (叔丁基过氧基 )己烷

3 ;
白
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.

3胶料硫化剂的选择

本试验选用 的过氧化物硫化剂有 2 , 4
-

二氯过氧化苯甲酞 (l 号配方 )
、

过氧化二苯

甲酞 ( 2 号配方 )
、

过氧化二异丙苯 (3 号配方 )

和 2 , 5
一

二 甲基
一

2
,

5 二 (叔丁基过氧基 ) 己烷

(4 号配方 )
,

它们对硅橡胶硫化胶物理机械

性能的影响见表 2
。

从表 2 数据中可看出
,

4

号配方的硫化剂用量为 1
.

5 份
、

2 号配方的

硫化剂用量为 2 份
、

4 号配方的硫化剂用量

为 1 份和 1 号配方的硫化剂用量为 1
.

3 份时

其硫化胶的物理机械性能都处在较好的数值

范围之内
。

表 2 不同过权化物硫化剂对 G H 型白炭黑硅橡胶胶料补强性能的影响

硫 化 剂 用 量
,

份

1 号配方 2 号配方 3 号配方

1
.

3 1 5 1
.

5 2
.

5 1
,

5 2
.

5

4 号配方

几匕八jo

:
尸óJ

11̀OJJ

: : ; : ; :
些
0

.

6

00,J1工J斗
854

45013肠

2
.

0

5
.

4

30 5

7

5 6

..5910350
354.15.59425205810 0 % 定伸应力

,

M P a

拉伸强度
,

M P a

扯断伸长率
,

写

扯断永久变形
,

%

邵尔 A 型硬度
,

度

6
_ 4

4 20

配方
:

甲基乙烯基硅橡胶 1 00
;
二苯基硅二醇 3 ; G H 型 白炭黑 50

;
硫化剂 变品种和用量

。

3 号配方用 l :X二P 膏

( l兀 P 含量为 5 0 % )
。

2
.

4 G H 型白炭黑用最对硅橡胶物理机械

性能的影响

G H 型 白炭黑在硅橡胶中通常用量是

5 0一 60 份
,

高填充量时可达 70 一 75 份
,

都具

有 良好的工艺性能和物理机械性能 (见表

3 )
。

表 4 二苯基硅二醉对 G H 型白炭黑

硅橄胶胶料耐热性的影晌

GH 型白炭黑用量
,

份

7 0 70 7 0 7 0 5 0

性 能 二苯基硅二醇用量
,

份

0 1
.

5 3
.

4
.

5 3
.

0

380巧6637510“

..18523001065

表 3 G H 型白炭黑用 t 对硅橡胶

物理机械性能的影响

2 8

6 1

2
.

8

6 3 0 6
.

G H 型 白炭黑用量
,

份

27 5

8

性 月石 5 0 5 5 6 0 7 0 7 5

10 0 %定伸应力
,

M P a

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
,

%

召肠尔 A 型硬度
,

度

热空气老化条件 22 5℃ X 2 2 h

hnn
é0自.1gJ, JA

`Q臼

:
2

:
6 7 80

.21.68305560.12.69525548

1 00 %定伸应力

M P a

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
,

%

邵尔 A 型硬度
,

度

2 5 0 ℃ X

注
:

配方见表 1
。

2
.

5 胶料耐热性能的改善

G H 型 白炭黑与硅橡胶混炼时
,

加人适

量的二苯基硅二醇
,

于 1 40 一 180 ℃温度下热

处理 h1
,

能避免混炼胶产生结构化现象
,

可

改善硅橡胶的耐热性能 (见表 4 )
。

2
.

6 胶料压缩永久变形的改善

G H 型白炭黑硅橡胶压缩永久变形随着

拉伸强度
,

M aP

扯断伸长率
,

%

扯断永久变形
,

写

召阵尔 A 型硬度
,

度 6 7 5 3

.45240568.391205铸.2570
376

该种白炭黑 的填充量的增加而增大
,

但也与

使用的硫化剂有很大的关系
,

如用 2
,

5
一

二 甲

基
一

2
,

5
一

二 (叔丁基过氧基 ) 己烷或 D C P 膏比

用过氧化二苯甲酞作硫化剂的压缩永久变形

低 (见表 5 )
。

同时
,

在混炼时加人适量的二苯

基硅二醇
,

在 14 0一 1 80 ℃温度下热处理 h1

后
,

再加人硫化剂
,

可制得压缩永久变形大幅
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表 5 G H型白炭黑硅橡胶胶料压缩永久变形与硫化剂的关系

G H型白炭黑用量
,

份
7 0 5 0

硫化剂品种
, ) D C P 膏 B P 膏 L〔 P 膏 双 2

,

5

热处理条件
, ℃ X hl

压缩永久变形
2 , ,

%

B P 青

1 4 0

10 3
.

9 撰
1 4 0 1 50

8 9
.

2 9 0
.

7

1 5 0 1 50

4 2
.

5 4 6
.

9

注
:
1 ) B P 膏为过氧化二苯甲酞青

,

双 2
,

5 为 2
,

5
一

二甲荃 2
,

5
一

二 (叔丁基过氧基 ) 己烷
;

2 )试验条件为压缩率 3 0 %
,

Zo o aC x 4 s h
。

度降低的硅橡胶胶料
。

3 结论

2
.

7 G H 型白炭黑硅橡胶胶料的其它性能 G H 型 白炭黑对甲基乙烯基硅橡胶具有

G H 型 白炭黑硅橡胶硫化胶的体积电阻 较好的补强作用
。

其硫化胶具有较高的强伸

率 > 1 X 10 14 n
· c m

,

抗 电强度 > 2k0 V
·

性能及耐热老化
、

抗撕裂性能和较低的压缩

m m 一 ` ,

撕裂强度 > 2 k0 N
·

m 一 ` ,

以上电性能 永久变形
。

这些性能均可达到与使用气相法

均达到标准要求
;
耐 1 号石油基润滑油性能 2 号白炭黑填充的硅橡胶胶料相同的标准要

也达到使用要求
;
低温压缩耐寒系数 ( 一 45 ℃

、

求
,

且其工艺性能也 良好
。

G H 型白炭黑价格

压缩率 2 0 % ) > 。
.

4 5 ;
脆性 温度 一 6 5一 较低

,

有利于降低硅橡胶制品成本
。

一 7 0 ℃
。
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