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新型增白补强填充剂 L E E 白滑粉
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摘要 简要介绍了新型增白补强填充剂 L E E 白滑粉的组成和物理化学性能以及应用试验情况
,

并进行了经济效益分析
.

认为这种新型补强剂的补强效果较好
,

可用于制造白色
、

彩色或透明橡塑制

品
,

且价格较低
.

极具推广价值
。

关健词 L E E 白滑粉
,

非炭黑补强剂
,

增白

鞋类胶料中应用的白色填充剂
,

应具备

的特性是
:

①较高的白度
,

以适应流行白色或

艳色的制品
; ②一 定的补强作用 ; ③价格适

中
。

苏州南方塑料制品厂针对前项要求
,

近年

来成功地开发了色泽洁白
、

手感细腻的新型

增 白
、

补强填充剂
,

命名为 L E E 白滑粉 ( 以下

简称白滑粉 )
,

已投人商品化生产
,

在国内具

有首创意义
。

1 白滑粉的组成和物化性能

白滑粉是硅铝酸镁端元矿物经加工精

制
,

后处理而得
。

具有外观质地纯净
、

手感滑

腻
、

自然白度高 ( ) 90 % ) 及化学惰性等优点
。

显微镜下观察其结构呈片状
。

其白度与钦白

粉相当
,

但遮盖力低
。

可广泛用于橡塑
、

涂料

及化妆品等行业
。

白滑粉的 主要 化学成分 为
:
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由于 白滑粉成分

中氧化铁的含量极少
,

这是其白度高且白里

泛青的重要因素
。

白滑粉的物化性质分析结果 为
:
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以上物化分析结果提出如下看法
。

( 1) 白滑粉的相对密度与陶土 ( 2
.

5 ~

2
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)
、

轻
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但小于重质碳酸钙
。

因此在成

本上与常用填充剂相仿
。

( 2) 白滑粉的折光率 ( 1
.

54 )与胶鞋制造

业常用的几种生胶 比较接近 (如天然橡胶为
1

.

5 2 9 1
,

丁苯橡胶为 1
.

5 3 5 0 )
,

因而适用于透

明大底
。

( 3) 白滑粉的粒度为 6 00 目左右
,

可确保

在橡胶基质中有较好的分散
。

虽然分散性过

好会延长混炼吃粉时间
,

但可通过调整配方

来解决
。

另外
,

一定的粒度则会提供较高的补

强效果
。

( 4) 白滑粉的白度高于一般浅色填充剂
,

有利于白色和浅色胶料的配制
。

( 5) 白滑粉的表面呈微碱性
,

这有利于橡

胶的硫化
,

既不会影 响焦烧时间及加工安全

性
,

又不致迟延硫化
。

2 应用试验

2
.

1 补强性能

据上海金刚橡胶厂所作的在原大底配方

中以等量白滑粉取代 EM 材料 (一种以硅酸

钙为主要成分的矿石经粉碎活化而得
,

又称

E M 粉 ) 的对比试验结果表明
,

两者补强性能
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相当
。

原大底配方
:
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以白滑粉取代 EM材料
,

物理

机械性能对比结果如表 1 所示
。

表 1 白滑粉与 EM 材料的补强效果对比

对比性能 E M 材料 白滑粉

础上 添加 40 份白滑粉用 以取代 20 份钦 白

粉
,

其它各组分不变
,

(简称取代配方 )
,

同样

有 良好的补强效果
。

其原配方为
: 1 号天然橡
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工业油脂 2 ;
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。

两种配方的物理

性机械能试验结果见表 4
。
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昆明联谊橡胶厂使用 白滑粉后
,

认为白

滑粉具有很高的补强性
。

在黑色胶料中单用

时
,

其性能超过其它浅色填充剂而接近高耐

磨炉黑
。

当与高耐磨炉黑并用时
,

甚至超过高
耐蘑炉黑单用

,

说明与炭黑之间形成了补强

协同效应
。

由此可以认为
,

白滑粉在鞋类以外

的橡胶制品中也可广泛应用
。

试验配方为
:

天
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.
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促进剂 C Z I ;

促
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.
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氧化锌 5 ;

硬脂酸 2
.

5 ;
填料
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。

物理机械性能对比

结果如表 2
,

3 所示
。
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表 2 白滑粉与非炭黑填充胶料的物理

机械性能对比

对 比项目 陶土 硅藻土 白炭黑 白滑粉

拉伸强度
.

M P a

扯断伸长率
,

%

邵尔 A 型硬度
,

度

1 7
.

9 2 5
.

9

56 0 5 6 0

5 2 5 0

另外
,

上海胶鞋七厂也做了这方面的小

样试验
,

认为用白滑粉取代活性超细碳酸钙
,

胶料性能相近
。

上海中达橡塑制品厂也就白滑粉的补强

性分别在半透明底和色底中作了试验
,

其结

论是
:

随着 白滑粉用量的增加
,

各项物理机械

性能除磨耗外开始递增
,

但到达一定添加量

后又呈下降
。

最佳的添加量
,

在半透明底胶中

为 5 份
,

在色底胶中为 15 份
。

综合以上 5 个厂家使用结果可知
,

白滑

粉的补强性能
,

无论单用或与其它补强型填

充剂并用
,

其效果都较好
。

.2 2 工艺性能

对于鞋类生产来说
,

考核一种新材料 的

工艺加工性能优劣
,

主要从三方面衡量
,

即焦

烧性
、

混炼加工性 (吃粉速度 )及硫化速度
。

如

果某种材料在这三方面都较好
,

则应认为其

工艺加工性能是可行的
。

.2 .2 1 焦烧性

部分试用单位认为
,

使用白滑粉后
,

胶料

有较好的抗焦烧性
。

如昆明联谊厂反映胶料

焦烧期 明显延长
,

使用比较安全 (配方见前 )
。

扬州江胜鞋业公司提供了对比数据
,

在不用

白滑粉的情况下
,
t , 。

为 Zm i n 2 4 5 ,

而添加 4 0

洲520
58

绷610
56

硫化条件
: 14 2 C 又 Zo m i n

.

表 3
.

4 同
。

表 3 白滑粉与高耐磨炉黑 (H A )F 填充胶料

的物理机械性能对比

对比项目 H A F 白滑粉 3 白滑粉1/ H A F

期640.46
50

绷690.37
。
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.
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.
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,

度

江苏扬州江胜鞋业有限公司在原配方基
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份白滑粉
、

减 少 2 0份钦 白粉后
,

lt 。

延 长 到

3m i n
。

2
.

2
.

2 硫化速度

据江胜鞋业公司测试
,

使用白滑粉后
,

正

硫化时间稍有延长
。

硫化曲线上 的 t l。

从 s im
n

延迟到 s m in 2 05
。

由于硫化速度差距不大
,

可

以用调整促进剂体系来补偿
。

2
.

2
.

3 混炼工艺性能

采用常规的混炼工艺
,

4 50 m m 开炼机的

混炼周期为 l om in
。

混炼过程中包辊性良好
,

出型花纹清晰
,

因此有较好的混炼性能
。

但个

别用户反映吃粉时间稍长
,

可能与 白滑粉的

粒度小有关
。

2
.

3 白度

由于白滑粉 自身具有较高的白度
,

因此

有助于提高产品白度
。

据芜湖市大桥橡胶厂

反映
,

在鞋用胶料中使用白滑粉
,

胶料色泽白

里透青
,

增 白效果明显
。

但由于白滑粉的遮盖

力差
,

对底色的遮盖作用不够理想
,

最好以白

滑粉部分取代铁白粉
,

以取得相得益彰的效

果
。 ·

再有
,

不加白滑粉的硫化胶在 日光下长

时间曝晒后表面明显泛黄
,

而加了白滑粉的

仅轻微泛黄
。

其机理有待进一步探明
。

2
.

4 透明度

透明鞋底是近年来各类鞋 (皮鞋
、

胶鞋
、

布鞋 ) 中采用较为普遍的底材
。

透明底制造的

关键在于如何保证胶料中各种配合材料的折

光率与基材 (橡胶 )相接近及配合剂的粒子有

足够的细度
。

而如前所述白滑粉由于有相当

高的细度
,

能使人射光在鞋底胶料中透过
,

正

好能满足这两方面的要求
,

故可使鞋底较为

透明
。

当然在透明程度上还比不上白炭黑
。

其

用量也需规定在一定限度 ( 20 份 ) 以内
。

如昆

明联谊橡胶厂作了对 比实验
,

并提 出只要用

量不超过 20 份
,

且与白炭黑并用
,

则可保持

透明
。

上海中达橡塑制品厂也对白滑粉的透明

度作了专项系统试验
,

结论是在不变动透明

橡胶原配方的基础上
,

仅添加 5 份白滑粉
,

则

无论对产品的透明度或物理机械性能均无影

响
,

且使成本降低
。

3 经济效益

白滑粉的现行价格 为每吨不 超过 9 00

元
,

低于部分补强填充剂
,

又能取代部分白炭

黑或钦白粉
,

因此
,

批量使用是可以在不降低

产品性能的前提下
,

使成本大幅度下降
,

给企

业带来较大的经济效益
。

据业已批量投产的扬州江胜鞋业有限公

司的测算
,

由于 白滑粉的使用 ( 目前该公司每

月使用量为 Z o o t )
,

对补强增白体系进行了

调整
,

使钦白粉用量减少
,

从而使原配方的含

胶率由 43 %降至 39
.

6%
,

成本也相 应下降
。

据统计
,

该公司现生产的网球鞋
,

每双可降低

成本 0
.

1 23 元
。

以年产 1 5 0 万双计
,

全年可节

约 18
.

48 万元
。

如推广应用到其它产品中
,

则

经济效益将更为可观
。

4 结语

白滑粉经过一些厂家 的试验和试用
,

已

被证明是一种极具推广价值的新型补强型填

充剂
。

具体言之
,

它综合了多种功能 (增 白
、

补

强和透明性 )和低价格的双重优点
。

当然也不

能不指出在使用 中反映出的某些不足
,

如硬

度及耐磨性偏低
,

但由于差距不大
,

可以通过

正常的配方调整来弥补
。

这方面 尚有待广大

用户在推广应用的过程中不断加以探索
、

改

进和完善
。
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