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橡胶及塑料模具新放大系数

夏小俭
(广 州橡胶密封件厂 5 1 01 7 6 )

橡胶及塑料制品的尺寸都是由模具来保

证的
。

由于有模具型腔加工误差和原料收缩

率的变化以及模具放大系数造成的误差
,

因

此实际产品尺寸与要求的产品尺寸 (名义尺

寸 )不一致
。

其中模具型腔加工误差可通过提

高加工精度来减小 原料收缩率的变化范围

则可通过改进工艺来减小
。

本文拟对如何减

小放大系数所造成的误差进行讨论
。

k )一 必 4 9 9
.

8
。

可见
,

由放大系数 (1 + k) 造成

的误差为 0
.

2
,

这是由于放大及缩小的基数

不同所造成的
。

1 放大系数的一般表示方法

长期以来
,

人们一般采用 (1 + k) 作为放

大系数来放大模腔尺寸
,

则

d 模一 (1 + k ) d

式中 d模
-

一模具型腔尺寸
;

d

— 名义尺寸
;

k

— 物料收缩率
。

在这里暂且忽略加工误差
,

并假设收缩

率为恒定值
,

实际产品在出模收缩后
,

尺寸

为 d 实
,

则

d 实一 d 模 ( 1一 k ) = d ( 1十 k ) ( 1一 k )

由上式可知
,

实际产品尺寸与名义尺寸

不相等
,

而是多 出了一个口 + k ) (1 一 k )
。

这里

2 倒数放大系数的提出

是否有一种放大系数使实际产品收缩后

达到名义 尺寸 呢 ? 假设这种放大 系数为 f

k( )
,

则对于模具型腔尺寸
,

有

d 模一 df k( )

而对于实际产品尺寸
,

有
:

d 实一 d 模 (1 一 k )

= 减/ ( k ) ( 1一 k )

令名义尺寸等于实际尺寸
,

则有
:

d 实一 d 一 df k( ) (1 一 k )

由此可 以得 出

f (k ) 一 1 / ( 1一 k )

这个放大系数被称为倒数放大系数
,

即

它是收缩系数的倒数
。

1 / (1 一 k) 是一个理想

的放大系数
,

它可使由放大系数所造成 的误

差减小为零
。

而且放大系数乘以收缩系数恒

等于 1
,

即 1 / ( 1一 k )
·

( 1 一 k )三 1
,

这个放大

系数对一切收缩率都适用
。

图 1 0 型橡胶密封圈产品实例

以 0 型橡胶密封圈内径尺寸计算为例
,

进一

步加以说明
。

产品实例如图 1 所示
。

设 d -

中 5 0 0
,

k = 2% = 0
.

0 2
,

则
: d 实 = d ( 1 + k ) ( 1一

3 倒数放大系数的应用实例

下面分析一下在收缩率变动情况下
,

放

大系数对产品质量的影响
。

收缩率受物料成分均匀度及模压时间
、

压力
、

温度等多种因素的影响
,

往往不是一个

恒定的值
,

而是在一定范围内变化
。

仍以上述

O 型圈为例
,

假设收缩率变动范围为 1% 一

2 %
,

放大系数是人为的一种放大模具型腔尺

寸的系数
,

一般取收缩率变动范围的中间值
,
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即

万一 1
.

5%

首先采用传统的放大系数 1 + (句 计算实

际产品尺寸的最大值 d ~ 和最小值 d m l 。 ,

则

d m a 、

一 d ( 1+ 寿) ( 1一 k m , n

)

= 5 0 0 ( 1 + 0
.

0 1 5 ) ( 1一 0
.

0 1 )

= 5 0 2
.

4 2 5

d m ,。

= d ( 1 + k ) ( 1一 k m o x

)

= 5 0 0 ( l + 0
.

0 1 5 ) ( 1一 0
.

0 2 )

一 4 9 7
.

3 5

再采用倒数放大系数进行上述计算
,

则

d
` ma

x

= d [ 1 / ( l 一万)」( 1一 k im
n

)

一 5 0 0 [ 1 / ( 1一 0
.

0 1 5 ) ] ( 1一 0
.

0 1 )

= 5 0 2
.

5 3 8 0 7

d
` 、 n

= d [ 1 / ( 1一万)」( 1一 k m a x

)

= 5 0 0 [ 1 / ( 1一 0
.

0 1 5 ) ] ( 1一 0
.

0 2 )

= 4 9 7
.

4 6 1 9 3

式中 k im
。

和 k ma
x

分别指最小和最大收缩率
。

为将这两种放大收缩系数所得的尺寸进

行比较
,

取其平均值
,

则

刁
1
= ( d m a x

+ d o ln

) / 2

= ( 5 0 2
.

4 2 5 + 4 9 7
.

3 5 ) / 2

= 4 9 9
.

8 8 7 5

平 均 值歹
,

表 明 尺 寸 偏 差 分 布 是 以

4 99
·

8 8 7 5 为对称中心
。

根据正态分布原理
,

绝大部分产品尺寸都均匀分布在对称线两

侧
,

并接近对称中心
,

如图 2 所示
。

再来看新的倒数放大系数所得的尺寸偏

差的平均值
:

刁
:

= ( d
` m a x

+ d
` im

n

) / 2

= ( 5 0 2
.

5 3 8 0 7 + 4 9 7
.

4 6 1 9 3 ) / 2

= 5 0 0

产品尺寸正态分布如图 3 所示
。

4 9 7
.

4 6 19 3
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图 2 采用传统放大系数计算

的产品尺寸正态分布

图 3 采用倒数放大系数计算的产品尺寸正态分布

由上述分析可知
,

倒数放大系数能使实

际产品尺寸以名义尺寸为对称中心分布
,

因

此它能提高产品尺寸的准确性
。

还可 以进一步考察误差绝对值 入才的大

小
。

误差绝对值即实际尺寸与名义尺寸之差

的绝对值
,

它反映了尺寸偏差的大小
。

△ J
l

= 15 0 0一 d m a 、

}

= }5 0 0一 5 0 2
.

4 2 5 }

= 2
.

4 2 5

△己
:

= 15 0 0一 d m :。

l

= {5 0 0一 4 9 7
.

3 5 {

一 2
.

6 5

△d 3
= } 5 0 0一 d ` m a 、

l

一 }5 0 0一 5 0 2
.

5 3 8 0 7 !

= 2
.

5 3 8 0 7

△d
屯
一 15 0 0 一 d ` m l。

l

= }5 0 0 一 4 9 7
.

4 6 1 9 3 }

= 2
.

5 3 8 0 7

上述四个误差绝对值中
,

以 (1 十 k) 为放

ù匕勺d
.

,
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大系数产生 的误差绝对值 ( △d
Z
) 为最大

,

这

个误差绝对值中包含着放大系数所造成的误

差 △d F ,

即
:

△d F = 2
.

6 5一 2
.

5 3 8 0 7

= 0
.

1 1 1 9 3

4 结语

综上所述
,

新的倒数放大系数能使橡胶

及塑料产品由放大系数所引起的误差减小到

零
,

因此有助于提高产品的尺寸准确性
。

收稿 日期 19 9 3一 0 8一 1 0

皮列里宣布与中国建立轮胎

和电缆合资企业

英国《轮胎和配件 》1 9 9 3 年 12 期 44 页报

道
:

皮列里将与中国建立两家生产轮胎和 电

缆的合资企业
。

这是皮列里在中国首次进行直

接投资
。

过去 20 年 中皮列里在中国作为轮胎

加工机械和技术 以及海底和陆地电缆设备的

供应商获得了很大成功
。

第一家合资企业将由皮列里与它在 中国

市场的代理商 H ut c hi sn on 中国贸易控股公司

一起控制
,

北京轮胎厂将拥有小部分股权
。

该

合资企业将在北京建一座生产和销售子午线

轮胎的工厂
。

总投资将达 1 0 0 0 亿里拉
。

开始工厂的年产能力将为 1 40 万条轮胎
,

主要是轿车轮胎和轻型载重轮胎
,

但也包括

载重轮胎
。

皮列里将提供技术
、

专用机械
、

技术

决窍并为工厂的设计和安装提供技术帮助
。

产

品将供应中国国内市场和邻近的远东国家
。

目前中国汽车市场发展很快
,

预计到本世

纪末轿车产量将增长 5 00 %
。

与此同时
,

’

未来

几年内轮胎销量也将急剧增长
,

2 0 0 。 年将从

1 9 9 2 年的 1 9 0 0 万条增长到 3 6 0 0 万条
。

此外
,

它将迅速摆脱传统技术
,

实现现代化
。

到本世

纪末
,

子午线轮胎将从 目前的 10 % 以下增长

到 50 % 以上
。

皮列里轮胎公司是中国最活跃的技术和

机械供应商
。

除北京轮胎厂外
,

它在中国其它

省市帮助建立了 5 个厂
:

长春 (轿车轮胎 )
、

海

口 (轿车轮胎和载重轮胎 )
、

桦林 (载重轮胎 )
、

沈 阳 (钢丝帘线和载重轮胎 )
,

最后一个是最近

在 山东青岛落成的中国 目前最大的全钢丝载

重子午线轮胎厂
。

皮列里 向中国提供的设备和

技术的总价值已超过 2 0 0 0 亿里拉
,

此外仍有
1 5 00 亿里拉的合同在谈判中

。

第二项合同是与山西侯马一家电缆厂建

一生产和销售铜和光纤通讯电缆的合资企业
。

(涂学忠译 )

铂硫化的硅橡胶软管

英 国《欧洲橡胶杂志 》 1 9 9 3 年 17 5 卷 n

期 6 页报道
:

A ilt m ex 公司现在推 出一种 医药工业用

的铂硫化硅橡胶软管
。

A ilt m e x
公司说

,

这种

软管的加工非常困难
,

但是越来越多的医疗设

备生产厂规定必须采用这种硫化方法
。

原因之

一是压缩泵装置会很快磨损普通硅橡胶软管
,

但是铂硫化硅橡胶软管的使用寿命要长得多
。

(涂学忠译 )




