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简单高效的橡胶静电消除法

王 良才
(苏州大学物理系

.

21 0 0 5 6)

1 前言

天然橡胶和合成橡胶都是高分子绝缘材

料
,

在生产过程中
,

通过炼胶
、

压延
、

挤出
、

成

型
、

胶浆制造
、

涂胶
、

裁断
、

卷缠等各道工序
,

由于摩擦
、

挤压
、

剥离等种种原因而产生大量

静电
,

而且其绝缘性好
,

产生的静电极易积

累
,

因此静电电位往往可高达几十千伏
,

这样

高的静电
,

对橡胶生产及使用常造成三大危

害
:

①静电火花引起燃烧或爆炸
。

由于生产橡

胶制品所用的原料如汽油
、

苯
、

丙酮
、

松香
、

硫

黄等都是易燃物品
,

当这些物品与空气混合

达到适当浓度时
,

如遇静电火花
,

就可能引起

燃烧或爆炸
。

②对操作工人产生静电电击而

影响生产
,

危害健康
。

③静电吸附灰尘而影响

产品质量
。

要消除橡胶静电可以采用高压静电消除

器或在橡胶制 品生产过程中添加抗静电剂

(苏州大学 已研制并生产高效静电消除器及

抗静 电剂 )
,

但高压静电消除器造价较高 ( 9 0。

一 2 0 0 。 元 /台 )
,

而且要使用高压电源
,

消耗

电能
,

对有些场合不适用
;
添加抗静电剂使成

本提高
,

并可能改变橡胶的某些性能
。

本文介

绍一种简单高效的橡胶静电消除法
,

所用设

备是高效消静电魔带
,

它不仅质地柔软
,

消静

电效果好
,

而且结构简单
,

安装方便
,

价格低

廉 (每米几十元 )
,

是一种 比较理想的橡胶静

电消除设备
。

维 (直径几个微米 )都与经纱道相通
,

而邻近

的纤维又互相交织连通在一起
,

所以导电性

十分可靠
,

无数根细的导电纤维组成无数根

极好的电晕放电尖针
。

虽然结构简单
,

但消静

电能力极强
,

所以被称为消静电魔带
。

图 1 消静电魔带

3 消静电机理

这种消静电魔带的消静电机理是利用电

晕放电的原理
,

当带静电的橡胶接近魔带时
,

由于静电感应
,

使组成魔带的无数根导电纤

维上带上大量异种电荷
,

橡胶与魔带之间形

成强电场而使空气电离
,

形成局部离子活化

区域
,

此 时
,

在魔带与橡胶之间发生 电晕放

电
,

产生大量正负离子及带电粒子
,

在电场力

作用下
,

与橡胶静电同种的电荷通过魔带泄

漏到大地
,

而异种 电荷则奔向橡胶
,

中和其上

的静电
,

从而达到消除静电的目的
。

所以
,

这

种方法实际上是利用橡胶 自身所带静电与魔

带之间形成的电晕放电来消除静电的
。

橡胶

带电越多
,

电场越强
,

电晕电流越大
,

消静电

效果越好
。

2 消静电魔带简介

消静电魔带是一种导 电性的带子
,

外形

如图 1所示
。

它的经纱和纬纱都是用特种导

电纤维经织带机编织而成 的
,

每一根导电纤

4 安装使用方法

①剪取适当长度 ( 比待消静电的橡胶板

或膜的宽度稍长 ) 的魔带
,

剪去白纱边
,

呈梳

状
,

钉牢在 比魔带宽度小 10 m m 的木板上
,
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内夹一根裸铜丝
,

如 图 2 所示
。

②将上述魔带垂直安装在待消静电物体

通过的过道上 (最好同时安装 几处 ) 和收卷

网网网喇喇

处
,

如图 3 所示
,

消静电魔带距待消静电的物

体表面 5 ~ 30 m m
,

静电越多
,

距离越大
。

③用金属导线将魔带可靠接地或接机器

的金属部件
。

安装时应特别注意
,

消静电魔带应安装

在橡胶上静电最多
、

电荷密度最大
、

静电电位

最高的地方
,

这样消静电效果最好
。

所以它离

开 机 器 等金 属部 件 的距 离 最好 应 大 于

20 o m m
,

否则会影响消静电效果
。

④使用过程中应经常保持魔带清洁
,

如

有油污或灰尘粘污
,

应及时清洗
。

图 2 消静电魔带安装示意图

1一消静电魔带
; 2一木板

; 3一裸铜丝 5 消静电效果

用上述方法对橡胶生产过程中的静电进

行消除
,

其结果如附表所示
。

附表 消静电魔带消除橡胶静电的效果

生产工序
起始静电

电位
,

k V

9
.

0 ~ 20

1 5 ~ 3 0

1 5 ~ 2 0

1 0 ~ 3 0

经第一道消静

电魔带后的

静电电位
.

k V

经第二道消静

电魔带后的静电

炼胶

压延

涂胶

挤出

1
.

0 ~ 3 0

1
.

0 ~ 5
.

0

1
.

0 ~ 3 0

1
.

0 ~ 5
.

0

电位
,

kV

0
.

7~ 1
.

0

0
.

7~ 1
.

0

0
.

7~ 1
.

0

0
.

7~ 1
.

0

5 一 3 ( l x ,一门 1

图 3 消静电魔带在生产线上的布置
1一橡胶

; 2一导辊 ; 3一消静电魔带
; 4一卷取装置

从以上数据可以看 出
,

该消静电魔带的

消静电效果十分明显
,

可以将几万伏静电立

刻消除到 kI V 以下
,

此时就不会再产生静电

电击
、

静电火花等静电危害
,

确保橡胶安全生

产
。
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情况下
,

以等量俄罗斯丁 甲苯橡胶替代原配

方中的吉化丁苯橡胶
。

②在轮胎配方中以等量俄罗斯丁甲苯橡

胶替代吉化丁苯橡胶
,

可 降低原材料成本

9
.

4% (前者单价为 5 8 。。 元 t/
,

后者为 6 4 。。

元八 )
,

具有一定的经济效益
。
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