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110/60－12摩托车轮胎的不同轮廓设计及
性能对比

许敏强，方厚勇，祝　玮，卢阳东

（中策橡胶集团有限公司，浙江 杭州 310018）

摘要：对比两种不同膨胀程度轮廓设计的110/60－12摩托车轮胎的性能。成品轮胎试验结果表明：两种轮廓轮胎的

充气外缘尺寸、强度性能、耐久性能和高速性能均达到相应的国家标准要求；低膨胀状态轮廓轮胎的充气外缘尺寸稳定

性和耐久性能较充分膨胀轮廓轮胎有较大提升。
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随着全球道路建设不断发展，人们对摩托车

的性能要求逐渐向运动型、安全操纵型以及更高

行驶速度等方向发展，这就意味着对轮胎的稳定

性等性能要求更高[1-3]。但轮胎的一些性能很难通

过工艺调整来改善，因此确定合适的轮胎轮廓非

常重要[4-5]。

本工作设计两种摩托车轮胎的轮廓，并通过

施工参数调整以及成品轮胎测试对比其性能。

1　技术要求

根据GB 518—2019《摩托车轮胎》和设计

使用要求，确定110/60－12轮胎的技术参数为：

层级　4，标准轮辋　MT3.00×12，充气外直径

（D'）　436（426.76～443.92） mm，充气断面宽

（B'）　109（104.64～113.36） mm，最大充气压力

　225 kPa，标准负荷　155 kg，速度级别　J。

2　轮廓设计及有限元分析

依据不同理念设计了两种轮胎轮廓曲线（见

图1），轮廓1的设计思路是轮胎从模具设计尺寸

到充气状态充分膨胀，而轮廓2则是相对减小充气

（a）轮廓1

（b）轮廓2

图1　两种轮胎轮廓曲线

膨胀程度。两种轮廓的充气轮胎有限元分析结

果如图2所示。

从图2可以看出，轮廓1的冠部充气膨胀幅度

大于轮廓2，轮廓1相比轮廓2外直径不易控制。

3　施工设计

为保证轮胎整体的刚性以及安全系数，胎体

采用两层1400dtex/2锦纶帘布，钢丝圈结构采用
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（a）轮廓1

（b）轮廓2

图2　两种轮廓的充气轮胎有限元分析

3×3。设定轮廓1的胎冠角为62°，鼓宽为210 mm，

帘布角度为47°；轮廓2的胎冠角为62°，鼓宽为200 
mm，帘布角度为48°。

4　成品轮胎性能

4. 1　外缘尺寸

两种轮廓成品轮胎的充气外缘尺寸测定结果

如表1所示。

表1　两种轮廓成品轮胎的充气外缘尺寸       mm

项　目 轮廓1 轮廓2

D' 435. 0 439. 5 443. 0 442. 4 442. 7 443. 5
B' 105. 38 105. 12 104. 76 105. 91 105. 90 105. 61

从表1可以看出：两种轮廓成品轮胎的充气

外缘尺寸都在公差范围内；轮廓1的D'虽然接近

标准值但是数据波动幅度较大；轮廓2的D'都大

于标准值，但是数据波动幅度小，稳定性较好。

结合图2有限元模型分析，工艺控制的波动对D'
的影响较大。

4. 2　强度性能

按照GB/T 13203—2014《摩托车轮胎性能试

验方法》进行轮胎强度性能试验。试验条件为：充

气压力　225 kPa，压头直径　8 mm。试验结果

表明，轮廓1和轮廓2轮胎的破坏能分别为66. 0和
71. 8 J，均高于国家标准要求（34 J）。考虑到轮胎

帘布接头等因素对强度性能测试结果的影响，两

种轮廓轮胎的强度性能可以视为接近。

4. 3　耐久性能

按照GB/T 13203—2014进行轮胎耐久性试

验。试验条件和结果分别如表2和3所示。

表2　成品轮胎耐久性试验条件

试验阶段 负荷率/% 试验时间/h

1 100 4
2 108 6
3 117 24
4 125 8
5 134 8
6 142 8
7 151 8
8 155 8
9 155 至破坏

注：充气压力　225 kPa，试验速度　80 km·h-1。

表3　成品轮胎耐久性试验结果

项　　目 轮廓1 轮廓2

耐久时间/h 74. 17 108. 33
试验结束时的轮胎状况 胎冠裂口 胎冠裂口

从表3可以看出，两种轮廓成品轮胎的耐久性

能均达到国家标准要求（34 h），轮廓2轮胎的耐久

性能比轮廓1轮胎提升了46%。结合轮胎有限元模

型分析，轮廓1轮胎的冠部充气变形大，在行驶过

程中存在屈挠形变，更容易造成轮胎损坏，因此轮

廓2轮胎的耐久性能较好。

4. 4　高速性能

轮胎高速性能按照GB/T 13203—2014测试，

试验条件如表4所示。

阶段4试验结束后，对试验轮胎进行一次外观

表4　成品轮胎高速性能试验条件

试验阶段 试验速度/（km·h-1） 行驶时间/min

0 以等加速度升到60 20
1 60 10
2 70 10
3 80 10
4 90 10
n 10（n＋5） 10
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检查，应无胎面、胎侧、帘布层、胎圈之间的脱层，帘

线断裂，帘布层裂缝到达下层帘线，胎面接头脱开，

胎面或胎侧胶掉块及龟裂等缺陷，若出现上述缺陷

则表示没有通过试验。试验轮胎充气压力不应低

于初始充气压力。两种成品轮胎高速性能试验结

果如表5所示。由表5可见，两种轮廓成品轮胎的高

速性能远高于国家标准要求，并且相差不大。

5　结论

设计了两种不同轮廓110/60－12摩托车轮

胎，并进行了性能对比。

表5　成品轮胎高速性能试验结果

       项　　目 轮廓1 轮廓2

最高速度/（km·h-1） 190 190
累计行驶时间/min 153 160
最高速度行驶时间/min 3 10
试验结束时的轮胎状况 胎冠脱层 胎冠脱层

注：充气压力　225 kPa，负荷　137 kg。

两种不同轮廓轮胎的充气外缘尺寸、强度性

能、耐久性能和高速性能均达到并超过国家标准

要求，能够满足日常使用要求。轮廓2轮胎的充气

外缘尺寸稳定性及耐久性能优于轮廓1轮胎，其他

成品性能比较接近。综上所述，轮廓2轮胎成品性

能优于轮廓1轮胎。对于两种不同轮廓轮胎的安

全性和操纵性等主观评价方面的差异还需要进一

步的研究。
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Different Contour Designs and Performance Comparison of 
110/60－12 Motorcycle Tire

XU Minqiang，FANG Houyong，ZHU Wei，LU Yangdong
（Zhongce Rubber Group Co. ，Ltd，Hangzhou 310018，China）

Abstract：The performance of two 110/60－12 motorcycle tires with different expansion degree contour 
design was compared. The test results of the finished tire showed that the inflated peripheral dimensions，
strength performance，durability and high-speed performance of the two tires had reached the requirements of 
the corresponding national standards. The stability of the inflated peripheral dimensions and durability of the 
tire with low-expansion profile were greatly improved compared to the tire with fully-expanded profile.

Key words：motorcycle tire；contour design；finite element analysis；finished tire performance

一种轮胎模具

由正新橡胶（中国）有限公司申请的专利（公

布号　CN 111361062A，公布日期　2020-07-03）
“一种轮胎模具”，公开了一种轮胎模具，包括活动

块、上胎侧板以及下胎侧板，其中，多个活动块与

上胎侧板以及下胎侧板相互配合围成轮胎型腔，

活动块与上胎侧板的结合处与胎坯接触的锐角尖

端设置为圆弧曲面，活动块与下胎侧板的结合处

与胎坯接触的锐角尖端设置为圆弧曲面；在应用

中，通过将活动块与上胎侧板或下胎侧板的结合

处与胎坯接触的锐角尖端设置为圆弧曲面，能够

避免在模具合模时，上胎侧板或下胎侧板边缘直

接刺入胎坯内，降低轮胎硫化后产生胶边的几率，

有助于达到节省胶料，提高生产效率，降低制造成

本的目的。

（本刊编辑部  马　晓）


